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鍾炳利/台灣電力公司/發電處/處長/（02）23678789
譚振邦/台灣電力公司/台中發電廠/儲運經理/(04)26302123 EXT 8100

出國類別：□1考察□2進修□3研究□4實習▓5其他

出國期間：100年10月30日至100年11月03日   出國地區：香港
報告日期：100年12月15日

分類號/目

關鍵詞：亞洲亞煙煤使用者聯盟(ASBCUG)。

內容摘要：（二百至三百字）

香港中華電力公司(CPL)發起之亞洲亞煙煤使用者聯盟(ASBCUG)，旨在增進對使用亞煙煤(SBC)之知識交流，並使聯盟成員可分享與學習SBC運儲與燃用時發生意外事件之最佳處理模式，以促進SBC在發電廠安全地運儲與燃用。ASBCUG之創始會員包括香港中華電力公司、香港電力公司、台灣電力公司、韓國南東電力公司、泰國EGCO電力公司及馬來西亞TNB電力公司，此次在香港舉辦創始年會。本文對創始年會達成之共識及年會中發表之專題做一簡要報告。
本文電子檔已傳至出國報告資訊網（http://open.nat.gov.tw/reportwork）
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1、 出國緣由

100.03.01香港中華電力公司（CLP）拜訪本公司及台中電廠，表示鑑於煤價高漲，且高熱值煤源日益枯竭，越來越多亞洲國家電廠開始燃用亞煙煤(Sub-Bituminous Coal，以下簡稱SBC)，故有意仿效美國電力公司燃用懷俄明州PRB亞煙煤組成之使用者聯盟（Powder River Basin Coal User Group，以下簡稱PRBCUG），發起亞洲亞煙煤使用者聯盟（Asian Sub-Bituminous Coal User’s Group，以下簡稱ASBCUG），以利成員間相互交流經驗與知識，增進亞煙煤運儲與燃用上之安全、效率及經濟性。本公司於民國87年引進亞煙煤試燒，隨著經驗累積及煤源市場變化，其用量逐年成長，以台中電廠為例，2010年燃用SBC約440萬噸，佔全年收煤量之23%。CLP籌組ASBCUG之宗旨，符合本公司利益，故表達樂見其成之意。

100年4月中，本公司正式同意加入ASBCUG，與香港中電（CLP）、港燈（HK Electric）、泰國EGCO（Electricity Generating Public Company Limited）、韓國南東電力公司（KOSEP）及馬來西亞TNB（TENAGA NATIONAL BERHAD）為6名創始會員之一，並指派發電處鍾處炳利處長為指導委員會代表。ASBCUG訂於本年10/31~11/2在香港舉辦創始會員會議及首次年會，本公司核派發電處長鍾炳利及台中電廠譚振邦前往參加。
2、 出國行程

本次出國共計五天，其行程如下：

100年10月30日
往程：台北 → 香港(鍾炳利)

台中 → 香港(譚振邦)

100年10月31日
參加創始會員會議(鍾炳利)

參觀港燈南丫發電廠(譚振邦)

100年11月01~02日
參加年會。譚振邦並簡報「亞煙煤在台中發電廠運轉上扮演之角色」
100年11月03日
返程：香港 → 台北 (鍾炳利)

台中 → 香港(譚振邦)

3、 出席會議記要

1、 ASBCUG創始會員會議
6名創始會員之指導委員會代表在會議中確立ASBCUG成立宗旨：

1. 提升SBC使用之安全、效率與經濟性。

2. 發展SBC使用經驗分享與技術交流之網路論壇。

3. 根據實際需要，結合各會員工作群，共同面對最新之技術/運轉上之挑戰。
4. 與相關業界合作研討有關SBC使用上之議題。
5. 與SBC使用技術之最新發展同步，研訂最佳之運轉操作方法。
另訂定ASBCUG之組織與運作原則如下：

1. 凡燃用SBC之電廠、燃煤供應商、提供電廠設備或服務之公司均得申請加入會員。

2. 由6名創始會員及PRBCUG各派1名代表組成指導委員會，並選出主席1名，首年由CLP擔任。
3. 指導委員會將推動業界與SBC相關各項議題之研究，並負責年會之規劃。
4. ASBCUG年會原則上每年秋季在亞洲地區舉辦1次。
2、 參觀港燈南丫發電廠
 大會提出Castle Peak Power Station(CLP，即中電)或Lamma Power Station (HK Electric，即香港電燈有限公司，其母公司為香港電能實業有限公司)之參觀供與會者選擇，最後之安排為後者。
南丫發電廠（Lamma Power Station）位於香港島西南方南丫島的菠蘿嘴，是香港首座建於離島的電廠。

該電廠於1997年完成前三期建設，目前又在廠南方填海22公頃進行擴增工程，列表如下：
	期別
	完成年度
	建設內容

	一
	1984
	3台250MW燃煤機組(亦可燃油)

	二
	1991
	3台350MW燃煤機組(半戶外式鍋爐)

6台125MW氣渦輪機

1台55MW氣渦輪機

(2002年，改裝其中2台125MW氣渦輪機為1台365MW複循環機組，增加115MW發電量

	三
	1997
	2台350MW燃煤機組

	擴增工程
	進行中
	6台共1,800MW燃氣複循環機組
(第1台335MW已於2006年7月商轉)


另為宣示投入綠色能源，2006年2月1台800KW風力發電機、2010年2月1座550KW太陽能發電系統分別加入商轉。
目前南丫發電廠之總裝置容量為3,755MW，約佔全香港之30%，其2010年售電量約11,000M kWh，約佔全香港之26%。
【港燈南丫電廠】
3、 參加ASBCUG年會
年會性質猶如研討會，自11/1 08:00起至11/2 04:45止共2天，由各會員單位指派代表就亞煙煤使用經驗或心得發表專題報告，此又分2部份，一為所有會員均可參加者，一為僅限電力公司會員參加的所謂Teachable Moment（11/2 09:00 ~ 12:15）。各專題報告略分為4大類，包括燃用SBC的效益（Benefits of Sub-Bituminous Coal）、燃煤處理（Coal Handling）、火災防範（Fire Risk Control）及鍋爐相關問題（Boiler）。
以下就發表順序摘錄各專題報告重點：
1.亞煙煤在台中電廠運轉上扮演之角色（The Role of Sub-bituminous Coal in the Operation of Taichung Thermal Power Plant）
報告人：譚振邦    代表單位：台灣電力公司

摘要：

2010年，台中電廠燃用了約440萬噸的SBC，約佔全年用煤的23.3%。台中電廠使用SBC不僅為了節省成本，也有運轉上的需要。在對用煤組合與機組燃燒表現間的關聯經過相當時日的調整、觀察後，台中電廠歸納出一般煙煤與SBC最佳搭配比例的原則，燃用後可滿足機組在滿載、環保、灰色等方面的需求。
2.南丫電廠為符合更嚴格的NOx排放標準及適用更多煤源而對燃煤機組進行的改善（Improvement of Coal-Fired Units at Lamma Power Station to meet tightened NOx Emission Limits and to use a wider range of coal）
報告人：W.H Leung    代表單位：香港電燈公司

摘要：

南丫電廠分三期完成8部燃煤機組，分別為1980年代早期3部250MW機組、1980年代晚期3部350MW機組及1990年代中期的2部350MW機組，其中前5部配備傳統燃用一般煙煤的燃燒器，時至今日，已很難符合益趨嚴格的環保要求；而因燃煤市場變化，為確保燃料供應安全，電廠必須燃用SBC以拓展煤源，使得該等機組運轉更加困難。為能符合環保法規、增廣燃用煤源及提升鍋爐效率以減少碳排放量，南丫電廠決定改善其燃燒與控制系統，此計畫要達成之目標為：
(1) 可穩定地燃用更多煤源並維持機組原有發電容量。

(2) 符合甚至優於所有的新排放法規。

(3) 可適應各種煤源的自動控制系統。

(4) 保持甚至優於原有的效率。
3.卸煤設備防火、抑塵系統的改善經驗（Experience in Retrofitting Fire and Dust Control Improvement Measures at Coal Unloading Equipment）
報告人：Eric Lai    代表單位：香港中華電力公司

摘要：

卸煤設備通常不會配置固定的防火系統，然則，當火災發生時，消防人員很難僅靠水帶就能很快的將火勢撲滅。2009年青山發電廠（Castle Peak Power Station）1台卸煤機發生火災，因灌救不及，受損嚴重，經過半年才修復，對碼頭營運造成很大的衝擊。青山電廠痛定思痛，對卸煤機、堆取煤機進行了一連串的火警偵測及撲滅系統的改善，以儘量減少火災帶來的損失。這些改善包括安裝熱偵測器、電纜及皮帶採用防火材質、佈置消防管路(Dry stand pipe system)等。
4.南丫發電廠在亞煙煤運儲方面遭受的挑戰(Challenges in handling Sub-bituminous Coal in Lamma Power Station)
報告人：Napoleon Chu    代表單位：香港電燈公司

摘要：

南丫電廠使用的燃料，70%為煤，另外30%為天然氣。燃煤中，一般煙煤及SBC均有，後者佔比在2003~2007年間約8%，但自2008年起，逐漸增加，目前已達約35%。隨著SBC用量的提高，煤堆燜燒的現象也變得較為頻繁，為降低因此導致火災的風險，南丫電廠採取了下列等措施：將儲煤區的熱煤鏟出分散（但受限場地，有時無法做到），加強或改善煤場、轉送塔及煤倉的熱偵測系統及滅火設施，對皮帶刮煤器、落料槽做更妥善的維護，並適當訓練運轉人員。
5.經由沖洗轉換塔降低火災風險(Control of Fire Risk by Water Wash at Coal Plant Junction House）
報告人：Nicky Lai    代表單位：香港中華電力公司

摘要：

輸送設備的積落煤在接觸熱源時，可能引發火災，以水沖洗是清除積落煤的有效方法，但大部份燃用煙煤的電廠，並没有適當的沖洗水配管設計，而若無事先週密的規劃，要在皮帶沿線及各轉換塔配置該等水管將是件棘手的工作，為解決這個問題，青山電廠採取了若干措施簡化轉換塔內的清理作業，並降低沖洗過程中損害設備的風險。
6.應用燃煤的初始揮發溫度降低磨煤機的火災風險(Use of Volatile to help Control Fire Risk in Mills)
報告人：Francis C. Y. Young    代表單位：香港電燈公司

摘要：

在開始燃用SBC後，南丫電廠研發出測定燃煤初始揮發溫度(Initiation Temperatures of Coals，VIT)的實驗方法，俾操作人員能及早獲得燃煤在磨煤機中可能著火的預警。南丫電廠目前已使用VIT做為防範磨煤機火災的輔助工具。本報告中介紹了測定VIT的設備與程序，並列出所使用的各類煙煤與SBC的VIT值。
7.使用抗氧化劑減少自燃(Reducing Spontaneous Combustion with an Oxidation Inhibitor)
報告人：Ronald Pircon    代表單位：Benetech Inc.
摘要：

Benetech Inc.新近開發的燃煤穩定劑BT-627，即使在極為潮濕的裝載及運輸環境中，對防制SBC自燃及抑塵均具有良好功效。本報告並提供輸運、處理美國P.R.B.(Powder River Basin)亞煙煤之實例做說明。
8.燃煤處理系統的固定式火警偵測與滅火設施(Coal Handling System Fixed Fire Suppression and Detection Systems)
報告人：Bob Taylor    代表單位：American Electric Power - AEP
摘要：

本報告聚焦於對燃煤處理系統應建立符合基本要求的或全面超標準的防火設施的正、反意見，此外並論及符合與超出最低標準的火警偵測與撲滅設備的好處、防範傳送熱煤或火源到到電廠其他區域的固定系統的設計等。另外介紹可確保電廠運轉及人員安全的最新的火警偵測及抑滅系統。
9.韓國燃用SBC的結渣問題及其防治方法(Clinker Problems and Counter measures of Sub Coal Combustion in Korea)
報告人：Sang-Koo Lee    代表單位：韓國南東電力公司(KOSEP)
摘要：

由於煤價暴漲，為了降低成本與開拓煤源，自2003年起，韓國許多原本設計燃用一般煙煤的電廠改燃SBC，但也因此遭遇到一些難以預期的問題，其中最主要的是火災與結渣。本報告重點陳述應付結渣問題之方法，如以水槍沖洗、使用抗氧化劑及其他技術等。此外，亦分享SBC燃用比例漸次提高後在運轉方面獲得的若干數據。
10.SBC的燃燒最佳化(Combustion Optimization for Sub Bituminous Coals)
報告人：Richard P. Storm    
代表單位：Innovative Combustion Technologies, Inc.
摘要：

燃用SBC時，如何讓鍋爐及磨煤機表現最佳化是很大的挑戰。本報告概要提供燃用SBC機組一些技術、鍋爐測試及使燃燒、磨煤機表現最佳化的有關經驗。最基本的燃料及空氣輸入的最佳化常被忽略，簡報中討論了怎樣量化與最佳化燃料與空氣的飼入鍋爐。
11.燃用SBC對電廠在氮氧化物、燒失率及結渣方面造成的衝擊(Combustion Impacts of Sub-bituminous Coal on NOx, LOI, and Ash Deposition in Coal-fired Utilities)
報告人：Hong-shig Shim    
代表單位：Reaction Engineering International
摘要：

為因應不斷上漲的煤價及越益嚴格的環保標準，許多燃煤電廠開始部份或全部燃用低硫的SBC，而由於其煤質之特殊，必須對燃燒及相關運轉表現做審慎之評估，尤其是鍋爐原先係設計於燃用他種煤源時。一般而言，SBC較易燃燒，NOx排放量也較低，但其他的伴隨效應亦應加以瞭解最佳化。本報告對煙煤與SBC的性質及燃燒特性、NOx的形成與控制、結渣的形成與防範做了深入的探討，非常值得本公司有關部門參考。
在11/2 09:00 ~ 12:15舉行的僅限電力公司會員參加的Teachable Moment，共有3篇經驗分享，摘錄如下：
12. Teachable Moment 1(Sharing from PRB Coal Users’ Group)
報告人：Bob Taylor
代表單位：PRB Coal Users’ Group    

摘要：

經由意外事故發生原因的分析與分享，可使其他電廠學習到如何對同類事故加以預防。本報告分享之經驗包括皮帶機火災、煤倉火災、轉送塔火災、磨煤機火災、煤堆/飼煤口崩陷捲入推煤機、集塵器爆燃及皮帶機防護等。
13. Teachable Moment 2(Sharing from CLP)
報告人：Ivan Choi

代表單位：香港中華電力公司  青山發電廠    

摘要：

報告中分享、討論了發生在青山電廠有關燃煤處理的一些意外事件。
14. Teachable Moment 3(Sharing from HEC)

報告人：C.H.Chow
代表單位：香港電燈公司  南丫發電廠    

摘要：

在煤堆噴水是防止煤塵逸散的有效方法，但反過來說，暴雨卻可能是煤堆的災難。2005年一場暴雨導致南丫電廠煤堆大崩塌，對營運和環境都造成很大的衝擊。本報告討論遭遇崩煤意外時產生的問題及如何採取預警措施以降低崩煤機率及損害。
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【參加ASBCGU年會。右上：鍾處長接受創始會員紀念獎牌(如下右)；左上：譚振邦發表報告；下左、下中：年會會場。】
4、 心得與建議
參加ASBCUG創始年會，雖然因準備報告花費許多時間與心血，但這樣的歷練機會畢竟是很難得的，而本公司一如亞洲許多同業對SBC日益倚重，故能與齊聚一堂的專家交流其使用心得，對未來之營運自有正面效益，期盼ASBCUG能如宗旨所述健全運作，持續提升SBC使用之安全、效率與經濟性。會中所有報告，均已取得PDF檔，已上傳台中電廠\FTP\儲運組\2011ASBCUG年會報告，可供有關同仁研參。最後，提出幾點建議如下：
1、 類似研討會不妨多派各相關領域同仁參加：
雖名為亞煙煤使用者年會，但所討論議題涵蓋燃煤採購、運儲、防災、燃燒、環保等，如公司預算許可，類此研討會建議可多派具各相關專業同仁參加乃至發表專題報告，俾做更全面之交流、獲取更深入之資訊。
2、 公司可建立類似之論壇或研討會：
本公司進口SBC之數量佔一定比例，各燃煤電廠均有使用之需要，亦累積相當之經驗及可能面臨若干問題，建議可由發電處召集，定期或不定期舉行內部之SBC使用者論壇或研討會，如與SBC低熱值、高揮發份、顆粒較細等特性相關之鍋爐燃燒、防災、抑塵等議題。研討會可全面討論SBC使用之有關題目，亦可針對專題如防火等深入探討交流。
3、 蒐集煤倉管理資訊：
由於SBC具較高水份及揮發性，較易自燃，故如何防範儲運過程中發生火災，為此次研討會中一大重點，與之相關的報告佔了近半的7篇。惟或許因使用尚不普遍，關於大型煤倉（SILO）的SBC儲運問題無人提及，鑑於環保法規日趨嚴格，儲煤場室內化為必然趨勢，公司改建之燃煤電廠之儲煤場多採SILO型式，目前台中電廠正進行之#1~#10機供煤系統改善計畫，亦規劃分期將露天煤場改建為SILO，故SILO之營運，尤其如何防災，為本公司即將面對之重要課題。除在大會結束前所做對下年度議題有何期望之問卷調查中提出此建議，未來亦應加強有關資訊之蒐集。
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