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摘要摘要摘要摘要 

台灣於 1987 年起與美國內政部墾務局簽訂「臺美水壩工程

設計建造之技術支援」協議，並針對當時興建中的鯉魚潭、南化

及牡丹等大型水庫之設計施工等技術指導。該技術支援協議係透

過 我 北 美 事 務 協 調 會 (Coordination Commission of North 

American Affairs, CCNAA)與美國在臺協會(American Institute in 

Taiwan, AIT)簽署合作合約，依實際需要函請美方內政部墾務局

派遣相關專家協助。因皆屬水庫興建事宜為主而訂為「臺美水壩

工程設計建造之技術支援」協議，後為擴展水資源技術合作之需

要修訂為「臺美水資源發展技術支援協議」。依協議規定每年訂

期舉辦年會，輪流在台美兩地分別舉辦，「第 1 屆臺美水資源技

術合作年會」始於 1988 年由我方召集，以促進臺美合作之實質

效益、檢討合作計畫執行成果及策劃後續雙方合作後續辦理事宜

等為主要目的，對於提升我國水資源開發與管理技術，促進臺美

水利科技交流之實質意義非常重大。 

隨著時間的演變，目前的臺美水資源技術合作，主要由目前

駐美國臺北經濟文化代表處（TECRO）及美國在臺協會（AIT）

分別代表經濟部與美國墾務局來簽署，包括「中美水資源發展方

面之技術支援協議」第 6 號附錄「臺灣地區水資源開發合作計畫」

第 1 號修正及「臺美水資源發展技術支援協議」第 8 號附錄第 1

號修正，其中第 6 號附錄以臺灣之水庫之壩工及相關工程技術協

助、技術評論與諮詢等為主；另第 8 號附錄以發展適於臺灣之河

川復育技術、提供河川復育之技術評論與諮詢、執行數值模式之

模擬研究並技術移轉予經濟部、發展適於臺灣之河川輸砂管理技

術、提供技術訓練計畫等為主。在本協議基礎下雙方藉著例行年

會及互訪等活動，多年來在水利工程的交流互動十分密切，雙方
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均對此合作模式抱持肯定及支持的態度。 

經濟部水利署為持續推動與美國內政部墾務局之技術合作

關係，故籌組我國赴美代表團，並邀請相關專家學者與會，除援

例進行第 24 屆水資源技術合作年會(24nd AIT-TECRO Water 

Resources Program Annual Review Meeting)之交流外，更期進一步

促進台美水利部門之深厚情誼，建立更好的互動關係，對政府及

本署提倡積極走向國際社會，拓展國際發展空間，有正面作用且

助益甚大。 

出席第 24 屆台美水資源技術合作年會及考察代表團於 10

月 30 日啟程由台北前往美國洛杉磯，再由洛杉磯轉往拉斯維加

斯，並於 10 月 31 日由墾務局人員陪同參訪米德湖（Lake Mead）；

10 月 31 日下午搭機抵達科羅拉多丹佛市，並於 11 月 1 日由墾

務局人員陪同參訪史丹德利湖水庫（Standley Lake Reservoir）及

路透-海斯水庫(Rueter-Hess reservoir)；11 月 2 日赴墾務局技術服

務中心參加「第 24 屆(2011 年)台美水資源技術合作年會」；11

月 3 日上午拜訪美國陸軍工兵團(USACE)風險管理中心(Risk 

Management Center, RMC)，下午搭機前往紐奧良；隔日 11 月 4

日拜會美國陸軍工兵團紐奧良分部(US Army Corps of Engineers, 

New Orleans District) 並現勘相關防洪設施；11 月 5 日代表團為

訪美行程最後一天，當天於密西西比河考察河川環境營造，並於

當日搭機前往洛杉磯，由洛杉磯轉搭國際線航班返台。 

每年透過臺美水資源技術合作年會的舉辦，主要是進行當年

度相關第 6 號附錄及第 8 號附錄辦理工作的成果的檢討，並商討

下個年度上述兩個附錄的主要工作項目，最後並做成結論由雙方

代表簽署定案。下個年度第 6 號附錄主要工作包括既有壩工設施

改造及安全風險諮詢、地下水補注及伏流水取用技術諮詢、水庫
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永續利用、教育訓練課程(壩工安全及風險評估)、其它技術諮詢

等；第 8 號附錄主要工作包括延續性項目之河床沖刷研究：河道

沖淤不確定性方法論應用濁水溪或大甲溪一維動床模擬、岸壁沖

刷模組開發、濁水溪選定河段進行河道縱向橫向變化趨勢評估與

應用、異重流數值模式開發：應用於石門水庫異重流評估及新增

項目之評估修正適用於台灣河川特性輸砂公式、提供教育訓練課

程：包括「河川堰塞湖風險評估與應變技術」及「河川棲地復育

技術」等。 
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壹壹壹壹、、、、前言前言前言前言 

我國於 1987 年起與美國內政部墾務局簽訂「臺美水壩工程

設計建造之技術支援」協議，並針對當時正興建中之鯉魚潭、南

化及牡丹等大型水庫之設計施工等提供技術指導。該技術支援協

議係透過我北美事務協調會(Coordination Commission of North 

American Affairs, CCNAA)與美國在台協會(American Institute in 

Taiwan, AIT)簽署合作合約，依實際需要函請美國內政部墾務局

派遣相關專家協助。因皆屬水庫興建事宜為主而訂為「臺美水壩

工程設計建造之技術支援」協議，後為擴展水資源技術合作之需

要修訂為「臺美水資源發展技術支援協議」。依協議規定每年訂

期舉辦年會，輪流在臺美兩地分別舉辦，「第 1 屆臺美水資源技

術合作年會」始於 1988 年由我方召集，以促進臺美合作之實質

效益、檢討合作計畫執行成果及策劃後續雙方合作後續辦理事宜

等為主要目的，對於提升我國水資源開發與管理技術，促進臺美

水利科技交流之實質意義非常重大，而今年(2011)「第 24 屆臺美

水資源技術合作年會」則循例由美方主辦，年會期間為 2011 年

10 月 30 日至 11 月 7 日。 

水利署代表團於 10 月 30 日啟程由台北前往美國洛杉磯，再

由洛杉磯轉往拉斯維加斯，並於 10 月 31 日由墾務局人員陪同參

訪米德湖（Lake Mead）；10 月 31 日下午撘機抵達科羅拉多丹佛

市，並於 11 月 1 日由墾務局人員陪同參訪史丹德利湖水庫

（ Standley Lake Reservoir ）及路透 - 海斯水庫 (Rueter-Hess 

reservoir)；11 月 2 日赴墾務局技術服務中心參加「第 24 屆(2011

年)台美水資源技術合作年會」；11 月 3 日上午拜訪美國陸軍工兵

團(USACE)風險管理中心(Risk Management Center, RMC)，下午

搭機前往紐奧良；隔日 11 月 4 日拜會美國陸軍工兵團紐奧良分
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部(US Army Corps of Engineers, New Orleans District) 並現勘相關

防洪設施；11 月 5 日代表團為訪美行程最後一天，當天於密西西

比河考察河川環境營造，並於當日搭機前往洛杉磯，由洛杉磯轉

搭國際線航班返台。 
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貳貳貳貳、、、、行程規劃及代表團成員行程規劃及代表團成員行程規劃及代表團成員行程規劃及代表團成員 

一一一一、、、、赴赴赴赴美美美美行程規劃行程規劃行程規劃行程規劃 

今年(2011)「第 24 屆台美水資源技術合作年會」由美方舉

辦，本年度雙方持續進行之合作內容為第 6 號附錄及 2008 年簽

署為期 4 年之第 8 號附錄，第 6 號附錄今年度之工作美方人員於

2011 年 7 月 17 日赴台，並考察台灣之平溪(規劃中)、石門、曾

文及南化等水庫，並針對現有之水庫提出極端氣候之防洪措施、

水庫之水下工程諮詢及庫區邊坡穩定等建議。第 8 號附錄係由墾

務局協助河川河床沖淤研究、河川岸壁沖刷模組開發、異重流層

平均數模開發、河川復育之技術評論與諮詢及執行相關訓練計畫

及技術移轉等工作。 

綜上，本次「出席第 24 屆台美水資源技術合作年會及考察」

行程規劃，以岩栓爆破及水資源管理等為主軸。經與墾務局及我

旅美專家學者研商後，除安排赴墾務局技術服務中心召開「第

24 屆台美水資源技術合作年會」外，並規劃米德湖（Lake Mead）、

史丹德利湖水庫（Standley Lake Reservoir）及路透-海斯水庫

(Rueter-Hess reservoir) 等水資源考察，以了解氣候變遷對大壩安

全影響與因應對策。期間並順道拜會美國陸軍工兵團(USACE)

風險管理中心(Risk Management Center, RMC)及美國陸軍工兵團

紐奧良分部(US Army Corps of Engineers, New Orleans District)，

現勘相關之防洪設施；並於密西西比河考察河川環境營造。在水

利署與美國內政部墾務局「台美水資源發展技術支援協議」基礎

下雙方藉著例行年會及互訪等活動，多年來在水利工程的交流互

動十分密切，雙方也均對此合作模式抱持肯定及支持的態度，為

針對本年度雙方合作內容進行檢討及共同研商未來合作發展議

題，由水利署應美方之邀組成訪問團赴美，希望在此協議之既有
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基礎上，穩定台美關係且繼續提升台美雙方水利科技交往的實質

關係。訪問團赴美行程之規劃如表 2-1 所列。 

表表表表 2-1 水利署赴美第水利署赴美第水利署赴美第水利署赴美第 24 屆台美年會及考察水資源行程屆台美年會及考察水資源行程屆台美年會及考察水資源行程屆台美年會及考察水資源行程 

天數 日期 活動 

第 1 天 10/30 (日) 桃園中正機場搭長榮航空往洛杉磯 

第 2 天 10/31 (一) 
上午現勘米德湖 

下午搭機前往 Denver 

第 3 天 11/1 (二) 現勘史丹德利湖水庫及路透-海斯水庫 

第 4 天 11/2 (三) 第 24 屆台美水資源技術合作年會 

第 5 天 11/3 (四) 
上午訪問美國陸軍工兵團風險管理中心 

下午搭機前往 New Orleans 

第 6 天 11/4 (五) 
上午拜會美國陸軍工兵團紐奧良分部 

下午現勘相關防洪設施 

第 7 天 11/5 (六) 考察河川環境營造 

第 8 天 11/6 (日) 
凌晨從洛杉磯國際航站搭乘長榮航空飛往

台灣 

第 9 天 11/7 (一) 抵達桃園中正機場 

二二二二、、、、代表團成員代表團成員代表團成員代表團成員 

本屆代表團由水利署楊豐榮副署長率團赴美，團員來自產官

學研等代表，包括中興工程顧問股份有限公司侯秉承副總經理、

行政院經濟建設委員會毛振泰組長、水利署王國樑副組長、成功

大學水利及海洋工程學系詹錢登教授、羅偉誠副教授、成功大學

水工試驗所丁崇峰研究員、交通大學防災與水環境研究中心林志

平教授、國立台灣大學水工試驗所黃振家研究助理等 9 位團員，

團員名單見表 2-2。 
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表表表表 2-2 我方代表團成員名單我方代表團成員名單我方代表團成員名單我方代表團成員名單 

姓名 服務單位 職稱 

楊豐榮              經濟部水利署 副署長 

王國樑                        經濟部水利署 副組長 

毛振泰               行政院經濟建設委員會 組長 

侯秉承               中興工程顧問公司 副總經理 

詹錢登                 國立成功大學水利及海洋工程學系 教授 

林志平                 國立交通大學防災與水環境研究中心            教授 

羅偉誠                    國立成功大學水利及海洋工程學系 教授 

丁崇峰 國立成功大學水工試驗所 研究員 

黃振家 國立台灣大學水工試驗所 助理 

三三三三、、、、美方代表團成員美方代表團成員美方代表團成員美方代表團成員 

美方則由其內政部墾務局技術服務中主任 Lowell Pimley 帶

領墾務局水資源、地工、環境、壩工、工程施工、泥沙運移、數

值模擬等各專業工程師及相關部門主管與會，年會地點安排於科

羅拉多州丹佛市（Denver, Colorado）美國內政部墾務局技術服務

中心(Technical Service Center, Bureau of Reclamation) 舉行，美方

代表團成員名單詳如表 2-3 所示。 

表表表表 2-3 美方代表團成員名單美方代表團成員名單美方代表團成員名單美方代表團成員名單 

姓名 

Name 

服務單位 

Organization 

職稱 

Position 

Lowell Pimley Technical Service Center, BOR Director 

Dick Ives 

Native American and 

International Affairs Office, 

BOR 

Director 

David Raff 

Flood Hydrology and 

Emergency Management 

Group, TSC 

Technical 

Specialist 
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Mark Vandeberg  Technical Service Center 

Engineering 

Geologist 

Co-Team 

Leader 

Jeff Allen Technical Service Center Engineer 

Jeffrey Yen Chieh 

Cheng 

Flood Hydrology and 

Emergency Management 

Group, TSC 

Hydraulic 

Engineer 

Tim Randle 
Sedimentation and River 

Hydraulics Group, TSC 
Manager, P. E. 

Yong G. Lai 
Sedimentation and River 

Hydraulics Group, TSC 

Hydraulic 

Engineer 

Blair Greimann 
Sedimentation and River 

Hydraulics Group, TSC 
P. E. 

Leanna Principe 
Commissioner’s Office 

International Affairs - Denver 
Team Leader 

Angela M. Medina 
Commissioner’s Office 

International Affairs - Denver 

Intl. Affairs 

Specialist 
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參參參參、、、、台美水資源技術合作年會台美水資源技術合作年會台美水資源技術合作年會台美水資源技術合作年會 

本屆台美水資源合作年會（24nd Annual AIT-TECRO Water 

Resources Program）舉辦方式援例分別進行台美水資源合作正式

年會及台美水資源技術交流兩大部分。其中台美水資源合作正式

年會主要包括本年度執行成果進度檢討及明年度工作項目之研

商兩議程；而台美水資源技術交流則針對台美雙方有關水資源技

術之研究發展進行技術研討與交流。 

水利署於第 23 屆（2010 年）台美水資源合作年會中提出之

今（2011）年度工作需求中，因此墾務局技術服務中心依據年度

工作執行計畫書於年會前所完成執行成果期末報告初稿「Stream 

Bank Erosion, Turbidity Current, and Uncertainty Analysis：A 

Progress Report (Draft)」（SRH-2011-37）技術文件，並藉本次年

會進行工作進度及執行內容之檢討。 

至於明（2012）年台美水資源技術合作方面，水利署依據台

美水資源合作支援發展協議第 6、8 號附錄提出之工作需求內涵

共包括「既有壩工設施改造及安全風險諮詢」、「地下水補注及伏

流水取用技術諮詢」、「水庫永續利用」、「教育訓練課程(壩工安

全及風險評估)」、「其它技術諮詢」、「河床沖刷研究」、「岸壁沖

刷模組開發」、「異重流數值模式開發」、「評估修正適用於台灣河

川特性輸砂公式」及「提供教育訓練課程(包括：河川堰塞湖風

險評估與應變技術及河川棲地復育技術)」等 10 項，亦藉本次年

會舉行進行研商議定。 

第 24 屆台美水資源技術合作年會於 2011 年 11 月 2 日星期

三於美國墾務局技術服務中心會議室舉行，上午為台美水資源合

作正式年會，下午則為台美水資源技術交流，議程分別如表 3-1 

及 3-2。 
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表表表表 3-1 第第第第 24 屆屆屆屆臺美臺美臺美臺美水資源水資源水資源水資源技術合作年會議程技術合作年會議程技術合作年會議程技術合作年會議程表表表表 

24
th

 AIT-TECRO Water Resources Annual Meeting 

9:00 

Welcome and Opening Remarks 

- Lowell Pimley, Director, Technical Service Center, BOR 

- Feng-Rong Yang, Deputy Director-General, WRA, 

Taiwan 

- Dick Ives, Director, Native American and International 

Affairs Office 

9:15 2011 Project Progress Report: Appendix 8 

-Yong Lai and Blair Greimann, TSC, Reclamation 

9:35 Feedback on the 2011 Appendix 8 Project 

- Kuo-Liang Wang, Deputy Director, WRA, Taiwan 

9:45 
Discussion on the 2011 Appendix 8 Project  

-Moderator: Dick Ives, Director, International Affairs 

Office 

9:55 Break 

10:10 2011 Appendix 6 Project Report  

- Jeff Allen, TSC, Reclamation 

10:30 Feedback Report on the 2011 Appendix 6 Work  

- Kuo-Liang Wang, Deputy Director, WRA, Taiwan 

10:40 
Discussion on the 2011 Appendix 6 Work 

- Moderator: Dick Ives, Director, International Affairs 

Office 

10:50 
Discussion of 2012 Calendar Year Work Items 

Under both Appendix 6 and Appendix 8 Agreements 

- Kuo-Liang Wang, Deputy Director, WRA, Taiwan 

11:20 

Summary and Final Conclusions 

- Lowell Pimley, Director, Technical Service Center, BOR 

- Feng-Rong Yang, Deputy Director-General, WRA, 

Taiwan 
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表表表表 3-2 第第第第 24 屆屆屆屆臺美臺美臺美臺美水資源技術水資源技術水資源技術水資源技術交流交流交流交流議程表議程表議程表議程表 

24
th

 Annual AIT-TECRO Water Resources Workshop 

13:30  Topic on RCC and high-strength concrete 

- Jeff Allen, TSC, Reclamation  

13:50  Topic on River Restoration 

- Tim Randle, TSC, Reclamation  

14:10  
Close-Range Photogrammetry and Underwater Imaging for 

Infrastructure Monitoring 

- Mark Vandeberg and Tracy Vermeyen, TSC, Reclamation  

14:30  
Break 

14:45  
Land Subsidence Prevention and Reclamation Strategies in 

Taiwan 

- Ding, Chung-Feng, Tainan Hydraulics Laboratory, 

National Cheng kung University, Taiwan  

15:05  
Extensive Monitoring of Sediment Transport and Density 

Current at Shihmen Reservoir 

- Lin, Chih-Ping, National Chiao Tung University, Taiwan  

15:25  
Reservoir Desilting Under Climate Change- Current 

Strategy in Taiwan 

- Hou, Ping-Cheng, Sinotech Engineering Consultants, 

Ltd., Taiwan  

15:45  

Summary and Concluding Remarks 

- Feng-Rong Yang, Deputy Director-General, WRA, 

Taiwan  

- Lowell Pimley, Director, Technical Service Center, BOR 

一一一一、、、、台台台台美美美美水資源正式年會記事水資源正式年會記事水資源正式年會記事水資源正式年會記事 

本屆年會由雙方團長共同主持會議，美方代表為墾務局技術

服務中心主任 Lowell Pimley（Director, Technical Service Center, 

BOR），我方代表則由經濟部水利署楊副署長豐榮擔任。 

會議首先由美方墾務局技術中心主任 Lowell Pimley 介紹

本次與會美方代表及表達歡迎我方代表團來訪之意，並說明美國

對於水資源利用及管理課題相當重視，並且研究利用不斷進步的
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科技與技術，以處理相關水資源的問題，期望藉由年會的召開，

能使台美雙方在水資源問題上的技術及研究成果能相互交流。接

著由我方代表團團長楊副署長豐榮致詞，針對美方多年來在台美

水資源技術合作所付出之努力及獲致之豐富成果表示感謝（詳照

片 3-1）。雙方團長致詞及介紹之後，依序由與會人員自我介紹

後，議程正式開始。 

年會議程之第一階段為台美水資源技術合作年度執行成果

及進度檢討，首先由美國墾務局技術服務中心 Yong Lai 及 Blair 

Greimann（Sedimentation and River Hydraulics Group, TSC）分別

針對第 8 號附錄之 2011 年工作進度及成果進行簡報，接著由水

利署水源經營組王國樑副組長代表台方，針對美方完成之年度成

果期末報告初稿，進行工作內容及進度審查意見回饋簡報

（Feedback Report on the 2011 Project Progress and Technical 

Support of BOR）；雙方簡報後隨即進行本年度成果、工作進度及

審查意見交流（詳照片 3-2）。 

經簡短休息後，由 Jeff Allen（Sedimentation and River 

Hydraulics Group, TSC）進行台美水資源技術合作第 6 號附錄歷

年合作成果回顧簡報後（An Overview of Technical Assistance 

under Appendix 6），再由水利署水源經營組王國樑副組長代表連

絡官提出水利署目前及未來工作需求簡報（Current and Future 

Needs: Taiwan WRA’s Perspective），並由雙方代表團進行討論確

定 2011 年台美水資源技術合作之工作內容（詳照片 3-3）。 

經由進一步溝通與討論後，雙方達成本屆年會結論，由我方

團長楊副署長豐榮、美方墾務局技術服務中心主任 Lowell Pimley 

於雙方代表團見證下共同簽署本次年會會議結論，簽署文件詳附

錄一（圖 3-1）。 
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照片照片照片照片 3-1 我方團長楊副署長豐榮致詞我方團長楊副署長豐榮致詞我方團長楊副署長豐榮致詞我方團長楊副署長豐榮致詞 

 
照片照片照片照片 3-2 我方代表進行審查意見回饋簡報我方代表進行審查意見回饋簡報我方代表進行審查意見回饋簡報我方代表進行審查意見回饋簡報 
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照片照片照片照片 3-3 台美雙方討論明年度工作內涵台美雙方討論明年度工作內涵台美雙方討論明年度工作內涵台美雙方討論明年度工作內涵 

 

圖圖圖圖 3-1 台美雙方台美雙方台美雙方台美雙方簽署本次年會結論簽署本次年會結論簽署本次年會結論簽署本次年會結論 
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二二二二、、、、參訪技術服務中心水資源研究實驗室參訪技術服務中心水資源研究實驗室參訪技術服務中心水資源研究實驗室參訪技術服務中心水資源研究實驗室 

因機會難得加上時程緊迫，美方人員利用中午休息時間帶領

我方代表人員參觀美國墾務局 TSC 研究中心，該中心提供工

程、研究、科學服務並從事於土木工程領域、環境工程領域、大

地工程領域、基礎工程領域(水利、機械、機電工程)、水資源領

域等相關之委託工作。 

照片 3-4 為水資源研究試驗室(WRRL)，其對於水工模型實

作、現場試驗、水資源、水力學和流體力學等問題上的技術，皆

有所長，並實地的應用於各項開發工程與新興水資源的管理上。

照片 3-5 則為美國著名之胡佛水庫之水工模型。 

 

 

照片照片照片照片 3-4 墾務局水資源研究實驗室墾務局水資源研究實驗室墾務局水資源研究實驗室墾務局水資源研究實驗室 
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照片照片照片照片 3-5 胡佛水庫之水工模型胡佛水庫之水工模型胡佛水庫之水工模型胡佛水庫之水工模型 

三三三三、、、、台美水資源技術交流記事台美水資源技術交流記事台美水資源技術交流記事台美水資源技術交流記事 

下午台美技術交流首先則由墾務局技術服務中心組 Jeff 

Allen 針對高強度混凝土工法(Topic on RCC and high-strength 

concrete)進行案例簡報。接著依序為 Tim Randle 針對墾務局河川

復育經驗（ Topic on River Restoration）進行簡介、Mark Vandeberg 

and Tracy Vermeyen 針對 墾 水下 監 測技 術（ Close-Range 

Photogrammetry and Underwater Imaging for Infrastructure 

Monitoring）進行簡報。接續由我方成功大學水工試驗所丁崇峰

組長針對台灣地層下陷之因應方案(nd Subsidence Prevention and 

Reclamation Strategies in Taiwan) 進行簡報、國立交通大學林志

平教授針對石門水庫泥沙濃度監測 (Extensive Monitoring of 

Sediment Transport and Density Current at Shihmen Reservoir) 進
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行簡介及中興工程顧問公司侯秉承副總經理針對氣候變遷對水

庫清淤之影響(Reservoir Desilting Under Climate Change- Current 

Strategy in Taiwan)進行簡報。 

依序完成簡報後，雙方針對台灣目前水資源技術所面臨之挑 

戰及美國目前相關技術研究發展現況進行進行技術研討與綜合

討論，俾供日後執行雙方技術合作之參考，台美雙方人員相約並

期待明年於台灣辦理之年會。 

四四四四、、、、台美水資源合作年會結論台美水資源合作年會結論台美水資源合作年會結論台美水資源合作年會結論 

(一)2011 年工作檢討 

第 8 號附錄年度工作成果及進度經過檢討與討論後，台灣

水利署接受美國墾務局所提出之年度報告「Stream Bank Erosion, 

Turbidity Current, and Uncertainty Analysis：A Progress Report 

(Draft)」（SRH-2011-37）初稿，並請墾務局參酌台灣水利署審查

意見修正後，於明(2012) 年 2 月底前提出正式報告。 

(二)2012 年工作內涵 

水利署於年會中提出之 2012 年工作需求如下： 

1.第 6 號附錄（Appendix 6） 

(1)既有壩工設施改造及安全風險諮詢。 

(2)地下水補注及伏流水取用技術諮詢。 

(3)水庫永續利用。 

(4)教育訓練課程(壩工安全及風險評估)。 

(5)其它技術諮詢。 

    2.第 8 號附錄（Appendix 8） 

    (1)河床沖刷研究。 

    (2)岸壁沖刷模組開發。 
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    (3)異重流數值模式開發。 

    (4)評估修正適用於台灣河川特性輸砂公式。 

    (5)提供選擇性技術訓練課程。 
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肆肆肆肆、、、、水資源考察紀實水資源考察紀實水資源考察紀實水資源考察紀實 

一一一一、、、、參訪米參訪米參訪米參訪米德德德德湖湖湖湖 

10 月 31 日當天早上，代表團由墾務局國際合作處主任 Mrs. 

Principe Leanna 安排，前往位於拉斯維加斯郊區之米德湖參訪，

並由該水庫管理單位南內華達州水務局(Southern Nevada Water 

Authority)駐地政府代表簡報，針對該水庫之新建工程內容、建

造目的、施工方法及相關營運管理措施做詳細介紹。 

該水庫水源來自科羅拉多河，主要供應拉斯維加斯河谷生活

用水，由於該地區屬內陸地帶，因此目前庫區內已在不同水位高

程設置 2 套取水管線(豎井及水平引水隧道)，但為能穩定供水，

故興建新的豎井進水(第 3 號取水口)，透過地下開鑿水平引水隧

道與豎井連通，以確保湖水在不同水位時均能取水。米德湖之相

對位置於圖 4-1 中顯示，相關參訪內容則如照片 4-1 所示。 

 

圖圖圖圖 4-1 米米米米德德德德湖位置湖位置湖位置湖位置 
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照片照片照片照片 4-1 米米米米德德德德湖現地考察湖現地考察湖現地考察湖現地考察 

二二二二、、、、參訪參訪參訪參訪史丹德利史丹德利史丹德利史丹德利湖湖湖湖 

11 月 1 日上午墾務局安排由美國知名工程顧問及營造公司

西圖公司(CH2M Hill) 科羅拉多辦公室 Mr. Jim Schneider 報告

該公司辦理 Standley Lake 取水豎井、引水隧道及水下取水工、

溢洪道等工程設計及施工過程，隨後並現地參觀考察該湖各項工

程完工與營運管理現況。史丹德利湖為一小型在槽水庫，兼具灌

溉及生活供水功能，史丹德利湖之相對位置於圖 4-2 中顯示，相

關參訪內容則如照片 4-2 所示。 



 

 
19 

 
圖圖圖圖 4-2 史丹德利史丹德利史丹德利史丹德利湖湖湖湖位置位置位置位置 

 

照片照片照片照片 4-2 史丹德利湖現地考察史丹德利湖現地考察史丹德利湖現地考察史丹德利湖現地考察 
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三三三三、、、、參訪參訪參訪參訪路透路透路透路透－－－－海斯水庫海斯水庫海斯水庫海斯水庫 

考量幾年前丹佛郊區因乾旱導致水源不足，故墾務局規劃興

建路透－海斯壩，以抽水方式引水蓄存，供應鄰近地區用水。11

月 1 日下午墾務局安排由大壩設計單位 RJH 工程顧問公司報告

路透－海斯壩設計內容及施工過程，目前壩體及引水豎井與引水

管線均已興建完成。路透－海斯水庫為離槽水庫，主要規劃為生

活供水兼具遊憩功能，因庫區廣闊，未來營運是否可有足夠水量

蓄存利用為一大課題。路透-海斯湖之相對位置於圖 4-3 中顯示，

相關參訪內容則如照片 4-3 所示。 

 

圖圖圖圖 4-3 路透路透路透路透-海斯水庫位置海斯水庫位置海斯水庫位置海斯水庫位置 
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照照照照片片片片 4-3 路透路透路透路透-海斯海斯海斯海斯現地考察現地考察現地考察現地考察 

四四四四、、、、拜會美國拜會美國拜會美國拜會美國陸軍工兵團水資源所風險管理中心陸軍工兵團水資源所風險管理中心陸軍工兵團水資源所風險管理中心陸軍工兵團水資源所風險管理中心 

年會結束後隔日，11 月 3 日早上代表團一行拜會位於丹佛

市之美國陸軍工兵團水資源所風險管理中心，由風險管理中心

Mr. Dave Paul 與 Mr. Pete Shaffner 負責接待，雙方就水庫安全評

估作業與風險管理，及水庫永續利用策略等議題進行討論與意見

交換。拜會結束後於下午搭機離開丹佛市，並於美國晚間時間約

8 點抵達紐奧良阿姆斯壯機場。中心位置於圖 4-4 中顯示，相關

參訪內容則如照片 4-4 所示。 



 

 
22 

 

圖圖圖圖 4-4 美國陸軍工兵團水資源所風險管理中心美國陸軍工兵團水資源所風險管理中心美國陸軍工兵團水資源所風險管理中心美國陸軍工兵團水資源所風險管理中心位置位置位置位置 
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照照照照片片片片 4-4 拜會拜會拜會拜會美國陸美國陸美國陸美國陸軍工兵團水資源所風險管理中心軍工兵團水資源所風險管理中心軍工兵團水資源所風險管理中心軍工兵團水資源所風險管理中心 

五五五五、、、、拜會美國陸軍工兵團紐奧良分部拜會美國陸軍工兵團紐奧良分部拜會美國陸軍工兵團紐奧良分部拜會美國陸軍工兵團紐奧良分部 

11 月 4 日早上 7：20 代表團由 Mr. Dave Paul 與 Mr. Pete 

Shaffner 陪同拜會美國陸軍工兵團(USACE)紐奧良分部，聽取

2005 年 Katrina 颶風侵襲紐奧良後，美國官方預計花費 144.5 億

美金重建工程辦理情形之簡報。上午除由分部主管 Fleming 上校

親自接待外，並安排 Engineering Division 組長 Mr. Walter Baumy

負責簡報相關工程配置及設計內容，以及由水文分析小組(H＆H 

Branch)主管 Mrs. Nancy 報告各禦浪抵潮工程設計參數，包括模

擬約 700 條颶風侵襲路徑及所造成紐奧良市周邊湖泊(Lake 

Pontchartrain、Lake Borgne)之湧浪、潮位等外水水位條件，以供

工程設計參考。下午則安排現地工程考察，包括 1.West Closure 

Complex 工程，此工程於流入密西西比河之紐奧良都市人工排水
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渠道(canal)興建暴風雨擋水閘門及抽水站工程(Storm Barrier and 

Pumping Station)；2.Seabrook Floodgate Complex 工程，主要興建

抵禦紐奧良北方內陸湖 Lake Pontchartrain 湧浪而興建大型之擋

水閘門及抽水站；以及 3.紐奧良東方 Lake Borgne Surge Barrier

工程，目前已於湖中興建可抵禦 100 年重現期距洪水之防洪牆，

以降低紐奧良市區於颶風侵襲期間淹水風險。美國陸軍工兵團紐

奧良分部位置於圖 4-5 中顯示，相關參訪內容則如照片 4-5~4-8

所示。 

 
圖圖圖圖 4-5 美國陸軍工兵團紐奧良分部美國陸軍工兵團紐奧良分部美國陸軍工兵團紐奧良分部美國陸軍工兵團紐奧良分部位置位置位置位置 
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照照照照片片片片 4-5 參訪美國陸軍工兵團紐奧良分部參訪美國陸軍工兵團紐奧良分部參訪美國陸軍工兵團紐奧良分部參訪美國陸軍工兵團紐奧良分部 

 
照照照照片片片片 4-6 現地工程考現地工程考現地工程考現地工程考察地點察地點察地點察地點 1 
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照照照照片片片片 4-7 現地工程考現地工程考現地工程考現地工程考察察察察地點地點地點地點 2 

 
照照照照片片片片 4-8 現地工程考現地工程考現地工程考現地工程考察地點察地點察地點察地點 3 
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伍伍伍伍、、、、結論與建議結論與建議結論與建議結論與建議 

本次赴美代表團係以參加第 24 屆臺美水資源技術合作年會

為主，臺(經濟部水利署)美(美國內政部墾務局)雙方已假美國墾

務局丹佛辦公大樓 1 樓研討室舉行並圓滿完成本屆年會及研討

會。目前美方除於壩工及相關工程技術予以我國必要協助與諮詢

外，亦在河道輸砂及水理數值模式研發與技術移轉等方面有所幫

助。本次訪美行程提供下列結論與建議： 

一一一一、、、、結論結論結論結論 

(一)第 24 屆台美水資源技術合作年會，台(經濟部水利署)美(美

國內政部墾務局)雙方已於今(2011)年 11 月 2 日假美國墾務

局技術服務中心舉行並圓滿完成。回顧過去 24 年合作成果，

美方除於壩工及相關工程技術予以協助與諮詢外，並在河道

輸砂及水利技術數值模式研發與技術移轉引進上，獲致豐碩

之成果。 

(二)本次代表團團員也深刻感受除了與協議有關之相關技術諮詢

與服務外，經由台美水利技術長期合作關係，台美雙方已建

立良好合作夥伴關係，經由美方協助與安排，使得我方代表

團人員得以參訪墾務局及其協助安排之相關美國重大水利

工程，對於外交處境艱難的台灣，台美水利合作關係應持續

進行，藉由水利署與墾務局合作與交流，擴展台灣水利技術

國際合作視野。 

(三)本次第 6 號附錄之工作，美方人員已於 2011 年 7 月 17 日赴

台，並考察台灣之平溪(規劃中)、石門、曾文及南化等水庫，

並針對現有之水庫提出極端氣候之防洪措施、水庫之水下工

程諮詢及庫區邊坡穩定等建議。 
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(四)「台美水資源發展技術支援協議」第 8 號附錄 2011 年工作

檢討部份，水利署認可美方依年度工作內涵所提送之期末報

告初稿，依年會會議結論，美國墾務局應於明（2012）年 2 月

底前參酌水利署所提之意見修正並提送年度計畫正式報告

書。 

(五)「台美水資源發展技術支援協議」明（2012）年度工作內涵

部份，水利署提出之工作需求內涵共包括「既有壩工設施改

造及安全風險諮詢」、「地下水補注及伏流水取用技術諮

詢」、「水庫永續利用」、「教育訓練課程(壩工安全及風險評

估) 」、「其它技術諮詢」、「河床沖刷研究」、「岸壁沖刷模組

開發」、「異重流數值模式開發」、「評估修正適用於台灣河川

特性輸砂公式」及「提供選擇性技術訓練課程」等 10 項。 

二二二二、、、、建議建議建議建議 

(一)本次年會及參訪行程，事前均依實務需求並經過縝密規劃與

安排，對我國水利工程決策與承辦人員規劃、設計、施工等

技術之提升，有莫大幫助及助益。建議爾後經濟部水利署赴

美參加台美會議人數，應以任務性質從寬、覈實派員與會，

以符合提升水利工程規劃設計技能、工程技術需求。 

(二)「台美水資源發展技術支援協議」為目前『台美雙方』就水

資源技術合作僅存之唯一官方協定，建議以後台美合作議題

應透過美國墾務局官方管道進行實質交流與合作，於實務操

作方面，除配合年會輪流派員互相實際從事公務考察，並請

美方提供技術諮詢、建議供我方參考落實外，為走向國際化

既定政策，經濟部水利署應派遣專業人員赴美接受相關專業

課程訓練，除加強兩國雙邊情誼外，對於我國未來水利工程
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建設必可提供諸多實質幫助。 

(三)經由本次年會之台美水資源技術交流，會中代表團並與墾務

局技術人員針對台灣及美國現階段水資源技術所面臨之挑

戰及研究發展趨勢進行意見交流與討論，發現墾務局各單位

之工程實務經驗及其專長領域很廣，除與本署長期合作之壩

工及輸砂技術領域外，並對水資源環境、水利防洪及水資源

緊急應變管理等均專業團隊進行專業技術創新與開發，且長

期與美國相關專業技術組織與學者有良好之合作關係。建議

水利署可藉由與美國墾務局既有之合作基礎，擴展合作領域

範圍來導入美國相關專業技術及其發展趨勢，除可強化與墾

務局既有合作關係外，亦可藉由合作過程擴展水利署與美國

墾務局其他合作夥伴關係。 

(四)「第 25 屆（2012 年）台美水資源技術合作年會」將輪由我

國舉辦，為利未來執行契合我方需求，我方除應積極邀請台

灣相關產、官、學、研等專家學者參加外，對於美方墾務局

代表團來台人數及層級更應擴大邀請，若有相關計畫性質相

近及時間允許的話，建議合併辦理，俾使雙方合作獲致最大

效益。 

(五)水利署與墾務局之合作模式，建議應依此機制擴展至與其他

單位合作關係，特別是本次行程中拜會之美國兵工團水文及

水利科技組應持續努力建立合作夥伴關係，以強化台灣水理

及輸砂數值模擬及詮釋技術。 

(六)台灣外交處境艱難，建議水利署積極加入國際組織，以汲取

相關工程技術資訊及參與國際事務，提高國際能見度。 

(七)由於美國西半部 14 州較乾旱，供水量不穩定，故由墾務局丹

佛辦公室統籌主管規劃興建水庫蓄水，跨州協議、北水南引
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等水資源調配管理計畫，水源以科羅拉多河為主。以所參觀

之米德湖為例，該水庫屬胡佛水庫上游一部份，引科羅拉多

河河水蓄存，為確保民生用水取水穩定，故興建新的豎井取

水，並於水下及地下興建新的取水工程(取水豎井及地下引水

道)至淨水場，引水道管材採 RC 預鑄方式施工，豎井與引水

道連通工程需有較高施工精度要求。另為穩定用水需求與防

洪，墾務局與工兵團均陸續興建水庫，甚至是平地水庫，如

史丹德利湖水庫，以增加蓄水，此或許為臺灣未來水資源開

發政策應借鏡之處。 

(八)美國工兵團已著手建置水庫(大壩壩體)及河堤堤體安全檢查

作業規範，其檢查機制採委員制，以公開合議方式，賦予委

員檢查權利(評定安全與否及改善工程建議)與義務(擔保檢

查報告內容可靠度)，並由專責團隊依排訂期程逐一檢查。未

來臺美雙方之合作關係除可依目前水利署與墾務局之模式

外，對於本次行程中拜會之美國陸軍兵工團紐奧良分部

(MVN, USACE)或丹佛風險管理中心，應是可努力建立合作

夥伴關係的對象。藉由建立國內定常及嚴謹檢查機制，以利

提升國內水庫及堤防安全檢查信賴度。 

(九)參訪過程可以瞭解美國針對相關水庫及洪災改善相關作業的

創意性及嚴謹性、對專業技術的尊重性，注重團隊合作並確

實做到經驗及知識分享，讓人受益良多。在一周的參訪行程

中同時讓人深刻體認，台灣並不欠缺一流人才，而是較缺乏

整合及發揮團隊精神。 
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附錄一附錄一附錄一附錄一 年會結論年會結論年會結論年會結論 
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附錄附錄附錄附錄二二二二 美國陸軍工兵團簡介美國陸軍工兵團簡介美國陸軍工兵團簡介美國陸軍工兵團簡介 

 
 

 

 



 

 
34 



 

 
35 



 

 
36 



 

 
37 



 

 
38 

 


