出國報告（出國類別：會議）
增進下世代工程科技發展之佈局－
Workshop on Synergy with & Learning

from Nature
服務機關：行政院國家科學委員會工程技術發展處
姓名職稱： 李清庭／處長
派赴國家：土耳其　伊斯坦堡
報告日期：100.11.09
出國時間：100.10.18~100.10.24
摘　要
由Dr. Adnan Akay 籌辦(CMU機械系教授，同時擔任土耳其Bilkent University機械系教授兼副校長)，Dr. Adnan聯絡歐盟官方科技贊助單位的支持，於2011年10月20日至2011年10月22日，在土耳其伊斯坦堡(Istanbul, Turkey)召開『Workshop on Next Generation of Engineering Systems: Synergy with and Learning from Nature』，邀請包括美國National Science Foundation、歐盟...等相關單位共同商議及制定未來在能源、生物、感測材料及健康等相關議題的發展策略、國際合作及推展執行日程。
參與本次會議除能提升我國在國際的影響力外，並藉由參與發展策略的制定，其結論可作為我國未來在科技發展的政策制定的參考。
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Workshop on Synergy with & Learning from Nature
會議報告
1、 前言
由Dr. Adnan Akay, Gcrnegie Mellon University & Bilkent Univeristy籌辦，於2011年10月20日在土耳其伊斯坦堡(Istanbul, Turkey)召開『Workshop on Next Generation of Engineering Systems: Synergy with and Learning from Nature』，該會議的目的為(1)Learning from nature to improve the next generation of engineering systems、(2)bringing engineering principles to better understand biological systems from conversion laws at cellular level to decision making processes in the brain，Dr. Adnan Akay來函邀請台灣代表與會。美國NSF劉師琦博士(Dr. S. C. Liu, Director, Sensors & Sensing Systems (SSS) Program, Directorate of Engineering推薦，邀請台灣代表參與大會Steering Committee。
考量本會目前與NSF共同舉辦之國際學術研究交流計畫「生物啟發之感測與致動技術2010年國際夏令研習班(Bio-Inspired Sensing & Bio-Inspired Actuation Summer Institute)」，致力於促進不同領域的台灣與美國學者（如工程、醫學、生物、科學），在bio-sensing和bio-actuation方面的國際合作研究。本會推薦該專案計畫主持人（台灣大學機械系張所鋐教授）擔任Steering Committee，本人亦受邀與張教授一同出席會議。
2、 會議行程
會議時間原訂於2011年9月6日至9月9日，因故延至2011年10月20日至10月22日舉行，地點仍於土耳其伊斯坦堡舉行。
本人於2011年10月18日下午11時10分，由桃園國際機場搭乘華航CI63班機，於10月19日上午到達奧地利維也納，並於當日上午10時35分轉搭土耳其航空TK1884班機，於下午1時50分抵達伊斯坦堡；入境後便直接前往會議地點Ramada Plaza Hotel，隨即辦理報到手續並入住Ramada Plaza Hotel，當天晚上並參加了會前的非正式歡迎酒會。

2011年10月20日至10月22日為正式的會議行程【議程及討論主題如附件一】，共計四十多位來自各國的學者專家，包括：我國、美國、土耳其、德國、愛爾蘭、英國、韓國、日本... 【名單如附件二】。此次會議的目的在於邀請包括美國National Science Foundation、歐盟...等相關單位共同商議及制定未來在能源、生物、感測材料及健康等相關議題的發展策略、國際合作及推展執行日程。
相關議程討論分為四個主題：(1) Bio-inspired design, innovation and architecture、(2)Sensing and self-x (adapting, repairing, cleaning, etc) materials、(3)Health and engineering inspired physiology、(4)Energy, plant/animal perspective，進行方式為分組討論，各自討論挑戰(Challenges)、建議的研發Road-map及機會，並於會議最後一天分享各組討論的結果；本人參加第二組Sensing and self-x的分組討論【與會照片如附件三】。大會將於會後將四個主題的綜合結論寄發給每參與人員。
在本人所參與的第二組Sensing and Self-x中，其參與討論的人員共有16人，經過激烈的討論，各國參與的代表均提出各種論證，以企圖說服其他代表，以引領在此領域的主導權。在綜合討論中，本組所達成的共識包括規劃下列六個領域：1.健康照護、2.水資源保護與應用、3.再生能源開發與應用、4.環境保護與天然災害、5.氣候變遷、6.疾病預防與治療，這六項領域除世界各國重視外，亦為我國目前科技研發的重點領域。

2011年10月23日上午4時30分由Ramada Plaza Hotel赴伊斯坦堡國際機場搭乘土耳其航空TK1951班機，於當日10時50分抵達荷蘭阿姆斯特丹國際機場，轉搭華航CI66航班，於10月24日下午1時抵達桃園國際機場；自Ramada Plaza Hotel出發到返抵國門共花費約27小時30分，本次參加會議可謂是一個遠程但有豐碩收穫之旅。
3、 心得
1. 參與此次會議除能提升我國在國際的影響力外，並藉由參與發展策略的制定，其結論可作為我國未來在科技發展的政策制定的參考。
2. 本次大會的出席人員均為由大會主辦單位邀請世界各國在此領域的專家及科技決策人士參加，由此所擬定的共識議題，將提供給美國政府及智庫作為政策參考，並由美國向世界各國作未來科技研發領域的宣導。

3. 本次參與會議的各國人員之相關知識均極為豐富，且其作決策的經驗均相當豐富，因此在討論的過程中，均有系統的提出各項論證作為其所擬引導的領域，由此可知在會議前作充足的資料準備是說服別人的重要工作。

4. 在世界各國均致力於引領各領域的主導權時，為提升我國的主導地位，除多培育參與各種高峰會議的人才外，亦宜鼓勵各界人士參與高峰會議，以吸取經驗，並提升主導能力。

肆、其他
【附件一之一　議程】
Workshop on Synergy with & Learning from Nature

20-22 October 2011

Istanbul, Turkey
	Wednesday, 19 October

	19:00 -20:30
	Informal Reception

Ramada Inn 
	TBD

	Thursday, 20 October

	9:00
	Introductions & Welcome
	Organizers

	9:30
	Workshop Goals & Expected Outcome

Workshop Process
	Explanation of the roles of Rapporteurs & moderators

	10:00
	Session I: 

Bio-inspired Design,  Innovation & Architecture

Presentation; Q&A Discussion
	Speaker:  Peter Narins

Rapporteur: Tom Daniel

Moderator: TBD

	11:00
	BREAK
	

	11:20
	Session II 

Sensing & Self-X (Adapting) Materials

Presentation; Q&A Discussion
	Speaker: George Jeronimidis

Rapporteur: Kenneth Stanton

Moderator:  Jimmy Hsia

	12:20
	BREAK LUNCH
	

	14:00
	Session III 

Energy Plant (Animal) Perspective

Presentation; Q&A Discussion
	Speaker:  Matthias Roegner

Rapporteur: TBD

Moderator: TBD  

	15:00
	Session IV 

Health Engineering-Inspired Physiology

Presentation; Q&A Discussion
	Speaker: Viola Vogel, ETH Zurich

Rapporteur: Paolo Decuzzi

Moderator: TBD

	16:00
	BREAK
	

	16:30
	Identification of topics;

Formation of Working Groups;

Formulation of tasks.
	Organizers/moderators/rapporteurs

	17:30
	End of day 1
	

	19:00
	Dinner
	At Ramada Inn; Sponsored by TUBITAK


	Friday, 21 October

	9:00
	Discussion / alignment of working groups

· Definition of format (road map, policy paper, instruments of cooperation)

· Formulation of the output structure/headings.
	Draft format prepared in advance

	9:30
	Working Groups 
	Discussion, lead by moderators, documented by rapporteurs

	11:00
	BREAK
	

	11:30
	Working Groups - Continued 
	Draft Statements - Bullet Points

	
	
	

	13:00
	LUNCH BREAK -- Seating with different group members
	

	14:15
	General Session -- Brief presentations by each group re their findings
	

	
	
	

	14:45
	Working Groups - Modified membership

New members review & critique the drafts
	Draft Statements expanded

	16:15
	BREAK
	

	16:45
	Joint meeting all WGs, Large Group


	Presentation of Draft Reports by Rapporteurs, 20 min per WG incl. Q&A

	18:15
	End of meetings day 2
	

	19:00
	Dinner
	TBD

	Saturday, 22 October

	9:00
	Writing Group -- 

Integrating the Final Statement
	Rapporteurs, moderators

	10:45
	BREAK for the Writing Group
	

	11:00
	Large group

Presentation and discussion of the final recommendation
	

	13:00
	Lunch and Closure
	


【附件一之二　討論主題】
	Energy Plant (Animal) Perspective

· Energy conversion

· Energy efficiency

· Energy Storage

· Energy harvesting

· Examples of plants & Animals e.g. fish in the arctic that are able live at below freezing temperatures


	Sensing & Self-X (Adapting) Materials

· Non-invasive transducers/actuators

· Bio-inspired nanoparticles

· Self-cleaning materials

· Self-organizing materials

· Self-repairing materials

· Plants, insects, animals (e.g. Sandswimmer)

· Examples of biological self-adapting materials


	Bio-inspired Design,  Innovation & Architecture

· Biological (structures) constructions

· Bio-mimetics & Architecture

· Macro- and micro scale: UAV, Underwater Vehicles, etc

· Assisting devices, Exoskeleton etc

· Walking/running robots

· Insects, Birds, Fish

· Plants


	 Health Engineering-Inspired Physiology

· Brain Stimulation

· Thermodynamics of cells and biological materials

· Cell Mechanics

· Implantable devices



【附件二　與會名單】
	
	Name-Surname
	Institution

	1
	K Jimmy Hsia
	Ilinois University

	2
	Peter Narins
	UCLA University

	3
	Moei Moghimi
	Copenhagen University

	4
	Tom Daniel
	Washington University

	5
	Viola Vogel   
	ETH Zurich

	6
	Fabio Biscarini  
	CNR

	7
	George Jeronimidis 
	University of Reading

	8
	Fumiya Iida   
	ETH Zurich

	9
	Franco Maceri  
	University of Rome

	10
	Fritz Vollrath     
	Oxford University


	
	Name-Surname
	Institution

	11
	Paolo Decuzzi 
	Texas University

	12
	Teodor Gotszalk
	Wroclaw University of Technology

	13
	Chang Shuo Hung 
	National Taiwan University

	14
	Ching Ting Lee
	National Science Council of Taiwan DG Engineering

	15
	Soon Hyung Hong
	KAIST

	16
	Wan-Doo Kim 
	KIMM Korea

	17
	Takehiko Kitamori
	University of Tokyo

	18
	Adnan Akay
	Bilkent University

	19
	Ergin Atalar
	Bilkent University

	20
	Antonio Carcaterra
	University of la Sapienza

	21
	H Volkan Demir
	Bilkent University

	22
	Aigars Ekers
	ESF

	23
	Ana Helman
	ESF

	24
	Franco Maceri  
	University of Rome

	25
	Matthias Rögner
	Ruhr University Bochum

	26
	Rahmat Shoureshi
	University of Denver

	27
	Kenneth Stanton
	University College Dublin

	28
	Aymard de Touzalin
	EC FET

	29
	Abdulkadir Erden
	Atilim University

	30
	Erman Bengu
	Bilkent University

	31
	Katja Doerschner
	Bilkent University

	32
	Hüseyin Boyacı
	Bilkent University

	33
	Elif Özkaragöz
	TÜBİTAK

	34
	Theresa Good
	NSF

	35
	Elif Ertekin
	Illinois University

	36
	Luciana Simoncini
	Washington Research Foundation

	37
	Philip Hunter
	Professional Science Writer/ESF

	38
	Arsun Artel
	TÜBİTAK MAM 

	39
	İlke Gürol
	TÜBİTAK MAM 

	40
	Fevzihan Başarır
	TÜBİTAK MAM 

	41
	Mehmet Aydın Kubilay
	TÜBİTAK MAM 

	42
	Jeannette Yen
	Georgia Tech University

	43
	Francesco Valle
	CNR

	44
	Marc Weissburg
	Georgia Tech University


【附件三　與會照片】
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