出國報告（出國類別：競賽）
2011年國際數學奧林匹亞競賽參賽報告
服務機關：教育部
姓名職稱：徐振邦
派赴國家：荷　蘭
出國期間：2011.7.15~25
報告日期：2011.11
摘　　要
國際數學奧林匹亞競賽在目前我國參加的奧林匹亞競賽中規模最為龐大，自2008年起參與本項國際競賽國家數已超過100國，我國自1992年起參與該項競賽至今已有20年，歷年均獲佳績，參賽至今總計榮獲26金70銀18銅及5面榮譽獎，國際排名都維持在前10名。本次隨同我國代表團前往荷蘭參賽，我國選派的6名參賽學生，由中央研究院統計科學研究所傅承德教授負責培訓，並由國立高雄大學游副教授森棚、國立臺灣師範大學林助理教授延輯、國立臺灣大學簡伯宇及國立中央大學高竹嵐共同帶隊出國參與競賽。在101個國家、564名參賽學生中，我國參賽學生共獲得2金4銀，國際牌名與羅馬尼亞並列第8名，相較於2010年的國際牌名進步11個名次，成績優異。第1名至第7名依次為中國大陸、美國、新加坡、俄羅斯、泰國、土耳其與北韓。
關鍵字：國際數學奧林匹亞
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一、徵召參賽成績優異之前國手協助，有助經驗傳承。

二、鼓勵高中設立科學研究社團。

三、善用科技及網路、社群工具

四、對於選手參賽結果均應給予肯定　　

五、語言能力非常重要，加強推動外語教育

六、多與國際接軌，增加我國之軟實力

　　
壹、參訪目的
國際數學奧林匹亞競賽在目前我國參加的奧林匹亞競賽中規模最為龐大，自2008年起參與本項國際競賽國家數已超過100國，我國自1992年起參與該項競賽至今已有20年，歷年均獲佳績，參賽至今總計榮獲26金70銀18銅及5面榮譽獎，國際排名都維持在前10名。期望能透過本次隨我國代表團參賽，增廣視野與實務體驗，了解此類競賽之操作程序，做為規劃我國高中科學教育相關政策之參考。

貳、參訪過程與心得
一、參訪成員及行程

   2011年國際數學奧林匹亞競賽我國代表團成員如表1，本次參賽，我國選派的6名參賽學生，由中央研究院統計科學研究所傅承德教授負責培訓，並由國立高雄大學游副教授森棚、國立臺灣師範大學林助理教授延輯、國立臺灣大學簡伯宇及國立中央大學高竹嵐共同帶隊出國參與競賽。行程如表2，除領隊游森棚教授和觀察員Ａ(前國手台大簡伯宇同學)須先抵達參與評審會議，討論今年競賽題目外，其餘團員於開幕典禮前抵達即可。
表1 我國參加第52屆IMO代表團名單
	職務
	姓 名
	服務機關/職稱

	團長(Observer B)
	傅承德
	國立中央大學統計所／講座教授

	教育部代表(Observer B)
	徐振邦
	教育部中教司 / 科長

	領隊(Leader)
	游森棚
	國立高雄大學應數系／教授

	副領隊(Deputy Leader)
	林延輯
	國立臺灣師範大學數學系／助理教授

	觀察員(Observer A)
	簡伯宇
	國立臺灣大學電機系／學生（三年級-前國手）

	觀察員(Observer B)
	高竹嵐
	國立中央大學統計所／博士生(前國手)

	選手(Contestant1)
	陳伯恩
	國立科學工業園區實驗高級中學／學生（國二）

	選手(Contestant2)
	華祥志
	臺北市立建國高級中學／學生（二年級）

	選手(Contestant3)
	廖偉恩
	國立臺中第一高級中學／學生（二年級）

	選手(Contestant4)
	蔡哲平
	國立臺中第一高級中學／學生（一年級）

	選手(Contestant5)
	王愷
	臺北市立建國高級中學／學生（二年級）

	選手(Contestant6)
	王新博
	臺北市立建國高級中學／學生（三年級）


表2  2011年國際數學奧林匹亞競賽日程表
	DATE
	LEADER+ OA
	DEPUTYLEADER+OB+OC
	PARTICIPANTS

	7/12(二)
	搭機出發
	
	

	7/13(三)
	抵達/ 大會接機
	
	

	7/14(四)
	評審會議
	
	

	7/15(五)
	評審會議
	搭機出發
	搭機出發

	7/16(六)
	評審會議
	抵達/ 大會接機
	抵達/ 大會接機

	7/17(日)
	《 開   幕   典   禮 》

	7/18(一)
	解答提問
	競賽第一天
	競賽第一天

	7/19(二)
	解答提問
	競賽第二天
	競賽第二天

	7/20(三)
	協調成績
	協調成績
	當地參訪

	7/21(四)
	協調成績
	協調成績
	當地參訪

	7/22(五)
	當地參訪
	當地參訪
	當地參訪

	7/23(六)
	《 閉  幕  典  禮  /  餞  別  晚  宴 》

	7/24(日)
	搭機返國
	搭機返國
	搭機返國

	7/25(一)
	返抵國門
	返抵國門
	返抵國門


二、參訪心得
　　以下為7月16日至23日競賽期間之每日觀察心得：
(一)7月16日
　　剛到荷蘭，就讓我們感到不同之處，輔導員到機場接機，然後不是帶我們坐巴士，而是帶我們利用電車，再加上短短步行，進入飯店，充分響應環保。所送的紀念品，包括一保溫瓶（金屬製，可置於自行車及掛於運動背包），充分反映其國民愛騎自行車及重視環保的國情。
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圖１ 大會贈送紀念品－環保水壼

(二)7月17日
　　今日參加本次國際數學奧林匹亞競賽之開幕典禮，在ＲＡＩ國際會議中心，其策展的能力讓人大開眼界，包括選手出場的安排，採用不同區域（先歐洲、再亞洲，然後美洲非洲大洋洲等），並在選手出場間安排二場串場表演，然後不同國家間利用結合雜耍、Hip Pop、JAZZ等曲風及現代舞表現，處處展現其創意及軟實力，值得我國學習。
本次大會非常尊重參加國之意願，打出我國國旗，而不是我國會旗，令人感動。
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　　圖2大會開幕式介紹參賽國，於螢幕打出我國國旗
(三)7月18日
　　今日為競賽第一天，所以要早起，所有國家分二梯次吃早餐及出發，今日我國屬第二梯次，所以七點吃早餐，明日要早半小時。今日整天下雨，停車處至試場還有一段距離，許多沒帶傘的人會被淋得一身溼，學生被要求只能用一只透明袋裝攜入試場的所有東西，自然是沒法帶傘。本次試場在一體育館，真讓人有我國古時科舉時都在一大操場的感覺，依據輔導員的說法，荷蘭的大型考試，都安排在體育館進行，此為當地傳統，不足為奇。
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　　　　　圖3於測驗場外與博團長、林副領隊及高前國手合影
　　

　　學生在考試的時間，副領隊和觀察員可選擇回飯店所設之獨立闈場內先嘗試解題，或是參加大會安排的參訪活動。幾位教授對本年題目都充滿好奇心，急著先睹為快，並嘗試做答，只有我參加大會安排之梵谷博物館參訪行程，利用大約二小時半的時間，了解此偉大畫家戲劇化的一生，十分值得一看。
　　回程先和競賽選手會合，又碰上大雨，不知是環保或是經濟考量，大會只有安排四台大巴巡迴接人，要花上許多時間等待，對於不習慣淋雨的我們而言，加上冷風不是很好受，但更不幸的是沒法全員搭上同一班車，所幸又落入第二小隊的我們找到一小房間可摭風擋雨，能保全身而退，回到飯店已是下午二點半有餘，距學生測驗完已超過一小時，吃完中飯已過三點半。

（四）7月19日
　　今日為測驗第二日，為配合選手競賽時間，今日更早起，但學生測驗完後，就可以放鬆了，有許多大會安排的活動在等著他們。每次競賽皆會由各國所提供的題目中，由領隊會議選出6題，每一題最高7分，每位選手滿分為42分；6題分考二天，一天考3題，大會將依題目之難度，由易至難安排題序。為維持測驗公正，每隊代表選題者，皆須在測驗結束前與其代表團隔離，故今日才算正式[image: image11.jpg]


見到游領隊及協助選題之簡伯宇前國手。
　圖4   測驗場一隅 (取自大會facebook網頁: http://www.facebook.com/home.php#!/photo.php?fbid=171281022937985&set=pu.124637564268998&type=1&theater)

　　

今日和教授吃飯時，教授說到本屆題目有些不同的安排，本以為第一天第二題較簡單，循例要排在第三題之前，但是沒想到許多學生解不出，而第三題只要具一定程度花時間即可解出，許多選手都被第二題影響，反而沒時間解出第三題，但有些選手在第二題無望時，馬上轉向第三題，反而得到不錯的結果。此點可做為以後提醒國手之處。
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另外，今日荷蘭又給我們一個驚嘆號，原來所有學生的桌上都佈置了一面小國旗，不但有趣，也減少了學生坐錯座位的機率，又讓我們見識主辦單位的用心。

圖5  大會把測驗桌上識別用之國旗送予選手留念，一物多用，別具巧思

　　
（五）7月20日~21日
　　針對各國各選手之各題評分結果將進行二天的討論，數學奧林匹亞與其他科不同之處在於，強調答案推演的步驟，只要裁判出推論過程不當，就算最後推論正確，也無法得高分，這二日教授們進行分工，就不同題各選手的作答情形加以研討，並進行沙盤推演，針對進行分數協調會場時，評審可能提出質疑之處研擬攻防策略，為選手積極搶分。此過程可彰顯尋找前國手來協助的重要性，因為有國手的經驗，比較能了解選手的想法，可就選手的出發點來解釋推演過程，較教授們對於題目本身的理解更深入，更容易說服評審們選手的做答是有其立論依據。
(六)7月22日
今日上午係裁判會議，決定金牌之分數門檻。下午大會安排阿姆斯特丹市區觀光，晚上安排至科學博物館參觀兼晚餐，除了館內設施可以參觀外，同時安排樂團表演，這是非常用心的安排，讓學生度過了知性與感性的一晚。同時再度讓我們見識到荷蘭具設計性的建築設計，該博物館頂樓設計成船的形狀，從該館屋頂可以觀看市區風光，別有一番風情。
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圖5　阿姆斯特丹市著名的水壩廣場
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圖6  科學博物館遠眺造型像一艘船，簡稱ＮＥＭＯ
[image: image6.jpg]



圖7　大會特別在科博館屋頂安排了西洋棋大賽，投數學熱愛者所好
(七)7月23日
今日中午和我國駐荷蘭代表處新聞組李組長及駐比利時兼駐歐盟代表處文化組畢代理組長餐敘，外交部及本部駐外人員代表向本代表團表達慰勞及祝賀之意，尤其畢組長從比利時開了近三個小時車，轉送部長之賀電，更令人感到溫暖。
下午參加閉幕典禮，本次我國參賽選手表現優異，在101個國家、564名參賽學生中，我國參賽學生共獲得2金4銀，國際牌名與羅馬尼亞並列第8名，相較於2010年的國際牌名進步11個名次，成績優異。第1名至第7名依次為中國大陸、美國、新加坡、俄羅斯、泰國、土耳其與北韓。團體排名第8，為近五年來最佳的一次，不論是選手或教授，都盡了全力，教授群們於本次比賽期間大多在飯店內未曾出門，全力投入賽事，真是盡心盡力，此次有幸隨隊參賽，與有榮焉。
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圖8　此次參賽再度打響了台灣的名號
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圖9 我國國旗再度飄揚於會場(圖中為金牌得主華祥志同學)
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圖10  選手於閉幕場外合影，由左而右依序為王新博、王愷、蔡哲平、華祥志、廖偉恩、陳伯恩。
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圖11  選手與正副領隊合影，由左而右依序為林副領隊延輯、王新博、游領隊森棚、王愷、蔡哲平、廖偉恩、華祥志、陳伯恩。

參、建議事項
　　歸納本次隨團參賽之心得，提出6項建議，前4項係針對我國參與國際數理奧林匹亞競賽，後2項則是對我國整體教育政策之規劃有感而發，茲分述如下：

一、徵召參賽成績優異之前國手協助，有助經驗傳承。
　　傅團長有心安排前國手擔任觀察員，有其深謀遠慮之處，從協助領隊參與選題會議開始，一直到評審會議期間，即可從選手的心理做出發，讓教授群了解學生解題過程的心情，對於選手選題及爭取分數的協調過程助益良多，此外，在協助選手放鬆心情及答題策略的輔導上，也有其幫助。此點是數學團和其他國際奧林匹亞參賽團最大不同之處，值得其他團參考。
二、鼓勵高中設立科學研究社團。

　　在與選手們相處的過程中，發現建中有為了研究數學奧林匹亞競賽題目成立一個專屬社團，像本次參賽的三位建中選手，都對其社團中發生的趣事琅琅上口，並可感受到社團對其參賽動機與參賽能力產生了正面的影響，因為各科國際數理競賽所檢測的能力，大多是課綱中不會特別深入強調者，故就學生準備上，會有一定的困難，目前已有9所高中設有科學班，如再輔以科學研究社團的設立，相信對於我國高中科學教育發展及菁英科學人才的培育，必有正面效益。
三、善用科技及網路、社群工具
　　本次大會還有一個令人激賞之處，除了每次競賽都會發行的日刊及特別報導外，主辦單位特別安排了一個專屬拍攝團隊，攝影當日重要活動，配上音樂，剪輯成短片，除了可在閉幕典禮或文化之夜適時撥放外，也置於本次活動臉書專屬網頁（http://www.facebook.com/#!/imo2011amsterdam），其網頁內容也包含了對特殊人事物的介紹，配合本次大會提供住宿場地係全程提供無線網路，利用參賽選手多善使用社群網路的習慣，隨時公布相關訊息，並激發參與人員對本活動的向心力，對於本活動的宣傳，提供了更多元與即時的管道。
　　此外，大會對於科技的善用能力也令人感佩，令人印象深刻的是，在評分結果的討論行程安排與評分結果的呈現上，利用大螢幕即時公布動態訊息，利用不同顯示標誌區別不同狀態（如：協調中、擬二次協調、待命、已完成…等），此舉不僅舒緩了各隊領隊隨時待命不知何時輪到的緊張心情，方便安排行程，也節省了大會通知各隊的人力，是十分有效率的做法。
　　以上的作法，都可看出主辦單位的用心，也可供我國做為爾後主辦類此大型活動的參考。

四、對於選手參賽結果均應給予肯定
　　本次我國參賽選手表現優異，計得到2金4銀，團體排名第8，為近五年來最佳的一次，本次陪同觀察參賽過程，所觀察到的心得是，重點不在名次多少，而是選手都盡力了，代表團的各位教授及前國手們，包括傅團長、游領隊、林副領隊及等人，從參賽前的培訓，到參賽過程之選題、與評審爭取分數的戰術運用及適時安撫照顧選手的心情，使其盡力發揮實力，分工有序，合作無間，要得到並持續維持此成果，實屬不易，應給予參賽團隊高度肯定，參賽經驗的細心體會與永續傳承才是可貴之處。

五、語言能力非常重要，加強推動外語教育

　　如同其他先進之歐洲國家，荷蘭的國民精通二種以上外語是很普遍的事，依本團輔導員的說法，荷蘭人普遍體認到會說荷蘭語的畢竟在世界上是少數，所以一定要學會英語，才能和世界溝通，故於比賽期間不論是工作人員或是隨處碰到的路人，其英語都十分流利。

　　國民具備外語能力才有機會踏出與國際接軌的重要一步，我國係以英語為第一外語，於高中推動第二外語也已15年以上，但相較歐洲先進國家，仍有進步的空間，其主要關鍵在於高中課程及未來升大學進路的設計，影響高中生外語學習的發展，所幸依近年的統計，高中生已開始重視第二外語的修習，100學年度第1學期共有233所高中開設1,585班，計5萬4,658名學生修讀，與99學年度第1學期共225校，開設1,328班，共4萬6,554名學生修讀相較，開設學校數成長3.43％，班級數成長16.2％，修讀人數成長14.8％。但每每到歐洲，就會強烈感受到我國教育在此方面之不足。國民的外語素養不只會影響其國際視野的養成，同時也會影響其學習新知的能力，進而影響我國國際競爭力之發展，我國在未來規劃相關教育政策時，須認真思考，如何提供更多誘因，吸引學生修習第二外語，為我國高中第二外語教育扎根，以培育更多優質的第二外語人才。
六、多與國際接軌，增加我國之軟實力

　　荷蘭與臺灣面積相當，資源有限，均有賴於人力資源之培養，故其發展模式多少可供我國參考，荷蘭有其長期經營對外貿易的歷史背景，在精心經營下，其國際策展能力的確不容小覷。舉辦活動需要許多人力，本次大會培訓了不少志工協助，像各團的輔導員就是其中之一，其，此外，其活動規劃的各項細節都安排的井然有序，一切考量以符合人性需求及如何提升效能做出發，在舉辦活動的同時，也充分展現了其國力，做好國民外交，達到舉辦活動的最大效益。參加本次國際數學奧林匹亞競賽之開、閉幕典禮，不論是流程的安排，場地的布置，善用科技及優秀的展演團隊，訓練有素的工作人員，國際會議空間交通動線的安排等，其策劃活動的能力讓人大開眼界，處處展現其創意及軟實力，值得我們學習。身為教育工作者的一員，當常常省思，如何藉由教育激發國民的創意，提升國民素養，增進其國際視野，豐富文化內涵，累積我國無法為其他國家可取代之軟實力，方能在未來的世界舞台佔有一席之地。
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