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前言 
一、 出國任務說明： 

經濟部水利署北區水資源局為執行石門水庫及其集

水區整治特別條例「石門水庫既有設施防淤功能改善計

畫電廠防淤第一期工程」監造需要及避免行政院公共

工程委員會 98 年 7 月 15 日工程企字第 09800216500 號

函所列缺失，乃依據行政院及所屬各級機關因公派員出

國案件編審要點申請派員赴該工程水工機械高壓滑動閘

門及射流閘門製造廠(日本 IIS 公司)參與水工機械出廠測

試及檢驗工作，並報奉經濟部 100 年 3 月 9 日經人字第

10000528080 號函核准。 

本案工程緣 93 年艾利颱風來襲挾帶大量泥砂造成石

門發電廠 2 部機組幾乎完全停擺及基於有效解決颱風期

間取水及維持庫容需要，北區水資源局奉核執行前開計

畫及電廠防淤第一期工程，以改善現有放水設施。 

工程主體係改建既有電廠 2 號輸水鋼管為防淤專用

排砂管，其策略為藉防淤設施水工機械搭配排砂操作，

於颱風汛期期間藉由洪水自然力將濁水及沉泥等庫底淤

積物直接導入排砂管排至水庫下游，以期維持水庫蓄水
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空間，延長水庫之壽命。 

案內工程主要操作設備為一組分岐管將鋼管分流為

二路，接續 2 組大型高壓滑動閘閥及 2 組射流閘閥（分

兩左右線，各設一對閥組）。查案內閘門組係重大水工機

械採購，其契約金額超過 4 億 1 仟 7 佰萬元(佔契約總價

62%以上)各組重量均逾百噸且國內目前尚無產製能力，

承攬廠商大將作公司係委由日本分包商 IIS 公司負責閥

組設計及產製工作。 

又工程契約補充說明書第 38 點「各單項設備送審資

料經甲方審查核可後據以製造組裝，完成時通知甲方監

造人員會同辦理廠驗。廠驗合格運達甲方指定地點並完

成進料檢查後，乙方得憑檢(查)驗合格報告向機關申請估

驗計價，各為該項設備契約價之 80%」。是以，北區水資

源局派員參與廠試為屬契約規定之監造職責，亦為設備

進場給付價金前監造單位應予確認之事項。 

此外，北區水資源局依規定派員會同測試及督導第

三獨立檢驗單位履約，同時於測試過程若有技術或規範

爭議時亦可即時討論並為適當之因應。 
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壹、水工機械出廠測試行程紀要 

日期 地 點 工   作   內   容 

7 月 25 日 

(一) 

大阪 

(啟程＆

廠試) 

搭機赴日（台北－日本大阪） 

08:30 桃園起飛12:30 抵關西機場 

14:00 抵栗本住吉工場 

14:0014:30 檢查前說明會議，IIS 稱相關自測已執

行完成 

14:3016:00 No.2 HPSG 試漏及 No.2 JFG 試壓、試

漏 

HPSG 試漏 1.37MPa 10 分鐘，密合面有輕微漏

水現象，測試過程由於有輕微滲漏致使測試壓力

下降至 1.32MPa 略低於標準壓力，經當場向 IIS

反映並要求加壓後重測，測試結果漏水量符合標

準（經檢測漏水量 1,211CC/分<< 標準 3,360CC/

分） 

JFG 試壓 1.64MPa 10 分鐘無漏水跡象 

JFG 試漏 1.37MPa 10 分鐘，銅環有微量漏水 

(測試結果 14.2CC/分 << 標準 175CC/分) 

14:3016:00 執行輻射污染檢查 

數值約 0.05-0.16usv 低於標準 0.2 usv，應屬背景

值。 

16:0018:00 文件檢查 

 紀錄文件使用及索引說明確認 

 第一批裝運清單及備品代碼確認. 

7 月 26 日 

(二) 

大阪 

(廠試) 

08:4009:00 搭車前往栗本住吉工場 

09:0009:10 檢查前說明會議 

09:1009:30 No.2 HPSG 之 150A 旁通閥試漏 

旁通閥試漏 1.54MPa  30 秒，無漏水跡象 



 1 - 2 

日期 地 點 工   作   內   容 

（試漏過程發現檢測用壓力表無法歸零，當場要

求更換後再進行試漏） 

09:3010:30 No.2 JFG 及 No.2 HPSG 維修平台尺寸

及外觀檢查 

10:3012:00 No.2 JFG 尺寸及外觀檢查 

12:0013:00 午餐時間 

13:0014:00 No.2 HPSG 試壓 

    HPSG 試壓 1.64MPa 10 分鐘無漏水跡象 

14:0016:00 No.2 JFG 功能測試 

   油壓單元 A-PUMP 功能測試 

   執行手搖泵功能測試 

No.2 JFG 油壓缸與油壓桿密合面有部分油漬滲

出，經觀察 No.2 HPSG 亦有類似油漬滲出現象，

雖不影響各項操作功能，仍建議請油壓缸原廠派

員檢測調整，此部分預定次日再試 

16:0016:30 當日檢測檢討會議 

16:0017:00 搭車返回堺麗嘉皇家飯店 

7 月 27 日 

(三) 

大阪 

(廠試) 

08:4009:00 搭車前往栗本住吉工場 

09:0009:10 檢查前說明會議 

  IIS 說明 No.2 JFG 及 No.2 HPSG 油壓缸與油

壓桿密合面有部分油漬滲出現象，已請油壓

缸原廠人員會同調整，經檢視發現為密封墊

片預留 7MM 太多無法完全密封油壓桿伸縮

時帶出之液壓油，已將墊片移除 2MM（調

整為設計圖標示之 5MM），經 IIS 自行檢測

已無油漬滲出情形 

09:1010:30 No.2 HPSG 尺寸外觀測試 

10:3012:00 No.2 HPSG 功能測試 



 1 - 3 

日期 地 點 工   作   內   容 

 油壓單元 B-PUMP 功能測試 

 No.2 HPSG 功能測試 

 水工機械焊道檢查 

 水工機械尺寸檢查 

 測試檢查過程確認 No.2 JFG 及 No.2 HPSG 油

壓缸與油壓桿密合面已無油漬滲出現象 

12:0013:00 午餐時間 

13:0014:30 檢討會議及簽署測試報告 

14:30搭車返回堺麗嘉皇家飯店 

7 月 28 日 

(四) 

大阪 

(回程) 

10:0011:30 搭車至關西機場 

13:1015:30 搭機返回台灣 
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貳、測試及抽查執行情形 

本次廠試及抽查工作，係以廠商提送經本局會同設計單位

審定核可之分項施工計畫書即高壓滑動閘門及射流閘門

廠試程序書（圖號 H981-MP-100, Test and Inspection 

Procedure at Shop for Jet Flow Gate and High Pressure Slide 

Gate）逐一辦理測試或檢查。 

測試前 IIS 公司已依上次廠驗經驗預先調整並排定測試時

程表，因此本次測試均能依測試時程表進行，依據 IIS 說

明已記取上次廠驗經驗，各項測試項目及測試結果均事先

自我測試完備，於我方到場時均能按表執行，茲列執行工

作概況如下，並附照片補充說明於後。 

一、 高壓滑動閘門及射流閘門表面塗裝文件抽查 

No.1 射流閘門乾膜厚檢測報告 

No.1 高壓滑動乾膜厚檢測報告 

No.1 高壓滑動及 No.1 射流閘門維修平台乾膜厚檢測

報告 

二、 高壓滑動閘門及射流閘門廠內組立檢驗紀錄文件抽

查 

No.2 高壓滑動閘門尺寸檢查、目視檢查、功能檢查、

水壓測試及洩漏測試檢驗紀錄 

No.2 射流閘門尺寸檢查、目視檢查、功能檢查、水壓

測試及洩漏測試檢驗紀錄 

No.2 高壓滑動及 No.2 射流閘門維修平台尺寸檢查及

目視檢查檢驗紀錄 
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三、 高壓滑動閘門及射流閘門採購品證書及測試報告 

No.2 高壓滑動閘門及 No.2 射流閘門油壓缸 

No.2 機組油壓單元 

 No.2 高壓滑動閘門旁通閥 

四、 高壓滑動閘門及射流閘門工廠組裝測試 

No.2 射流閘門：尺寸檢查、目視外觀檢查、功能測試

運轉檢查及閥組試壓試漏檢查 

No.2 高壓滑動閘門：尺寸檢查、目視外觀檢查、功能

測試運轉檢查及閥組試壓試漏檢查 

No.2 高壓滑動閘門及 No.2 射流閘門維修平台檢查 

No.2 高壓滑動閘門旁通閥試漏檢查 

五、 自主檢查紀錄資料及保存 

本案水工機械監造及抽查等工作，已儘可能依照公共工程

委員會所訂品質作業要點辦理。惟畢竟所訂製之設備產地

為國外，爰相關稽核及自主檢查等工作均責成廠商自行辦

理。本次趁廠試之機會，順便辦理製造廠文件抽查工作；

整體而言，文件整理井然有序，說明亦甚清楚，廠商產製

過程亦保有一份副本，並於本次廠試後交由承攬商大將作

公司人員攜回保存，除可資後續上級單位督導參考外，亦

可供工程完竣後，驗收人員辦理驗收參考。 

六、 測試缺失及辦理情形 

No.2 HPSG 試漏 1.37MPa 10 分鐘，密合面有輕微漏

水現象，測試過程由於有輕微滲漏致使測試壓力下

降至 1.32MPa 略低於標準壓力，經當場向 IIS 反映
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並要求加壓後重測，測試結果漏水量符合標準（經

檢測漏水量 1,211CC/分<<標準 3,360CC/分）。 

No.2 HPSG 之 150A 旁通閥試漏，旁通閥試漏壓力

1.54MPa  30 秒，無漏水跡象。試漏過程發現檢測

用壓力表無法歸零，當場要求更換後再進行試漏。 

No.2 JFG 於功能測試過程油壓缸與油壓桿密合面有部

分油漬滲出，經觀察 No.2 HPSG 亦有類似油漬滲

出現象，雖不影響各項操作功能，仍建議請油壓缸

原廠派員檢測調整，此部分預定次日再試。次日晨

間會議 IIS 說明 No.2 JFG 及 No.2 HPSG 油壓缸與

油壓桿密合面有部分油漬滲出現象，已請油壓缸原

廠人員會同調整，滲漏原因經檢視發現為密封墊片

預留 7MM 太多無法完全壓緊及密封油壓桿伸縮

時帶出之液壓油，已將墊片移除 2MM 調整為設計

圖標示之 5MM，經檢測結果已無油漬滲出情形。 

七、 工作執行照片 
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7/25 12:30 抵達日本關西機場，於機場外候車前往大阪下榻飯店 

 

07/25 住吉工廠入口歡迎誌 
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07/25 住吉工廠廠區布置 

 

07/25 檢查前說明會議 
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07/25 文件檢查 

 
07/25 廠驗現場 
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07/25 No.2 射流閘門水壓試驗，測試條件:1.64Mpa  持續 10 分鐘，測試結果無洩漏 

 
07/25 No.2 射流閘門漏水試驗，測試條件:1.37Mpa  持續 10 分鐘 



 2 - 8 

 

7/25 No.2 射流閘門試漏-以吸水器收集漏水量，測試結果 14.2CC/分 << 標準 175CC/

分，結果符合 

 

7/25 No.2 高壓滑動閘門漏水試驗，測試條件:1.37Mpa  持續 10 分鐘 
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7/25 No.2 高壓滑動閘門漏水試驗，收集漏水量，測試結果 1,211CC/分 << 標準 3,360CC/

分，測試結果符合 

 
07/26 150A 旁通閥試漏，測試結果符合 
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07/26  No.2 射流閘門功能試驗，測試結果符合 

 
07/26  No.2 射流閘門功能試驗 
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 07/26 測試過程討論 

 
07/26  No.2 射流閘門尺寸及外觀檢查 



 2 - 12 

 

07/26  No.2 射流閘門尺寸及外觀檢查 

 
07/27  No.2 高壓滑動閘門尺寸及外觀檢查 
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07/26 No.2 維修平台尺寸及外觀檢查 

 
07/26 No.2 高壓滑動閘門水壓試驗，測試條件:1.64Mpa  持續 10 分鐘，測試結果無洩

漏 
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07/27 No.2 高壓滑動閘門功能試驗，測試結果符合 

 

07/27 No.2 高壓滑動閘門功能試驗 
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No.2 高壓滑動閘門試漏，測試過程由於有輕微滲漏致使測試壓力下降至 1.32MPa 略

低於標準壓力，經當場向 IIS 反映並要求加壓後重測，測試結果漏水量符合標準 

 
No.2 高壓滑動閘門之 150A 旁通閥試漏旁通閥試漏。試漏過程發現檢測用壓力表無

法歸零，當場要求更換後再進行試漏。 
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No.2 JFG 於功能測試過程油壓缸與油壓桿密合面有部分油漬滲出 

 
No.2 JFG 及 No.2 HPSG 油壓缸油漬滲出現象，將墊片移除 2MM 後已無油漬滲出情

形。 
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無輻射偵測結果約 0.05-0.16usv 低於標準 0.2 usv 

 

輻射偵測儀校正紀錄 



 2 - 18 

 

廠試報告文件確認 
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參、測試結果 

一、 高壓滑動閘門及射流閘門表面塗裝文件抽查 

本次廠試執行抽查 No.1 射流閘門、No.1 高壓滑動閘門

及其維修平台表面塗裝膜厚測試報告等，紀錄完整符合

契約要求，同意接受詳如第 3-3 頁。 

所附詳細文件及數值紀錄資料等另卷存於工務所水工

機械檔案夾備查，並將併檔移交後續操維單位。 

二、 高壓滑動閘門及射流閘門廠內組立檢驗紀錄文件抽

查 

執行 No.2 射流閘門及 No.2 高壓滑動閘門尺寸檢查、目

視檢查、功能檢查、水壓測試及洩漏測試檢驗紀錄等文

件抽查，及其維修平台尺寸檢查及目視檢查檢驗紀錄文

件抽查，文件及紀錄均符合要求，同意接受詳如第 3-4

頁。 

三、 No.2 高壓滑動閘門及 No.2 射流閘門採購品證書及測

試報告 

檢查 No.2 高壓滑動閘門及 No.2 射流閘門油壓缸、油壓

單元及閥門組等週邊設備、操作各閘門所需備用水封等

採購文件及相關品管證書等佐證資料，相關資料將另按

操維所需書圖程序併設備移交我方，至於抽查資料將併

檔移交後續操維單位。抽查結果同意接受如第 3-5 頁。。 

四、 高壓滑動閘門及射流閘門工廠組裝測試 

執行 No.2 射流閘門及高壓滑動閘門尺寸檢查、目視外

觀檢查、功能測試運轉檢查及閥組試壓試漏檢查：檢查

情形詳如前章所述，射流閘門及高壓滑動閘門大體來說
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尺寸、外觀及功能、試壓試漏檢查等檢查結果符合契約

書圖規定如第 3-6 頁。 

五、 綜合測試結果 

本次測試整體結果為可接受，如第 3-6 及 3-7 頁。 
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肆、結論與建議 

此次為本案水工機械第 2 次出廠測試，重點在於確認

及驗證於日本訂製之第 2 批水工閘門組已照契約規範及

核定之書圖進行產製，且產製過程廠商應辦之自主檢查等

工作有確實依據公共工程品質作業要點規定辦理，並進行

實際功能驗證；避免因產製過程之缺失未及時發現問題而

導致工地後續介面爭議。 

又本案第 1 次廠試測試過程發生高壓滑動閘門漏水

量超標情形，本次測試結果並未有此現象，而且日本廠商

有了第 1 次廠試經驗後，本次廠試前之前置作業、測試場

地及流程安排均較周密，廠試過程之時間掌控及操作測試

等亦較純熟順暢且能依行程表逐項進行，過程中若有技術

或規範爭議時亦能即時討論並為適當之因應，是以本次廠

試結果，參與測試人員業已發揮預期之功效。 

建議事項： 

1.本次廠驗已增進參與成員對於設備結構、製造、檢試

驗、操作、運作機能的瞭解；藉由土木水利機電等專業

領域同仁之參與，有助於本工程執行品質之提升及介面

整合之完整性，並可為未來類似工程提供良好之參考範
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例，故應多給予並鼓勵同仁參與此等實務驗證及測試之

機會。 

2.建議爾後得視工程規模、特性，適當派員參與國外廠

驗，或藉由國外技師來台進行安裝測試工作時，辦理工

作現場觀摩或技術研討會，除可落實主辦機關品質督導

作業，並同時汲取國外相關工程經驗或新知，提升工程

技術層級。 

3.赴國外廠驗於公務機關確屬寶貴之經驗，蒙長官給予此

次廠驗機會，讓我們得以親赴國外原廠一窺原廠產製環

境及執行檢試驗方式，但此同時也深感語言溝通能力之

重要性，雖然廠商有隨隊翻譯可資協助但若能自行溝通

藉此增進語言能力並進行較深入之技術研討與交流，想

必獲益更能倍增，因此機關若能舉辦一些以第二語文講

授之專業學習課程或鼓勵同仁參加外部語文檢定，對於

提升同仁語文能力當更有助益。 

 

 


