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摘 要

美國傳播媒體展（NAB Show）係由美國國家廣播業者協會
(National Association of Broadcasters, NAB)所主辦之傳播媒體專業器材年度展覽會，每年4月於內華達州之拉斯維加斯會展中心舉行，該展覽會之宗旨為「Where Content Comes to Life」，由NAB於1923年創立，目前是全世界規模最大之專業電子媒體器材展。
根據NAB所發佈的新聞稿，今（2011）年全世界有151個國家，本次展覽累計共有92,708人報名參加，吸引約1,300 多名新聞媒體記者採訪報導。

自廣播問世以來，一直受到聽眾的青睞，即使在影像媒體出現後，廣播的地位還是屹立不搖。唯隨著科技的日新月異，尤其是數位科技的發展，以其突破時空限制，即時互動無遠弗屆的影響力，為了因應數位化時代的來臨，廣播科技朝向數位化的發展已是時勢所趨。
根據報導國內民眾的廣播收聽率約在35%至40%之間，與歐美國家高達92%的情形相去甚遠。分析國人廣播收聽率遠低於國外的原因，最主要就是廣播的收聽品質不佳，如果聽眾以收聽新聞或吸收資訊的角度來看，現行的收聽品質尚可符合聽眾的需求；不過對於將廣播當作聽覺享受的人來說，收聽品質經常會受到雜訊干擾，則無法滿足他們的期待，尤其在CD、DVD等高品質音響設備問世後，對於廣播的發展而言，可說是受到嚴峻的考驗，如何才能留住廣播聽眾的心，建立國人的收聽習慣，廣播已到不得不求新求變的存續關鍵時刻。
在日新月異的發展下，觀察新的數位廣播媒體發展趨勢是本次考察關注的重點。
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1、 前言
2011年NAB展邀請全球多家廠商展出，呈現全方位的傳播媒體/資通訊發展面相及跨平台技術整合的趨勢，除一般廣播媒體展外，並增加電信展區、3D、IPTV 及 Content 等。展出內容包括音響製品、遊戲設備、衛星系統、無線廣播設施、數位管理設備、行動電視和技術、電視、數位相機、郵政產品數位信號設備、網路電視、燈光燈具、節目製作設備、雷射音響設備、數位錄音錄相設備、多媒體電腦和軟體、通訊設備、行動電話、節目軟體、電信電纜、動畫製作、數位電視及照相裝備、各類廣播電台及電視發射裝備等。
我國自民國89年1月由交通部電信總局公佈進行由歐洲發展的 Eureka147試播計畫，國內在推動數位廣播產業的單位為「數位廣播產業推動委員會」，同年2月29日核定台灣全區、北區、中區與南區分，共16個電台進行數位廣播

的試播。數位廣播產業推動委員會(Digital Audio Broadcasting Coumittee，Taiwan)成立於90年1月，扮演著溝通、協調、推動的角色，目前會員函蓋無

線廣播業、家電業界、設備製造商、資訊內容等相關產業以及政府單位等。本臺因為專業電台適逢其時也投入試播行列至92年止。今將觀摩美國最新數位廣播設備及瞭解未來數位廣播工程的發展，本次電臺共派何副工程協俿及楊技術員舜斌一同前往美國拉斯維加斯參加2011年傳播媒體展以汲取相關經驗。
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展覽會場示意圖

貳、目的

面對廣播產業的激戰及數位廣播科技的接受度，未來業者致勝的秘密武器與關鍵將繫於數位廣播的使用。數位廣播在歐美國家已發展數十年，相對於調幅及調頻電台這種類比式(analog)廣播，使用數位化語音廣播將是未來廣播媒體的

趨勢，除了能製造出成本更低、品質更好的節目之外，在節目儲存建檔、控制編

輯及操作處理上，都將比傳統類比式的功能更為寬廣、技術更為簡便。廣播數位化後同時亦可提供警報、文字圖像等資訊服務，因此本次參訪NAB(National Association of Broadcasters)一來可瞭解現今最新廣播技術，再者亦可從美國推展數位廣播的發展來瞭解未來數位廣播的趨勢。
參、行程安排
考察行程

	參訪日期
	參訪內容

	第1-2天(4/9-4/10)
	啟程(台北-洛杉磯)、(洛杉磯-拉斯維加斯)

	第3-5天(4/11-4/13)
	全日參觀NAB展會

	第6-7天(4/14-4/15)
	返程(拉斯維加斯-洛杉磯)、(洛杉磯-台北)


肆、綜合介紹
數位廣播時代的來臨，AM電台及FM電台雖然歷史悠久，但科技的進步也促使廣播產業邁入數化位的時代，目前世界各國正積極投入人力與物力發展數位廣播，我國的數位廣播雖然發展的不順利，但未來數位廣播和相關產品還是會逐步取代現有類比廣播，以下針對此次美國NAB展參訪做一些整理與介紹： 
一、Eureka147 數位廣播
DAB技術的發展源起於1980年德國廣播技術研究所，以Eureka-147系統針對地面音訊廣播技術進行研究。1985年，德國並開始於慕尼黑進行DAB試播實驗。該系統經過多年的發展現有升級版(DAB+)，以下稍做介紹一下：
（一）最新的MEPG-4音訊編解碼器能達到非常優異的能效，允許更多電台進行多工廣播，為消費者提供更多節目選擇，並提高無線電頻譜的利用效率和降低數位電台的傳輸成本。另HE-AAC v2只需MPEG Audio Layer II所需子通道位元率的三分之一，就能達到與其相同的主觀音訊品質。 

（二）DAB的所有功能DAB+都一樣可以提供，包括服務追蹤(即調整到另一個DAB訊號群(ensemble)或FM聯播上的相同服務)、交通訊息發佈、PAD多媒體數據服務、服務語言選擇和節目類型資訊介紹。 

（三）頻寬擴展工具SBR(頻帶複製)，SBR將大部份可用位元率分配給音訊訊號的低頻部份(低頻帶)，因而提高了效率。解碼器透過分析低頻帶訊號和編碼器提供的附加資訊來產生音訊訊號的高頻部份(高頻帶)。此處附加資訊所需的位元率遠低於用核心音訊編解碼器編碼高頻帶訊號所需的位元率。 

（四）頻道切換延遲(‘zapping’delay)必須很短，不但同一個DAB訊號群上由一個台切換到另一個台所需的時間必須控制到最短，且調整到另一個DAB訊號群上的頻道服務的時間也必須盡量縮短。 
二、HD RADIO 數位廣播
IBOC技術中有一個非常重要的設計考量，就是採用目前所知(Blend-to-analog)的方法，數位-類比-混合，在這個架構下，同樣的成音資訊在IBOC訊號內由現有的類比與新的數位廣播訊號傳送出去(稱為同頻廣播：Simulcasting)，但類比與數位訊號位分有一個時間延遲以支援時間多相性，然後讓時間延遲在接收機端處理數位訊號最終可以獲得時間排序的一致性。 
為避免干擾現有FM廣播，IBOC系統之信號須低於現有FM同頻廣播信號30dB 以下，而傳送如此低的功率以數位元方式是有可能接收的到。但為避免多重路徑干擾的影響，此系統需佔用480KHz頻寬。對於IBOC AM DAB系統之信號須低於現有AM信號26dB 以下，所佔用頻寬則約40KHz。

          而IBOC的優、缺點大致如下：
    （一）優點為架設容易，成本低廉

    （二）缺點為靠類比信號接收，一旦地下電台包圍根本無法接收或易受臨頻干擾。 

          本次參展廠商有BE、HARRIS、NAUTEL…等等。
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圖一 BE FMI 25T HD RADIO 發射機 (具有FM、HD RADIO)
三、DRM(Digital Radio Mondiale)
         DRM係於1998年形成，起因於一群廣播業者和製造商，有意願促進30MHZ以下的短、中、長波AM廣播頻段創建一個數位系統，經多年的播放，現有新一代(升級版)系統，稍做介紹如下 ：
DRM+(升級版)的特色

     (一)DRM+是一個高效率頻譜使用的系統，該系統運作只需96kHz的頻寬。
     (二)頻率使用範圍保含現有FM頻道的頻率，最高可達到174MHz。
     (三)DRM+保證能與現有FM系統相容共存。
     (四)DRM+一個頻道最多可同時傳送4個聲音及DATA資料。
     (五)DRM+是公開的規格沒有授權的問題。
         本次參展廠商有NEUTEL、ARMSTRONG…等等。
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         圖二 NAUTEL NX 25 發射機(具有AM、HD RADIO、DRM)
 四、數位節目控制器
有別於傳統的類比式混音器，數位混音器需具有配合現有數位式週邊設備如MD、CD、數位工作站等，可有效降低訊號傳輸失真率，提昇節目製播品質及具有控制介面（GPIO），可使週邊設備易於輸出/入控制，如燈號、切換開關、音源傳送等相關功能。本次參展的混音器廠商全都推出數位化產品。
本次參展廠商有LAWO、LOGITEK、AEQ…等等。
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圖三 LOGITEK MOSAIC CONSOLE

五、數位音訊處理器
            因為廣播是一個頻寬有限的媒體，經由正確的音頻處理，可以有效的克服頻寬的限制，而正確的調變可以：有效的降低背景噪音、有效降低傳輸中經由各種管道所造成的聲音失真、經由分別巧妙的控制低頻、中頻、與高頻的音頻訊號、可以使得人聲與音樂更為清晰、更為悅耳。廣播現今常用數位音訊處理器來處理混音器及發射機音頻訊號使低音飽滿、高音自然、具有立體聲及符合聲學原理讓輸出音訊訊號。
          本次參展廠商有OMNIA、ORBAN…等等。
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         圖四 OMNIA 11
        特色為：Chameleon處理技術、超多頻帶限制系統、低音處理、新的超LoIMD失真控制擷取系統

   六、數位音訊編碼器
            廣播音訊傳播從以往的透過電話線ISDN傳輸到現在使用網路傳輸，音訊編碼器一直是其中的傳播媒介，新的IP AUDIO CODEC技術使用網路傳輸可以節省租用電話線路及ISDN的費用，而網路編碼器亦可具有多重音訊選擇及自動切換等功能確保音頻訊號正常運作。
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           圖五  APT WORLDCAST AUDIO CODEC 

7、 發射機監控系統

本臺發射機監控系統一般是配合發射機購置時一併購置，相關的介面及使用的作業系統多不太一樣，有使用DOS作業系統，有使用WINDOWS作業系統，畫面有文字模式也有圖形模式，也個別有不同的介面所以也就個別不一樣的告警及傳輸模式，今網路已十分發達，各臺站系統是否需整合成統一模式以便管理。
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          圖六、DAVICOM遠端監控系統畫面

八、3D攝影機
           3D(three-dimensional)是一種視覺顯示系統，可以在螢幕上顯示出三度空間的立體感，相較於2D影像只能顯現出「長度」和「寬度」，3D可使觀眾對影像產生「深度」錯覺，因此其主要是透過再製畫面將平面影像立體顯現。其原理是利用眼睛在觀察一物體時，兩眼水平分開在不同位置上，所觀察到的物體圖像不同產生視差，此一視差經過人類大腦，讓觀眾感覺到遠近的深度，從而產生立體感所致。
           本次NAB展可說是影像設備的天下，包含SONY、PANSONIC、JVC…等等的廠商攤位就有將近一半的展場那麼大，當然3D攝影機是其中最多廠家展示的產品，因應未來3D的發展，我們也大致參觀了一下，以下提供一台參展品供參閱。
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       圖七  SONY PMW-TD300
       特色為：配備了Dual 3-chip 1/2-inch Exmor Full HD CMOS傳感器，因此可以提供高品質的3D立體影像拍攝功能，它的拍攝解析度可以達到1920×1080P的Full HD等級。儲存方面配備四個64GB SxS存儲卡，在HQ模式之下可以達到400鐘之久的拍攝時間。PMW-TD300可以支援的拍攝格式包括了：MPEG2 HD（4：2：0），HQ模式：35Mb/s，SP模式：25Mb/s，音頻：Linear PCM (4聲道，16位，48 kHz)。   

 九、HD RADIO接收機

本次NAB展大會特別規劃一個「HD RADIO組織」攤位，這是美國地區的數位廣播組織，現場展示了各式各樣的接收器，有隨身型/桌上型/車用…。而數位廣播在美國地區的發展，目前已經有約2,500個廣播電台已經進行數位廣播發射，目前運用最多的在於天氣與交通資訊，並且可以在節目中下載歌曲購買。以下介紹數個HD RADIO接收機：
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 圖八  Insignia NS-HD02  (攜帶型)
特色為：具有HD RADIO FM/AM、書籤功能、全尺吋色系觸控螢幕顯示及usb傳輸等。
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  圖九JVC  KW-NT30HD(車用型)
    特色為：具有HD RADIO FM/AM、支援DVD,CD,CD-RW,MP3,WMA格式、內建藍芽裝置、電子地圖、聲音導航及iPod可由usb控制等。
伍、參訪心得
一、數位廣播將朝數位多媒體廣播發展
由於科技的整合，未來通信、資訊、廣播三位一體的時代已經確定，數位廣播將結合多媒體傳輸，乃至和Internet、GSM、PC、GPS、PDA等結合提供更高層次的服務已是無法阻擋的趨勢，故未來的廣播如果侷限於聲音的服務將使廣播走向越來越小的市場。
二、節目內容的多元化

媒體多元化的發展除可帶來多樣化的節目內容提供消費者選擇外，消費者可直接參與節目的進行亦成為未來節目製作方式的主流，數位廣播除了原有的音訊節目外，更追求互動式的節目內容，例如聽眾可利用數位廣播索取旅遊與交通資訊、緊急資訊、電子信箱、傳呼、電子報紙、商業廣告資訊、導航與車輛定位資訊等等，讓廣播不再只有聲音而包含更多的服務應用。
三、廣播與網際網路的結合
  本次的參訪活動發現最近的廣播設備(不管是發射機、監控設備、數位節目控制器、及節目傳送系統等)都已經與網路網路結合使用，而未來的網路服務一定是越來越蓬勃發展，未來的廣播也一定需要與網際網路結合，所有將來虛擬化的設備一定會跟著一併發展，而電台的發射及轉播站都位於偏遠山區，如何改善網路品質將是一項未來的課題。
  四、廣播的未來在哪裡

      由本次NAB的參展廠商來看，廣播的參展廠商是一年比一年減少，檢討原因為廣播的市場越來越小，所以新的設備展出也越來越少，至於數位廣播也是相同的狀況，世界各國都投入一筆不小的費用來推動數位廣播，可是成效並不如預期來的好，而我國的數位廣播也在投入營運的廠商相繼的退出而宣告暫停，未來的廣播市場在哪裡將是我們要面對的問題，但危機也就是轉機，廣播雖然已是一個小市場，如果我們可以製作出更多的優質節目相信還是有一定的價值存在。

陸、建議事項
一、本次的NAB展中可以發現節目控制器(混音器)已無類比式設備展出，廠商皆展示數位式節目控制器，我想這也是廣播數位化的趨勢之一，而分臺現有的類比式節目控制器還是比數位式節目控制器還多，未來這些類比式的節目控制器首先會面對的就是設備老舊維修困難的問題，再來是類比式節目控制器與相關數位成音設備整合的問題，建議可逐年編列預算逐步的汰換類比式的節目控制器。
二、廣播走向數位化後，相關的數位設備連線皆需透過網際網路的連結方可達成，而現有的網路存在一個比較大的問題是網路頻寬不足及網路品質不佳，VPN的網路模式可以解決此一問題，當然先前的建置可能需要一筆硬體的費用及網路的租用費，但如果全省臺站都一起建置起來後，所有的臺站將在同一平台上共同運作，這樣不止音訊可以分享，連影像、監控及所有設備都可以由同一個平臺統一管理，可提昇電台的競爭能力。
三、電台現有的遠端監控系統有臺站安全影像監視系統及發射機與其相關設備監控系統等，各個分臺依照個別的需求個別建置，造成每個分臺都同時具有不同版本及系統的監控設備，這將造成相關管理及控制人員操作上的不便，以發射機監控系統為例，因當初建置時皆是配合購置發射機時一併建置，有些介面並不是很人性化(如有些無法使用網路連線，有些控制介面老舊需要更新等)，而配合未來數位化管理介面，這些設備可以考慮重新建置並加入一些當初未考量到或現有的新功能等，藉此可提昇整個監控系統的管理介面與能力。
四、廣播數位化，未來的一個課題是工程人員的技術能力能否同時跟上腳步，新的設備需要新的思惟，以數位節目控制器為例，以往的類比式節目控制器的所有設定皆在設備控制介面上，而數位式節目控制就需使用電腦方能設定，其他的數位設備也是相同的原理，所以未來數位化後，工程人員不只需要具有一般的工程能力，資訊也是一項必須學習的課題，而未來新的數位產品可能是以往從未見過的設備，如何加強專業的訓練將是電台同仁必須共同努力的方向。
柒、參考資料
1、 HD RADIO官方網站 http://www.ibiquity.com/index.php
2、 DRM官方網站 http://www.drm.org/
3、 2011 NAB官方網站  http://www.nabshow.com/2011/index.asp
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