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一、 摘要 

 

材料科技的發展對於機械元件之壽命延伸與表面特性改善微精密機械元件性能提升之主要方法，

而本研討會為國際知名期刊 Wear 所舉辦之大型國際研討會，與會人士多為國際各界材料與磨潤研究

學有專精之學者，藉由與各界學者切磋材料改質技術、磨潤設計與磨耗機制對於滾珠螺桿磨潤研究與

磨耗抑制研究，具有很大的幫助。本次行程中亦包含前往本校李利講座教授實驗室參訪，了解工業用

高分子複合材料之製作方式，以及其應用特性，並與李利教授進行座談，了解其實驗室目前對於此複

合材料之成果、應用狀況、產業應用前景以及可以合作研究方向。 

 

二、 目的 

 

本次出國參訪之主要目的在於與國際學者交流材料磨潤科技之研究心得與得知最新材料研究之

發展趨勢，增長材料磨潤研究之技巧，以及拓展國內材料科技之發展與應用。 

 

三、  過程 

行程上於2011年3月31日從桃園機場搭機出發，並於4月1日抵達俄亥俄州哥倫布市，之後前往俄

亥俄州立大學 李利教授實驗室參訪。此參訪行程可學習一種特殊噴塗技術應用於材料表面改質，對

於提升螺桿材料壽命具有其應用性。4月4日至6日共三天前往費城參與「第18屆國際材料磨損研討會」

並發表論文。之後於8日返抵國門。 

本次參訪俄亥俄州立大學李利教授實驗室行程，共三天。李利教授為美國國家科學院院士，並為

本校之講座教授，其研究領域為高分子材料合成與相關應用，本次有幸獲邀參訪其實驗室，對於其研

究課題之一高機械性能高分子複合材料合成技術，進行了解與學習，並與李利院士進行學術交流座談。

參訪照片請見圖 1-3，期間除了實驗室參訪外，並實際參與學生複合材料實驗，攜回樣本試片兩片，

進行其奈米機械性質與材料成分分析，其成果將作為後續學術研究之基礎。此外與李教授之座談會更

談到未來期開發之複合材料可以藉由國內之精密機械加工技術進行量產型機台試作，提昇產品競爭性。

此外「第 18 屆國際材料磨損研討會」為全球知名之磨潤學會議，與會學者包括歐洲、亞洲與美洲各

國之知名學者與研究生共約 500 人，並收錄了超過四百篇以上的論文發表，為國際上具有相當規模之

研討會。圖 4 為建國科大高文顯教授，與我一同與會發表論文，圖 5 為本人參與論文發表之照片。圖

6-圖 8 為本次參加會議所攜回之資料，內容包括材料表面改質與磨潤壽命提昇驗證，以及人工關節磨

潤研究等相當豐富之參考資料。本次發表之論文，首頁為圖 9 所示，為兩種普遍應用於產業界之工具

鋼 SKS3 與 SKH51，經由氮電漿注入後之表面改質層磨潤特性研究，此研究之特點在於利用電漿氮化

改質可以短時間內達到傳統氣體氮化改質層，並更加強其表面磨潤特性，達到極佳之表面硬度與韌性。

而此兩種鋼材由於內部 Cr 元素含量之高低不同，得到深淺不同特性之氮化改質層，SKS3 之 Cr 含量

低，因此改質層較 SKH51 淺，因此表面硬度也較低，因此磨耗量較大，氮是摩擦係數較低。文中並

探討氮化白層組織之組成與對於磨潤之影響。 
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圖 1 俄亥俄州立大學行政大樓 圖 2 李利院士實驗室與博士生討論 

 

圖 3 與李利院士(中間)合影  圖 4 參加國際材料磨損研討會 

    

圖 5 論文張貼與發表 圖 6 參考資料-軸承鍍膜延壽趨勢 
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圖 7參考資料‐W‐DLC 鍍層磨耗實驗分析

 

 

圖 8參考資料‐人工關節磨耗研究 
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圖 9 發表論文首頁 
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四、 心得與建議 

 

國內精密機械加工技術優良，且產業聯結集中，英美等先進國家在開發高精度加工平台上成本昂

貴且不易，因此國內學界可以善用此優勢拓展與海外合作開發之契機。此次參與此國際材料磨耗研討

會，得知材料科技之發展趨勢，由其是複合多層陶瓷與金屬薄膜可有效增加軸承磨耗壽命，未來可嘗

試應用於滾珠螺桿等精密元件研究，提昇國內精密機械之技術。 


