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	1、 參加會議經過

日本舉辦每年舉辦的International Symposium on Space Technology and Science (ISTS)主要贊助機構是日本宇宙航空研究開發機構(Japan Aerospace Exploration Agency, JAXA)以及日本航空與太空科學學會(Japan Society for Aeronautical and Space Science, JSASS)，結合日本各大學共同參與日本的航太科學研究與開發，並透過這個年會發表研究成果，每年都吸引來自世界各國的航太研究機構與專家與會，是一個水準相當高的會議。今年在Okinawa舉辦的這個會議主題是『Exploring Humans, Earth and Space』，現場配合展出驚艷全世界的日本隼號Hayabusa的小行星探索之旅紀錄，吸引了滿滿的當地學生、居民以及觀光客的參訪，充滿了太空科學教育的意義，足見日本在太空科技的抱負與野心。特別值得一題的是，今年大會特別安排了一個Special Topic『Hybrid Rocket: A Safe and Green Propulsion Evolution』，其中邀請了我們台灣的跨校研究團隊前往報告(如議程表之一)。這個跨校(結合交通大學機械系、成功大學工科系、屏東科技大學車輛系、台北科技大學電子工程系)研究團隊去年9月16日成功在屏東旭海發射第一枚混合式火箭達8公里高空，創下目前世界學術團隊的最佳紀錄。
2、 與會心得

本次ISTS會議安排了超過150個討論會(Sessions)共計超過800篇論文發表。參加會議的本團隊主持人交大機械系吳宗信教授與本人代表與會，由吳宗信教授進行成果報告(如圖一)。本人亦受邀發表混合式火箭的關鍵系統之一『混合式火箭壓力容器之有限元素模型建構與驗證』(如議程表之二)，並擔任Chairperson主持另一場有關衛星撓性結構的研討會 (如議程表之三)。
表一、議程表之一
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圖一、台灣跨校研究團隊受邀報告混合式火箭的研發成果
表二、議程表之二
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表三、議程表之三
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參與本次ISTS會議過程發現這個研討會所發表的論文內容兼具學術與工程應用價值，很多都是日本JAXA、私人企業與各大學的共同研究成果，可以看見日本如何用心並有系統地在整合政府、產業與教育資源。這樣才能將上游的太空基礎科學研究、中游的太空科技教育、下游的太空科技產業緊密的結合在一起。
就研究領域的觀察，目前國際上在混合式火箭推進的研究才剛剛加溫，主要是過去各國長年大量資源挹注在固態燃料與液態燃料推進的研究，近年來才逐漸重視忽略已久的混合式火箭推進的研究。因此我們在這方面的研究進度幾乎與國際同步，甚至在一些燃燒的設計技術居於領先的地位。另外在火箭系統的整合上，各國大多由政府單位負責整合，大學學術機構多扮演零組件的研發角色。反觀台灣，由於多年來政府在太空科技政策搖擺不定，多只發展衛星等次系統或零組件的研發，反而是我們這個跨校研究團隊毅然決然同時投入系統與零組件的研發，竟意外造成我們在混合式火箭系統研究上領先各國的學術團隊。然而由於國外投入的資源與人力相當龐大，相較之下台灣在火箭科技的研發經費拮据，往往需要加倍努力才能達到國外的水準。
以本人研究的壓力容器為例，因為要用在火箭上做為儲存氧化劑的重要零件，所以不但要耐高壓、耐高低溫、還要重量輕。所以設計與製造的技術規格與挑戰都相當高。本人採用鋁合金內襯與碳纖維複合材料，目前已經設計出可以承受9~10 MPa的內壓力。未來高壓容器在電動車與氫燃料電池的應用前景更是無可限量。
3、 參觀心得
本次ISTS會議的各項展覽中最值得一提的便是日本在2003年5月9日發射的隼號太空船Hayabusa的小行星探索之旅，經過七年多、長達六十億公里的旅程，終於在2010年6月13日晚間十點進入大氣層後燃燒殆盡（如圖二）。Hayabusa搭載的隔熱樣本容器(如圖三)則與其順利分離，於同晚深夜被確定降落在南澳省北部沙漠烏麥拉（Woomera）管制區。Hayabusa在2005年11月曾兩度登陸小行星「系川」，第一次樣本採集並未成功，第二次是否發揮正常功能，科學家也不太有把握。JASA在2010年6月14日宣布，已成功在澳洲南部沙漠回收由小行星探測機Hayabusa帶回的樣本容器（如圖四）。日本Hayabusa的探索小行星「系川」並取得塵砂樣本已成為全世界太空探險的創舉，不但可協助人類解開太陽系誕生之謎，並成功地位日本的太空科技贏得世界領導的地位，會場的參觀更深刻感受到Hayabusa已成功地為日本的年輕學子開創前所未有的夢想與願景（如圖五）。其他如日本筑波大學研發之火箭(如圖六）、九州工業大學研發之微衛星、三菱公司設計之太空小動物實驗裝置(如圖七）、H-II火箭、壓力容器與噴嘴(如圖八），其他相關技術在工業的應用如日本DOME公司設計之全複合材料輪圈與汽車零組件(如圖九），足見日本大學與企業界之緊密合作研發的關係。
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    圖二、Hayabusa的小行星探索之旅     圖三、會場展示Hayabusa的隔熱樣本容器
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    圖四、Hayabusa降落在澳洲      圖五、本人在會場展示Hayabusa前留影
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圖六、日本筑波大學研發之火箭
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圖七、日本三菱公司設計之太空小動物實驗裝置
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圖八、日本三菱公司設計之H-II火箭、壓力容器與噴嘴
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圖八、日本DOME公司設計之全複合材料輪圈與汽車零組件
4、 建議

參與本次ISTS研討會不但在太空科技的知識上收獲相當多，而且備受主辦單位的禮遇，本人與台灣學術團隊已經與日本主辦單的幾位負責人洽談計畫於明年在台灣舉辦第一屆國際混合式火箭的Workshop，日本方面允諾全力支援，本人也建議地點就選在屏科大。屏科大的地理位置與廣大的校地是目前台灣發展火箭技術的最佳地點，特別是達仁林場占地576公頃，人跡罕至是全國唯一適合進行火箭靜推力測試的場地，建議學校可以進行相關規劃(如圖七)並進一步結合太空的動植物研究、生態旅遊、火箭測試觀光等，打造屏科大成為火箭技術、太空生物研究、生態與科技旅遊的最優質學術單位。
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圖九、屏科大達人林場火箭靜推力測試場規劃

5、 攜回資料名稱及內容

    攜回研討會光碟一片，內容包含所有接受論文之文章。
















































