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摘要：

中油公司與卡達Ras Laffan液化天然氣公司間訂定之天然氣採購合約係為20年期長期合約，由於買賣雙方天然氣交易金額龐大，為取得雙方互信，於買賣合約實行細則協定開始天然氣交易後每年實施雙方實驗室間比對，故本次任務為至卡達Ras Laffan液化天然氣公司進行買賣合約細則協定之每年化驗比對業務，目的為加強買賣雙方之相互信賴與了解，並確保雙方實驗室間儀器及操作分析技術維持一定水準，藉由雙方實驗室取樣分析化驗比對測試，以查核雙方實驗室儀器及人員操作之精準度，了解雙方實驗室間各方面之差異性，並進一步探討分析技術及意見交流，促進買賣雙方之互信，以利後續LNG交易順利進行。
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壹、 目的

職陳筱淇依中油與RASGAS雙方天然氣買賣合約實行細則協定奉派至卡達Ras Laffan液化天然氣公司實施天然氣交易開始之每年雙方實驗室間之化驗分析比對業務，希望藉由取得之未知成份樣品進行雙方實驗室間化驗比對，以查核雙方氣相層析儀(GC)及人員操作之精準度，並確認實驗室間分析結果差異性，以達到執行天然氣合約交易時買賣雙方之公信力依據。
貳、 過程
5月3日抵達卡達杜哈

    5月4至5日至RASGAS實驗室進行化驗比對、參觀實驗室儀器設備、分析技術交流。

5月6日 抵達台灣

參、 報告內容

本次化驗比對依據往年流程實施，執行RASGAS、永安廠與台中廠實驗室間三方面化驗比對測試，以減少LNG卸收時天然氣品質與熱值分析差異之爭議，增加買賣雙方之公平交易。此行奉派台中液化天然氣廠職陳筱淇至Ras Laffan液化天然氣公司進行買賣合約實行細則所協定之化驗比對業務。
化驗比對樣品依據買賣合約實施細則內容協定，至天然氣交易開始後由買方提供化驗比對樣品供檢測，因此本次化驗比對由本廠準備樣品鋼瓶並進行三方溝通協調事宜，下表一為三方執行本年度化驗比對之儀器。本實驗室於100年4月4日卡達第12船次(RL2-CPC01-2011-011)台達2號至港卸收時一併準備化驗比對樣品，共計取得8支樣品鋼瓶。其中為確保所取得之化驗比對樣品是否具有代表性，檢測前後兩支樣品進行確認，結果確認樣品具代表性後(分析結果如下表二)，後續將其6支樣品鋼瓶每方各2支分送至RASGAS、永安廠與台中廠三間實驗室待測。
表一 三方執行本年度化驗比對之儀器

	
	廠牌
	型號
	編號

	RASGAS
	VARIAN
	CP-3800
	system 10

	
	VARIAN
	CP-3800
	system 12

	
	VARIAN
	CP-3800
	system 13

	永安廠
	HP
	5890
	GC-C

	
	Agilent
	6890N
	GC-H

	台中廠
	Agilent
	7890
	GC-C

	
	Agilent
	7890
	GC-D


	Component

Mole %
	The first cylinder

CPC-T-05(A)
	The last cylinder

CPC-T-21(B)
	Difference

(A)-(B)
	Verification Test Limit

	CH4
	92.90
	92.90
	0.00
	0.30

	C2H6
	6.54
	6.54
	0.00
	0.10

	C3H8
	0.16
	0.16
	0.00
	0.05

	i-C4H10
	0.00
	0.00
	0.00
	0.03

	n-C4H10
	0.00
	0.00
	0.00
	0.03

	i-C5H12
	0.00
	0.00
	0.00
	0.03

	nC5H12
	0.00
	0.00
	0.00
	0.03

	N2
	0.40
	0.40
	0.00
	0.03

	O2
	0.00
	0.00
	0.00
	0.03

	CO2
	0.00
	0.00
	0.00
	0.03

	Total
	100.00
	100.00
	0.00
	


表二 前後兩支樣品之分析結果

此次出國期間，港務組林泓龍亦於同期間奉派至卡達Ras Laffan液化天然氣公司瞭解LNG船裝載相關業務交流及觀摩，故職與林泓龍於此期間相互觀摩LNG船裝載與化驗比對相關業務。
第一天抵達Ras Laffan液化天然氣公司時，由RASGAS化驗室主管Ms. Buda為我們介紹此行程之相關參與人員，經過雙方面自我介紹後，開始說明此兩天行程安排及化驗比對作業程序，第一天即安排進行化驗比對測試，此次比對機台與去年相同共計三台，廠牌為VARIAN，型號為CP-3800，分別為system 10、12、13，並由雙方確認買賣合約實行細則之化驗比對程序，接著由Mr. Mohammad帶我們參觀化驗室環境及儀器設備並進行意見與技術交流。一開始為我們說明標準氣體已更換，並為我們說明如何操作儀器及樣品注入，接著由我方與SGS公證一起確認化驗比對樣品壓力並開始分析作業。
於RASGAS化驗人員分析化驗比對樣品期間，職與林泓龍在其他RASGAS人員協助下，與TAITAR NO.4船長取得聯繫得以安排登船觀摩裝貨等業務，但因本次抵達杜哈時間與裝貨時程之差異，無法參觀裝貨作業，僅能與船長進行意見交流。在進入裝貨碼頭時，該公司管制嚴密，進入前一定需事先申請，並且需著連身工作服、安全鞋與安全帽等防護用具，登船過程中，通過甲板發現行走之路線旁以多條繩索規範行走範圍以策安全，船艙內各機房也均受嚴密監控，駕駛台裡亦配備有精密的探測儀與傳統海圖等。由林泓龍與船長進行技術交流，瞭解國外LNG 接收站作業及管理並對輸送過程、裝貨港作業及管理、LNG價格及交易有更進一步認知，提升國際視野對LNG產業進一步認識，並認識國外LNG接收站作業同業人員，可進一步促進交流與互相觀摩，對未來本廠操作管理有頗大助益。其間就LNG裝載、卸收操作及航行等部分進行改善之討論，協商圓滿解決雙方所產生之問題，透過技術交流及雙向溝通，建立雙方良好合作關係與互信基礎。
第二天至Ras Laffan液化天然氣公司進行化驗比對報告之核對，由Mr. Mohammad將分析報告遞送給我方進行核對，核對的重點有標準氣體濃度、Peak Area、Response Factor、樣品mole %及各小數點是否與我方之計算表相同，且確認各儀器之數值差異是否符合NGPA 2261規範，若無誤，則由買方、賣方及公證三方簽名完成於卡達之化驗比對報告，下表三為RASGAS化驗比對分析結果。
表三 RASGAS化驗比對分析結果

	Component
	VAR. No.10
(A)
	VAR. No.12
(B)
	VAR. No.13
(C)
	DIFFERENCE
	Correlation

Limit

	
	
	
	
	(A)-(B)
	(A)-(C)
	(B)-(C)
	

	CH4
	92.94
	92.94
	92.93
	0.00
	0.01
	0.01
	0.30

	C2H6
	6.51
	6.49
	6.52
	0.02
	0.01
	0.03
	0.10

	C3H8
	0.16
	0.17
	0.16
	0.01
	0.00
	0.01
	0.05

	i-C4H10
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.03

	n-C4H10
	0.00
	0.01
	0.00
	0.01
	0.00
	0.01
	0.03

	i-C5H12
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.03

	n-C5H12
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.03

	N2
	0.39
	0.39
	0.39
	0.00
	0.00
	0.00
	0.03

	O2
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.03

	CO2
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.03


在這次化驗比對期間中，我方亦與RASGAS進行了一些技術交流，因永安廠今年度無派員至卡達一同執行化驗比對業務，故永安廠實驗室請職代為詢問有關未來PNG合約將執行汞含量分析之相關資料，如分析方法、儀器設備與如何採集樣品等議題。另外，亦向Mr. Mohammad請教RASGAS實驗室標準氣體含有氧氣成份，但為何未將其分析所得之面積顯示出，Mr. Mohammad表示氧氣主要為確認樣品是否受空氣污染之指標，若發現氧氣含量過高則將重新進行樣品取樣。
肆、心得與建議

此次已是職第五次至卡達執行化驗比對業務，但心中仍難免有些不安與緊張，但這幾天行程下來，非常感謝RASGAS人員事先安排與協助，讓職可以順利地完成本年度化驗比對業務。本次也是職首次至卡達裝貨碼頭觀摩，非常感謝林泓龍的指導與說明，讓職可對國外LNG 接收站作業及管理並對輸送過程、裝貨港作業及管理與交易有進一步認知。

此外，職非常感謝Mr. Mohammad 對職的幫助，他非常竭盡所能地幫職解決疑惑及問題，每當寫Mail請教問題，Mr. Mohammad皆能很快地回覆我，讓我可在最短的時間內獲得很多的知識與資訊。
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