行政院及所屬各機關出國報告
（出國類別：其他）
ME01標電聯車工程─
原型車（普通車）檢視（FAI）之後續追蹤項目檢查及型式測試
服務機關：交通部高速鐵路工程局
/ 捷運工程處
姓名職稱：范揚材 副組長、張偉能 科長、羅雲華 正工程司
/ 邱東明 隊長
派赴國家：日本
出國期間：100年6月10日至6月23日
報告日期：100年9月 13日
摘 要
臺灣桃園國際機場聯外捷運系統建設計晝之機電系統統包工程(ME01標)由丸紅株式會社(代表廠商)、川崎重工株式會社及株式會社日立製作所等三家聯合組成MHK J.B. Consortium共同承攬。
電聯車工程係由川崎重工株式會社負責設計、製造、組裝及測試等。在廠商生產完成第一列普通車(即原型列車)後，於100年4月11日至4月28日安排業主及總顧問進行原型車內外觀檢視作業(FAI)，檢視結果計有64項發現事項(外觀瑕疵、施工不良)待改善，川崎重工並於100年5月5日以GCO-901-04-0238號函邀請業主及總顧問於100年6月9日至6月22日辦理原型車（普通車）檢視（FAI）之後續追蹤項目檢查及數項型式測試(Type Test)見證，包括普通車輔助設備性能測試（照明）、車門系統性能測試、普通車輔助設備性能測試（電池）、氣壓及煞車性能測試等四項，俾能確認車輛相關設計之功能、外型與尺寸及製造安裝品質等符合需求，以利據為後續車輛量產之基準。本次原型車（普通車）檢視（FAI）之後續追蹤項目檢查及四項型式測試均符合要求。
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第一章 目的
臺灣桃園國際機場聯外捷運系統之機電系統統包工程(ME01標)於94年12月09日決標，由丸紅株式會社(代表廠商)、川崎重工業株式會社、株式會社日立製作所等三家日商聯合承攬，本工程中之電聯車係由川崎重工業株式會社(Kawasaki Heavy Industries, Ltd., KHI下稱「川崎重工」)負責承製。本工程於95年2月27日正式開工(NTP)後，廠商即陸續就電聯車各子系統或設備(如：車體結構、聯結器設備、轉向架設備、空壓及煞車系統、車門系統、牽引系統、輔助電力系統、空調系統、照明系統、車體內外裝、車間走道、車載通訊與號誌設備、列車監控資訊系統以及車載行李處理設備等)展開設計與製造作業，並依契約規定進行相關之設計驗證測試，以驗證其設計之適切性與安全性，亦進行各重要設備之原型機檢查(FAI, First Article Inspection)作業。
廠商生產完成第一列普通車(即原型列車)後，於100年4月11日至4月28日安排業主及總顧問進行原型車內外觀檢視作業(FAI)，檢視結果計有64項發現事項(外觀瑕疵、施工不良)待改善，本次川崎重工並於100年5月5日以GCO-901-04-0238號函邀請業主及總顧問於100年6月9日至6月22日辦理原型車（普通車）檢視（FAI）之後續追蹤項目檢查，以確認前次原型車檢視(FAI)時所列待處理項目之改善情形，同時就數項型式測試(Type Test)督導見證，包括普通車輔助設備性能測試（照明）、車門系統性能測試、普通車輔助設備性能測試（電池）、氣壓及煞車性能測試等四項，以驗證原型車性能之適切性與安全性，並確保原型車之製造品質，俾供後續量產車輛之生產依據。
普通車輔助設備性能測試（照明）係為確定普通車正常狀況及緊急狀況時，照明設備以及頭燈、尾燈之照度是否符合電聯車功能規範要求。
車門系統性能測試，主要目的在檢視並確認車體側門操作及功能、車門操作與零速度信號安全聯鎖功能、車門操作與隔離手動降級、洗車、待機模式之連鎖功能、駕駛室側門操作及功能測試、駕駛室/車廂隔門操作及功能測試、駕駛室前端逃生門操作及功能測試等是否符合電聯車功能規範要求。
普通車輔助設備性能測試（電池），主要目的在檢視並確認當牽引供電失效，或列車上之電池無法充電時，非必要性負載應於30秒後卸載，在非必要性負載卸載後，於滿載(full load)情況下且電池電力達72%時，電池應持續提供給所有安全及必要性電路，使之功能不受損壞，且應至少維持45分鐘的供電能力，於此45分鐘之卸載期間，電池在低壓保護裝置運作下，可持續的提供卸載及確保當牽引電力重新供電時，有足夠電力可重新啟動輔助變流器。
氣壓及煞車性能測試，主要在確認在所有儲氣槽及設備氣壓為0時，對主儲氣槽充氣至滿壓的時間須小於10分鐘。若至空氣懸吊完全膨脹度，則須在額外的5分鐘內充氣完成，以及當煞車儲氣槽處於最小工作壓力（8.5 bar）且主儲氣槽管路處於零壓力的狀況下，尚能使車輛在W3載重條件下至少三次啟動及釋放緊急煞車。
第二章 測試標的、程序及標準
2.1 測試標的 (Test Object)
電聯車分為直達車(Express)和普通車(Commuter)。DM車為具有駕駛室之馬達車，M車為馬達車，DMB車為具有駕駛室與馬達之行李車，C表普通車。本次原型車（普通車）檢視（FAI）之後續追蹤項目檢查之海外檢測，受測之物件整理如下表2-1：
表2-1 原型車（普通車）檢視（FAI）之後續追蹤項目檢查及原型車(普通車)型式測試之測試標的清單
	FAI檢查與型式測試項目
	測試標的

	原型車FAI之後續追蹤項目檢查
	首列普通車
	DMC1+MC1+ MC2+DMC2 
(車號1101、1201、1301、1401)

	普通車輔助設備性能測試（照明）
	普通車之首輛DM車
	DMC1 (車號1101)


	
	普通車之首輛M車
	MC1 (車號1201)

	車門系統性能測試
	普通車之DM車
(單一車廂)
	DMC2 (車號1401)

	普通車輔助設備性能測試（電池）
	首列普通車
	DMC1+MC1+ MC2+DMC2 
(車號1101、1201、1301、1401)

	普通車氣壓及煞車性能測試
	首列普通車
	DMC1+MC1+ MC2+DMC2 
(車號1101、1201、1301、1401)


2.2 測試程序書 ( Test Procedures)
本次原型車（普通車）檢視（FAI）之後續追蹤項目檢查及原型車(普通車)型式測試海外檢測，據以執行作業之核定的各項檢查與測試程序書(含樣本、程序、儀器、方法、標準等內容)整理如下表2-2：
表2-2 原型車（普通車）檢視（FAI）之後續追蹤項目檢查及原型車(普通車)型式測試之測試程序書
	FAI後續追蹤項目檢查與型式測試項目
	測試程序書

	原型車FAI檢查
	原型機檢查程序- 完整的車輛
(FAI Procedure- Complete Car)
文件編號：CKS-ME01-PRO-ERS-0120

	普通車輔助設備性能測試（照明）
	型式測試程序-輔助設備性能測試(照明)
(Type Test Procedure –Auxiliary Equipment Performance Test (Light))
文件編號：02_CKS-ME01-PRO-ERS-0122

	車門系統性能測試
	型式測試程序- 車門系統性能測試
(Type Test Procedure- Door System Performance Test)
文件編號：CKS-ME01-PRO-ERS-0024

	普通車輔助設備性能測試（電池）
	型式測試程序 - 輔助設備性能測試 (電池)
(Type Test Procedure –Auxiliary Equipment Performance Test (Batteries)(CT02))
文件編號：CKS-ME01-PRO-ERS-0022

	普通車氣壓及煞車性能測試
	型式測試程序 - 氣壓及煞車性能 
(含摩擦煞車致動器、空壓機、管路)
Type Test Procedure - Pneumatic and Braking Performance (i.e. Friction Actuators, Air Compressor, Pipe-work)(CT03)
文件編號：CKS-ME01-PRO-ERS-0023


2.3 合格/失敗判定標準 (Pass/Fail Criteria)
一、原型車（普通車）檢視（FAI）之後續追蹤項目檢查(Check of Rolling Stock Commuter Proto-Train FAI Items)
本項檢視之接受標準為：
1. 檢查所有設計送審文件及圖說均齊備且為最新版本。
2. 檢查所有型式測試均已依據測試計畫之規定執行完成。
3. 對100年4月11日至4月28日原型車FAI檢查64項發現事項(外觀瑕疵、施工不良)確認改善情形。
二、普通車輔助設備性能測試（照明） (Type Test –Auxiliary Equipment Performance Test (Light))本項測試接受標準如表2-3所示。
表 2-3通車輔助設備性能測試（照明）判定標準 
	測試項目
	標  準

	正常狀況 (座位高度)
	距地板1000mm高之平均照度應超過350 Lux，且最小照度不得低於300 Lux。

	正常狀況 (站立高度)
	距地板1500mm高之平均照度應超過575 Lux，且最小照度不得低於500 Lux。

	正常狀況 (車門通道)
	地板面之照度不得低於240 Lux。

	緊急狀況 (地板面)
	出入口量測點之緊急車廂照明應至少為20 Lux，而其他地板面之量測點則應至少為5 Lux。

	正常狀況
	駕駛室司機員座位的閱讀燈照明的直徑300mm範圍，距地板高度840mm位置的照度不得低於450 Lux 。

	緊急照明
	位於離車斜板上開端至終端之離車燈的平均照度應不低於200 Lux。

	頭燈
	頭燈應可提供車前35m距離的照度要求

	尾燈
	尾燈之照度應在300m遠位置亦輕易清楚辨認


三、車門系統性能測試(Type Test Procedure- Door System Performance Test)
本項測試接受標準如表2-4所示。
表 2-4通車輔助設備性能測試（照明）判定標準 
	No
	測試項目
	說明
	標準

	1
	車門聯鎖
	安全聯鎖
	在零速信號失磁下
	[車門開啟狀態]

未按下車門關閉按鈕，車門自動關閉

	
	
	
	
	[車門關閉狀態]

無任何作動。

即使按下車門開啟按鈕，車門仍保持關閉

	
	
	
	在零速信號激磁下
	[車門開啟狀態]

若按下車門關閉按鈕，則車門關閉

	
	
	
	
	[車門關閉狀態]

若按下車門開啟按鈕，則車門開啟

	
	
	模式聯鎖
	隔離降級模式
	車門系統依據聯鎖狀況可正確操作。

	
	
	
	限速手動洗車模式
	

	
	
	
	待機模式
	

	2
	車門開啟時間
	關閉至全開
	≦3.0s

	3
	車門關閉時間
	全開至關閉
	≦3.5s

	4
	車門關門力
	最後200mm行程之關門力
	≦140N

	5
	障礙物偵測功能
	直徑20mm之柱狀物
	車門反向開啟

	
	
	10mm x 75mm之板狀物
	車門反向開啟

	6
	車門開啟淨寬
	左右門葉之間的開啟距離
	≧1400mm

	7
	車門滑動阻力
	手動開啟無動力車門之作用力
	≦50N

	8
	車內緊急出口裝置之功能
	以緊急裝置手動將關閉之車門解鎖
	車門解鎖

操作力: ≦150N

緊急指示燈亮起

	9
	車外緊急出口裝置之功能
	以緊急裝置手動將關閉之車門解鎖
	車門解鎖

操作力: ≦200N

緊急指示燈亮起

	10
	車外緊急開門按鈕之功能 
	以車外緊急開門按鈕解鎖並開啟相關側關閉之車門
	相關側的3個車門自動開啟。

緊急指示燈亮起

	11
	車門隔離裝置之功能
	隔離故障車門與列車系統。將故障車門鎖定在關閉位置。
	電氣隔離車門。

機械隔離車門。

	駕駛室側門

	1
	車門聯鎖 
	非主控駕駛室之駕駛室側門關閉
	駕駛室操控台上的車門關閉按鈕亮起

	
	
	非主控駕駛室之駕駛室側門開啟
	駕駛室操控台上的車門關閉按鈕不亮

	2
	車門手動開啓作用力
	手動車門開啟作用力
	≦50N

	3
	車門鎖定機構
	駕駛室側門鎖定
	以TTY車門鑰匙鎖定及解鎖車門

	駕駛室/車廂隔門

	1
	車門閂鎖
	自車廂側
	以TTY車門鑰匙操作

	
	
	自駕駛室側
	不需鑰匙操作

	2
	緊急釋放裝置
	緊急釋放把手在正常位置
	 CMS顯示「鎖定」狀態

	
	
	緊急釋放把手在啓動位置
	 CMS顯示「解鎖」狀態

	駕駛室前端逃生門

	1
	車門鎖定偵測開關
	車門鎖定
	駕駛室操控台上的車門關閉按鈕亮起

	
	
	車門解鎖
	駕駛室操控台上的車門關閉按鈕不亮

	2
	車門關閉偵測開關
	車門關閉
	駕駛室操控台上的車門關閉按鈕亮起

	
	
	車門開啟
	駕駛室操控台上的車門關閉按鈕不亮


四、普通車輔助設備性能測試（電池）(Type Test Procedure –Auxiliary Equipment Performance Test (Batteries))
本項測試之判定標準：電池在電力72%的狀態，放電操作45分鐘後，電池電壓應至少有77VDC﹔車廂緊急照明總時間應至少為60分鐘。
五、普通車氣壓及煞車性能測試(Type Test Procedure - Pneumatic and Braking Performance)
本項測試之合格標準如表2-5所示。
表2-5普通車氣壓及煞車性能測試之判定標準
	測試項目
	標  準

	空氣壓縮機充氣時間測試 (不包含空氣懸吊系統)
	短於10分鐘

	空氣壓縮機充氣時間測試(包含空氣懸吊系統)
	短於15分鐘

	當煞車儲氣槽處於最小工作壓力（8.5 bar）且主儲氣槽管路處於零壓力的狀況下，尚能使車輛在W3載重條件下至少三次啟動及釋放緊急煞車。
	驗證每次緊急煞車之煞車缸壓力落在標準值內


第三章 檢測過程
3.1 出國成員
本次海外檢測項目包含原型車（普通車）檢視（FAI）之後續追蹤項目檢查及原型車(普通車)型式測試，由高速鐵路工程局之總顧問「中興工程顧問股份有限公司」遴派黃劉乾及吳鴻耀兩位專業工程師以本標案「工程司代表」之身分於100年6月8日至100年6月23日期間，全程參與並負責實質審查與見證工作；受限於核定出國計畫之人數與天數(4人14天)，為衡酌預算及較佳之出國檢測效果，高速鐵路工程局爰分為前後兩梯次執行，第一梯次由范揚材副組長、邱東明隊長、羅雲華等三人於100年6月10至100年6月23日參與相關檢測，第二梯次由第四組張偉能科長一人於100年6月17至100年6月23日參與相關檢測。另為使機場捷運之營運單位「桃園大眾捷運股份有限公司」能及早暸解電聯車相關設計、配置及功能，以為其營運、維修及訓練等作業之參據，本案特函邀該公司自費派員參與，桃園捷運公司配合高鐵局安排，由張辰秋總經理率運務處鍾瑤倩處長及朱御龍副廠長於100年6月12至100年6月16日參與。
3.2行程紀要
本次測試於2011年6月8日至6月23日於川崎重工之兵庫工場(Hyogo Works)執行，測試全程共16天，行程紀要詳表3-1所示。
表3-1 海外檢測行程紀要
	日  期
	工  作  紀  要
	參 與 人 員

	2011/06/8
(星期三)
	臺北搭機至日本大阪關西機場，於中午抵達日本關西機場再轉車至兵庫縣神戶市。
	中興顧問：林根勝、李智修認證顧問：林宏斌

	2011/06/9
(星期四)
	1.
參與本次檢測之起始會議。
2.
原型車檢視之後續追蹤項目檢查 (外裝及車底)。
3.
見證普通車輔助設備性能測試（照明）作業：
（1）DMC2（Car No.1401）駕駛室離車燈（離車斜板）照度測試。
（2）DMC2（Car No.1401）頭燈照度測試。
（3）DMC2（Car No.1401）車廂緊急照明（77V）照度測試。
	中興顧問：林根勝、李智修認證顧問：林宏斌

	2011/06/10
(星期五)
	1. 執行原型車檢視（FAI）之後續追蹤檢查(內裝)。
2. 見證普通車輔助設備性能測試（照明）作業：
（1）DMC1（Car No. 1101）車廂正常狀況照度測試。
（2）MC1（Car No. 1201）車廂正常狀況照度測試。
（3）DMC1（Car No. 1101）駕駛室正常狀況閱讀燈照度測試。
（4）DMC1（Car No. 1101）駕駛室地板
	中興顧問：林根勝、李智修認證顧問：林宏斌

	
	1. 臺北搭機至日本大阪關西機場，於中午抵達關西機場再轉車至兵庫縣神戶市。
2. 見證普通車（MC1）輔助設備性能測試（照明）作業。
	高鐵局：范揚材、邱東明、羅雲華


	2011/06/11
(星期六)
	例假日。
	

	2011/06/12
(星期日)
	例假日。
	

	2011/06/13
(星期一)
	1. 執行原型車檢視（FAI）之後續追蹤檢（內裝）。
2. 桃園捷運公司於原型車駕駛室試操作牽引/煞車控制把手（TBC）。
3.
見證原型車控制監視系統(CMS)之性能展示。
4.
見證原型車低速行駛性能展示。  
5.
見證原型車車門操作性能展示。
6.
原型車輔助設備性能測試－照明：
  DMC2（Car No. 1401）尾燈可見度測試。
	高鐵局：范揚材、邱東明、羅雲華
中興顧問：林根勝、李智修認證顧問：林宏斌
桃捷公司：張辰秋、鍾瑤倩、朱御龍

	2011/06/14
(星期二)
	1. 川崎重工業工廠直達車製造檢視。
2. 原型車檢視（FAI）之後續追蹤檢查摘要會議。
	高鐵局：范揚材、邱東明、羅雲華
中興顧問：林根勝、李智修認證顧問：林宏斌
桃捷公司：張辰秋、鍾瑤倩、朱御龍

	2011/06/15
(星期三)
	原型車輔助設備性能測試 (電池)：
（1）預備電池電力飽和容量之72%。
（2）電池放電測試。
（3）偵測到低電壓時確認第二階段的卸載。
	高鐵局：范揚材、邱東明、羅雲華
中興顧問：林根勝、李智修
認證顧問：林宏斌
桃捷公司：張辰秋、鍾瑤倩、朱御龍

	2011/06/16
(星期四)
	1.
原型車輔助設備性能測試 (電池)：測量電池充電性能
2.
原型車車門系統性能測試：車體側門操作及功能測試。
	高鐵局：范揚材、邱東明、羅雲華
中興顧問：林根勝、李智修
認證顧問：林宏斌

	
	日本兵庫縣神戶市至大阪關西機場搭機返回台灣。
	桃捷公司：張辰秋、鍾瑤倩、朱御龍

	2011/06/17
(星期五)
	原型車車門系統性能測試：
（1）車門聯鎖－安全聯鎖。
（2）車門聯鎖－模式聯鎖。
（3）駕駛室側門操作及功能測試。
（4）駕駛室/車廂隔門操作及功能測試。
（5）駕駛室前端逃生門操作及功能測試。
	高鐵局：范揚材、邱東明、羅雲華
中興顧問：林根勝、李智修認證顧問：林宏斌

	
	1.臺北搭機至日本大阪關西機場，於中午抵達關西機場再轉車至兵庫縣神戶市。
2. 見證普通車（MC1）輔助設備性能測試（照明）作業。
	高鐵局：
張偉能

	2011/06/18
(星期六)
	例假日。
	

	2011/06/19
(星期日)
	例假日。
	

	2011/06/20
(星期一)
	原型車氣壓及煞車性能測試 (含摩擦煞車致動器、空壓機、管路)：
（1）空壓機充氣時間測試（不含空氣懸吊系統）。
（2）空壓機充氣時間測試（含空氣懸吊系統）。
	高鐵局：范揚材、邱東明、羅雲華、張偉能
中興顧問：林根勝、李智修認證顧問：林宏斌

	2011/06/21
(星期二)
	原型車氣壓及煞車性能測試 (含摩擦煞車致動器、空壓機、管路)：供氣容量控制。
	高鐵局：范揚材、邱東明、羅雲華、張偉能
中興顧問：林根勝、李智修認證顧問：林宏斌

	2011/06/22
(星期三)
	1. 總結會議。
2. 針對桃園捷運公司對更改牽引/煞車控制把手（TBC）滑行位置議題討論。
	高鐵局：范揚材、邱東明、羅雲華、張偉能
中興顧問：林根勝、李智修
認證顧問：林宏斌

	2011/06/23
(星期四)
	日本兵庫縣神戶市至大阪關西機場搭機返回台灣。

	高鐵局：范揚材、邱東明、羅雲華、張偉能
中興顧問：林根勝、李智修
認證顧問：林宏斌


3.3 起始會議 (Kick off Meeting)
由於本次海外檢測作業包含原型車檢視(FAI)及車重、水密性、動態性能、車門水平負荷等四大項型式測試(Type Test)，作業行程緊湊且繁複，因此就測試相關事宜，必須於起始會議中雙方再作溝通確認，以利後續執行：
(1)  廠商說明檢測日期與時程之安排並確認。
(2)  廠商應提供相關測試設備與量測工具的校正資料。
(3)  廠商應依核定之各項程序書執行。
(4)  廠商應提供測試原始數據(raw data)備查。
(6)
對於測試設備安裝情形，將於作業現場檢視。
3.4 現場檢測
茲就本次海外檢測見證期間，各項檢測內容、步驟、過程及結果概述如下：
3.4.1 原型車檢視 (FAI, First Article Inspection) 之後續追蹤項目檢查
一、本次測試前說明會議廠商提供之相關文件資料如下：本項檢視係針對第一列普通車(Car No.：1101、1201、1301及1401)於四月份進行車輛內部、外觀及車底設備之各項設施、裝置之FAI靜態檢視之缺失進行複驗。其內容包括外裝17項如表面污損、不潔、不平滑等，車底20項如設備銘牌或標示不完善、安裝不佳、設備箱表面污損等，內裝27項（包含駕駛室14項與車廂13項），主要如表面污損、標示不清、施作不良等合計64項，檢查結果廠商尚有15項發現事項待確認。
二、原型車（普通車）牽引/煞車控制把手（TBC）試操作、控制監視系統(CMS)之性能展示、低速運轉展示及車門性能展示：
（一）牽引/煞車控制把手（TBC）試操作：川崎重工提出原設計及兩種改善方案，川崎重工請具有25年左右JR駕駛經驗的資深司機員、桃園捷運公司、總顧問及本局人員就操作力及滑行檔位置試操作，川崎重工並提出分析報告，內容包含機場捷運電聯車牽引/煞車控制把手（TBC）設計之安全性、乘車品質、列車司機員有效操作之人體工學考量，故障週期(MTBC)及可靠度分析等項目加以分析評估，本項議題經於100年6月29日由本局召開會議邀集桃園捷運公司、總顧問及本局相關處組討論，經會議討論結果同意川崎公司意見採用方案1設計。
（二）原型車低速運轉展示：低速運轉過程展示電聯車低速前進及後退，展示過程順利。
（三）車門性能展示：車門性能展示車門開及車門關功能並測試車門遇障礙物重新開門功能，展示過程順利。
3.4.2普通車輔助設備性能測試（照明） (Type Test –Auxiliary Equipment Performance Test (Light)) 
一、本次測試前說明會議廠商提供之相關文件資料如下：
(一) 
本次原型車型式測試之測試時程。
(二) 照度計、溫度/濕度感測器及電壓計之有效校準紀錄。
二、測試前說明會議結束後，會同廠商至測試現場查驗各相關測試設備之校準紀錄，並檢視/確認之設置(Set-up)情形，確認測試現場所使用量測儀器之校準效期與廠商所提校準紀錄上所載事項相符後，即正式展開原型車照度量測。
(一) DMC1（Car No.1401）駕駛室離車燈（離車斜板）照度測試：測量離車斜板各點平均值，測試結果符合規範要求（≧200 Lux）。
(二) DMC1（Car No.1401）頭燈照度測試：測試結果符合規範要求。
(三) 
DMC1（Car No.1401）車廂緊急狀況照度測試：以77V電壓測試，測量車廂地板中心及車門位置的照度距離頭燈前方30公尺檢視其照名狀況及測量照度，測試結果符合NFPA要求（≧6.5 Lux）。
(四) DMC1（Car No. 1101）車廂正常狀況照度測試：以110V電壓測試，測量各點照度並計算其平均值如下：
1.站立點（高1.5公尺）平均照度，測試結果符合規範要求。
2.座位（高1公尺）平均照度，測試結果符合規範要求。
3.地板面平均照度，測試結果符合規範要求。
(五) 
MC1（Car No. 1201）車廂正常狀況照度測試：以110V電壓測試，測量各點照度並計算其平均值如下：
1.站立點（高1.5公尺）平均照度及均勻度，測試結果符合規範要求。
2.座位（高1公尺）平均照度及均勻度，測試結果符合規範要求。
3.地板面平均照度及均勻度，測試結果符合規範要求。
(六) DMC1（Car No. 1101）駕駛室正常狀況閱讀燈照度測試：測試結果符合規範要求。
(七) DMC1（Car No. 1101）駕駛室地板面照度測試：以110V電壓測試，測量駕駛室地板面各點照度，經測量地板面平均照度測試結果符合要求。
(八) DMC2（Car No. 1401）尾燈照度測試：測試結果符合規範要求。
3.4.3普通車輔助設備性能測試（電池）(Type Test Procedure –Auxiliary Equipment Performance Test (Batteries))
一、本次測試前說明會議廠商提供之相關文件資料如下：
(一) 本次普通車輔助設備性能測試（電池）之測試時程。
(二) 記錄儀、電流計、三用電錶及碼錶之有效校準紀錄。
二、測試前說明會議結束後，會同廠商至測試現場查驗各相關測試設備之校準紀錄，並檢視/確認之設置(Set-up)情形，確認測試現場所使用量測儀器之校準效期與廠商所提校準紀錄上所載事項相符後，即正式展開原型車電池量測。
(一) 預備電池電力飽和容量之72%測試：測量放電電流達到≧36.4Ah（電池電力飽和容量之28%）。
(二) 電池放電測試：MC1(車號1201)及MC2(車號1301)電池放電30秒後，非維生負載卸載，維生負載A及B仍繼續動作。接著在5～40分鐘之間開/關車門17次，一直到電池放電45分鐘後，測量電池的電壓，測試結果符合規範要求。
(三) 偵測低電壓時確認第二階段的卸載：當MC1(車號1201)及MC2(車號1301)之電池電壓降至低電壓（74.1V）時，維生負載B類設備卸載，維生負載A類設備仍繼續動作。恢復750V供電後，所有的負載皆會重新啟動，測試結果符合規範要求。
(四) 測量電池充電性能：當列車的電池放電至低電壓75.5V（MC1/車號1201)及75.6V（MC2/車號1301)）時，恢復750VDC電源供應後，檢查所有的負載皆有作用，且電池會持續充電至電量飽合為止，測試結果符合規範要求。
3.4.4車門系統性能測試(Type Test Procedure- Door System Performance Test)
一、本次測試前說明會議廠商提供之相關文件資料如下：
(一) 本次車門系統性能測試之測試時程。
(二) 推拉力計之有效校準紀錄。
二、測試前說明會議結束後，會同廠商於測試現場查驗各相關測試設備之校準紀錄，並檢視/確認之設置(Set-up)情形，確認測試現場所使用量測儀器之校準效期與廠商所提校準紀錄上所載事項相符，依程序進行測試。
(一) 車體側門現場測試情形如下：
1.
車體側門操作及功能測試（DMC2左側前方車門/車號1401）：
（1）測量車門關閉至全開的開啟時間，測試結果符合規範要求。
（2）測量車門全開至關閉的關閉時間，測試結果符合規範要求。
（3）測量車門最後200mm行程的關門力，測試結果符合規範要求。
（4）測試車門接觸20mm圓柱狀障礙物時，車門撞到該圓柱狀障礙物偵測儀時，車門會反向開啟並自動重新關閉。 該偵測儀保持相同位置直到車門關閉失敗3次。待車門連續關閉失敗3次後，車門會停止移動，必需按下駕駛室內的「車門關閉按鈕」才會執行後續車門關閉動作，測試結果符合規範要求。
（5）測試車門接觸75mm×10mm長方體障礙物時，車門撞到該圓柱狀障礙物偵測儀時，車門會反向開啟並自動重新關閉。 該偵測儀保持相同位置直到車門關閉失敗3次。待車門連續關閉失敗3次後，車門會停止移動，必需按下駕駛室內的「車門關閉按鈕」才會執行後續車門關閉動作，測試結果符合規範要求。
（6）測量左右門葉的寬度，測試結果符合規範要求。
（7）以使手動開啟無動力之車門以測量車門的滑動阻力，測試結果符合規範要求。
（8）測量使用「車內緊急出口裝置」將關閉的車門解鎖所需的操作力，測試結果符合規範要求。
（9）測量使用「車外緊急出口裝置」將關閉的車門解鎖所需的操作力，測試結果符合規範要求。
（10）測試使用「車外緊急開門按鈕」將車門解鎖，並同時開啟左側三個車門，測試結果動作正常。
（11）測試以機械/電氣隔離故障車門與列車車門，將故障車門鎖定在關閉位置，測試結果符合規範要求。
2.
車體側門聯鎖－安全聯鎖(DMC2/車號1401)：
（1） 零速信號失磁：測試結果符合規範要求。
（2）  零速信號激磁：測試結果符合規範要求。
3.
車體側門聯鎖－模式聯鎖(DMC2/車號1401)
（1）隔離手動降級模式：測試結果符合規範要求。
（2）洗車模式：測試結果符合規範要求。
（3）待機模式：測試結果符合規範要求。
(二) 車門聯鎖－模式聯鎖(DMC2/車號1401)
1. 隔離手動降級模式：
（1）按車門開啟按鈕後，檢視開門警示聲會響起，車門開啟按鈕燈亮，車門關閉按鈕燈不亮，車外指示燈亮，測試結果符合規範要求。
（2）按車門關閉按鈕後，檢視關門警示聲會響起，車門開啟按鈕燈亮，車門關閉按鈕燈亮，車外指示燈不亮，測試結果符合規範要求。
2. 洗車模式：
（1）按車門開啟按鈕後，檢視開門警示聲無作動，車門開啟按鈕燈無作動，車門關閉按鈕燈無作動，車外指示燈無作動，測試結果符合規範要求。
（2）按車門關閉按鈕後，檢視關門警示聲無作動，車門開啟按鈕燈無作動，車門關閉按鈕燈無作動，車外指示燈無作動，測試結果符合規範要求。
3. 待機模式： 
（1）按車門開啟按鈕後，檢視開門警示聲會響起，車門開啟按鈕燈亮，車門關閉按鈕燈不亮，車外指示燈亮，測試結果符合規範要求。
（2）按車門關閉按鈕後，檢視關門警示聲不會響起，車門開啟按鈕燈亮，車門關閉按鈕燈亮，車外指示燈不亮，測試結果符合規範要求。
(三) 駕駛室側門操作及功能測試（DMC2 /車號1401）
1. 車門連鎖：
（1）測試非主控駕駛室之駕駛室側門關閉，駕駛室操控台上的車門關閉按鈕燈亮，測試結果符合規範要求。
（2）測試非主控駕駛室之駕駛室側門開啟，駕駛室操控台上的車門關閉按鈕燈不亮，測試結果符合規範要求。
2. 車門手動開啟作用力：以手動開啟駕駛室側門，測量手動開啟駕駛室側門的作用力，測試結果符合規範要求。
3. 車門鎖定機構：測試將駕駛室側門鎖定後，以TTY車門鑰匙能鎖定及解鎖駕駛室側門，測試結果符合規範要求。
(四) 駕駛室/車廂隔門操作及功能測試（DMC2 /車號1401）
1. 車門連鎖：測試自車廂側以TTY車門鑰匙操作能將駕駛室/車廂隔門解鎖，測試結果符合規範要求。
2. 緊急裝置釋放：測試將緊急釋放把手放在正常位置，CMS會顯示鎖定狀態，測試結果符合規範要求。
(五) 駕駛室前端逃生門操作及功能測試（DMC2 /車號1401）
1. 車門鎖定偵測開關：測試將駕駛室前端逃生門鎖定後，駕駛室操控台上的車門關閉按鈕燈亮，測試結果符合規範要求。測試將駕駛室前端逃生門解鎖後，駕駛室操控台上的車門關閉按鈕燈不亮，測試結果符合規範要求。
2. 車門關閉偵測開關：測試將駕駛室前端逃生門關閉後，駕駛室操控台上的車門關閉按鈕燈亮，測試結果符合規範要求。測試將駕駛室前端逃生門開啟後，駕駛室操控台上的車門關閉按鈕燈不亮，測試結果符合規範要求。
3.4.5普通車氣壓及煞車性能測試(含摩擦煞車致動器、空壓機、管路)Type Test Procedure - Pneumatic and Braking Performance (i.e. Friction Actuators, Air Compressor, Pipe-work)(CT03)
一、本項測試前說明會議廠商提供之相關文件資料如下：
(一) 碼錶之有效校準紀錄。
(二) 氣壓計之有效校準紀錄。
二、測試前說明會議結束後，會同廠商至測試現場查驗各相關測試設備，並檢視及確認設定(Set-up)情形；亦根據不同的測試項目，確認各旋塞的開/關位置，依程序進行測試。
(一) 
空氣壓縮機充氣時間測試（不含空氣懸吊系統）：將整列原型車空氣管路內的空氣全部洩出，並檢視空氣管路內的空氣壓力為0 bar。接著關閉水平閥隔離旋塞（LVI）使其隔離空氣懸吊系統與整車空壓管路，再啟動空壓機，並同時測量從空壓機充氣至壓力10bar停止運轉的時間，測試結果符合規範要求。
(二) 空氣壓縮機充氣時間測試（含空氣懸吊系統）：將整列原型車空氣管路內的空氣全部洩出，並檢視空氣管路內的空氣壓力為0 bar。接著開啟水平閥隔離旋塞（LVI），使空氣懸吊系統與整車空壓管路相通，再啟動空壓機，並同時測量從空壓機充氣至壓力10bar停止運轉的時間，測試結果符合規範要求。 
(三) 供氣容量測試：測試空壓主管路壓力為0bar（煞車供氣管隔離旋塞旋塞（BSPI）關閉）時，煞車儲氣槽的初始壓力為8.5bar可使列車在W3載重至少三次啟動及釋放緊急煞車，測試結果符合設計要求。
3.5 檢測成果
本次電聯車工程之原型車（普通車）檢視（FAI）之後續追蹤項目檢查及型式測試之海外見證作業，檢測結果茲歸納如下：
一、原型機檢查(FAI) 後續追蹤項目檢查
(一) 首列普通車原型機檢查結果計有64項發現事項待改善，例如封條品質不佳、標示或標誌不明、塗裝品質不佳、外觀瑕疵、施工不良等，包括列車外部17項、車底20項及內裝27項，檢查結果廠商尚有14項發現事項待確認；另桃捷公司以運轉觀點亦提出牽引/煞車控制把手（TBC）及駕駛台上警笛按鈕與緊急煞車按鈕設置距離過近兩點觀察事項，廠商亦提出改善作法具體回應桃園大眾捷運公司意見並被接受。
二、普通車輔助設備性能測試（照明）
(一) 本項測試依照核定之測試程序實施。
(二) 測試結果合格，包括頭尾燈、正常狀況及緊急狀況照明。
三、普通車輔助設備性能測試（電池）
(一) 本項測試依照核定之測試程序實施。
(二) 結果合格，包括45分鐘電池放電測試、電池充電性能等兩項。
四、車門系統性能測試
(一) 本項測試依照核定之測試程序實施。
(二) 測試合格，包括車體側門、駕駛室側門操作及功能測試、駕駛室/車廂隔門操作及功能測試、駕駛室前端逃生門操作及功能測試等4項。
五、普通車氣壓及煞車性能測試(含摩擦煞車致動器、空壓機、管路)
(一) 本項測試依照核定之測試程序實施。
(二) 測試合格，包括空氣壓縮機充氣時間測試、供氣容量測試等兩項。
六、上述各項檢查與型式測試的詳細結果，另參見廠商(川崎重工)依約提送之下列文件：
(1)
原型車檢查報告 – 完整的車輛 (FAI Report – Completed Car)
(2)
型式測試報告 -普通車輔助設備性能測試（照明）(Type Test Procedure –Auxiliary Equipment Performance Test (Light))
(3)
型式測試報告 -普通車輔助設備性能測試（電池）(Type Test Procedure –Auxiliary Equipment Performance Test (Batteries))
(4)  型式測試報告 -車門系統性能測試(Type Test Procedure- Door System Performance Test)
(5)  型式測試報告 -普通車氣壓及煞車性能測試(含摩擦煞車致動器、空壓機、管路)Type Test Procedure - Pneumatic and Braking Performance (i.e. Friction Actuators, Air Compressor, Pipe-work)(CT03)
第四章 心得及建議
1. 有關原型車(普通車)原型機檢查(FAI)發現的發現事項，於爾後量產時仍應列為監造重點以確保生產品質。
2. 本次原型機檢查(FAI) 後續追蹤項目檢查，尚有15項發現事項待確認，後續將督促廠商儘速改善。
3. 感謝桃捷公司就運轉觀點所提建議，並參與本次測試見證提供寶貴意見，以及廠商配合桃捷公司意見提出改善方案，結合眾人的智慧才能獲致符合安全、可靠、人體工學的設計方案。
4. 本次在海外檢測見證前，多次與總顧問、廠商協調溝通測試時程與流程安排，特別是在測試動線以及測試前廠商準備作業，使得多項型式測試在緊湊行程下仍能圓滿順利完成，同時川崎重工在邀請業主及總顧問參加測試見證前，內部均已先行完成測試且符合契約要求，這種對品質的自我要求可做為其他子系統相關測試執行參考。
5. 首列普通車(原型車)在本局核定「電聯車工程原型機檢查報告-完整的車輛」後，將啟運至桃園青埔機廠，以準備執行下一階段在台之各類測試，特別是正線測試，因此機電關聯系統如號誌、通訊、供電、軌道之安裝施作進度須配合，另電聯車一、二級定期維修所需之機廠維修設備亦應配合完成。
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