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摘要
德國伊爾梅瑙(Ilmenau)工業大學製程量測及感測技術研究所在奈米級量測領域上享有盛名。本次受邀前往進行學術研究參訪主要在了解其開發之奈米量測平台之控制器架構，及協助他們改進其原子力顯微鏡主動式探針力量控制系統之性能。參訪後以了解其控制系統架構及採用的硬體，亦改善其原子力顯微鏡主動式探針力量控制之性能。此部分之成果將發表於2011於義大利米蘭舉辦之 IFAC World Congress研討會上，同時、利用新控制器之原子力顯微鏡之性能探討結果將發表(Revise中)在SCI期刊Measurement Science and Technology上。
1、 目的

此次受邀前往德國德國伊爾梅瑙工業大學製程量測及感測技術研究所參訪研究之目的在了解該所設計的奈米量測機的控制系統並協助改良其原子力顯微鏡主動式力量控制器之性能。該所的奈米量測機是世界上少數有商品化的機器，因此希望了解此機器相關的技術以應用在執行中的奈米國家計畫。
2、 過程
於1月15日(星期六)出發，搭乘華航直飛法蘭克福班機，16日清晨抵達。然後搭乘火車到伊爾梅瑙，車程三個半小時，馬上入住該所幫忙訂的民宿(此次訪問之生活費由對方負責)。由於聖誕節前後歐洲下大雪，雪融後造成水患，因此沿途看到一些房舍泡在水中，還好學校在較高的地區，並沒有任何損失。
17日(星期一)開始，每天在研究所的辦公室及實驗室穿梭，由於奈米測量機有很多實驗要進行，因此使用要事先排預約，此次預約之使用時間為星期三到星期五。星期一、二則了解其系統並測試所寫的程式。由於只有三天實驗時間，須仔細規劃步驟，有些數據則留待回台後再進一步分析。
22日(星期六)離開伊爾梅瑙搭乘火車到法蘭克福，搭乘23日早上10點之華航直飛班機回台。
3、 心得及建議

到德國第一個印象是他们很守時，火車、甚至公車都照時刻表，依時刻表安排你的時程，99%不會有問題。整體環境優美，令人感覺放鬆。在大學內每天上午9:30與下午2:30固定有咖啡時間，大部份成員聚在一起聊天、討論事情，內容包含時事、最新技術、各種想法，感覺輕鬆愉快，通常約半小時結束。這讓成員之間的情感及溝通變好，對工作也有幫助。觀察他們做事，覺得有效率、不急不徐。談天中進一步了解到，他們會這樣是因為深刻了解技術發展是需要時間來累積的，急也沒用。另外亦發現研究人員中，烏克蘭人不少，這是因為Ilmenau是小地方，位居前東德，較不易吸引優秀學生，因此用一些措施吸引烏克蘭的優秀學生來就讀。這些觀念及做法都值得我們學習。
四、附錄

a. IFAC World Congress研討會論文

b. Measurement Science and Technology論文
