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壹、 目的 

桃園國際機場 05/23 跑道儀器降落系統( ILS)自 88 年啟用迄今已逾 12 年以

上，相關設備元件逐漸老化，故障率漸增，爰有必要進行汰新。 

另依據交通部重要施政計畫「臺灣桃園國際機場道面整建及助導航設施提升

工程計畫」之規劃目標，桃園國際機場 05/23 跑道未來將由現行的 2 類（Cat Ⅱ）

精確儀器進場跑道提昇為 3A 類（Cat ⅢA）精確儀器進場跑道。有鑑於此，本

總臺爰編列相關預算進行 05/23 跑道 ILS/DME 設備之汰新與昇級採購，預期相關

設備架設完成後，桃園機場 05/23 跑道進場能見度標準將可由現行的 300 公尺（Cat 

Ⅱ），再降低至 200 公尺（Cat ⅢA），藉以減輕霧鎖機場狀況，提昇桃園國際機

場之整體效率與競爭力，及落實本總臺「飛航安全，世界一流；飛航服務，顧客

滿意。」之目標。 

鑒於本次所購設備將來係為運作於低能見度進場之重要精確儀降設備，爰其

精確度及可靠度必須完全符合 ICAO 相關規定及本總臺之設計要求，據此，本總

臺依據本案採購契約規定，選派相關人員前往原設備製造廠（簡稱原廠）執行工

廠測試，藉以確保所購 3A 類 ILS/DME 設備與模擬機（Mock up system）之各項

功能均能符合規定。 

另本總臺派員前往原廠執行工廠測試之主要目的，乃希望藉助原廠各項精密

測量儀表及測試環境，對所採購各儀器降落系統及模擬機（含天線模擬系統）之

性能逐一檢視、測量與驗證。倘若發現與規範不符之處，便可在設備尚未出廠之

際，立即通知原廠相關工程部門或設計部門進行性能改善或修改，不僅可避免爾

後設備來臺架設後，因性能不佳無法通過相關陣地測試所引起履約困擾，派員逕

赴原廠執行工廠測試，更可直接監督所購設備在原廠製程後端之組裝及測試品

質，減少日後設備驗收時不易查出之隱性瑕疵，確保所購設備之品質。 
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貳、 過程 
一、參與人員： 

鄭國璽   民用航空局飛航服務總臺 航電技術室助航設備課課長 

王金誠   民用航空局飛航服務總臺 桃園區臺助航設備臺工務員 

二、日期： 100 年 03 月 01 日至 100 年 03 月 14 日。 

三、行程： 

1.100 年 03 月 01 日於桃園國際機場搭乘中華航空班機至德國法

蘭克福機場，轉機搭乘德國漢莎航空班機，於 03 月 02 日下午

抵達義大利米蘭林內機場。 

2.100 年 03 月 03 日及 04 日：於義大利米蘭 THALES 公司與該公

司專案經理 MR. Daniele BONECCHI 及工程師 MR. CARLO 討

論協議工廠測試流程；並進行為期 2 日之左右定位臺

（Localizer）裝備工廠測試。 

3.100 年 03 月 05 日及 06 日：星期例假日，進行工廠測試資料整

理。 

4. 100 年 03 月 07 日及 08 日：於義大利米蘭 THALES 工廠 

進行為期 2 日之滑降臺（G/P）裝備工廠測試。 

5.100 年 03 月 09 日及 10 日：於義大利米蘭 THALES 工廠進行為

期 2 日之測距儀（DME）裝備工廠測試；當中 03 月 09 日下午

與原廠負責維修中心 MR. FAUSTO RUSCONI 討論成立維修中

心可行性及相關事宜。 

6.100 年 03 月 11 日：於義大利米蘭 THALES 工廠進行為期 1 日

之監控系統（RCSI）裝備工廠測試，並完成所有裝備之工廠測

試，由雙方代表簽署本次工廠測試紀錄。 

7.100 年 03 月 12 日：星期例假日，進行工廠測試資料整理。 

8.100 年 03 月 13 日於義大利米蘭瑪爾盆薩機場搭乘荷蘭航空班

機至荷蘭阿姆斯特丹機場，轉機搭乘中華航空班機，於 03 月

14 日返抵桃園國際機場。 
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參、 工廠測試內容 

一、測試結果 

本次實施工廠測試之設備共計有 05 跑道左右定臺、05 跑道滑降臺、05 測距

儀臺、23 跑道左右定臺、23 跑道滑降臺、23 測距儀臺及左右定位臺模擬機、滑

降臺模擬機等 8 項主系統及 1 項附屬塔臺控制單元（Towe Control Unit，TCU）。 

為確保本案所購設備品質，在本次工廠測試中，原廠工程師配合本總臺廠測

人員共對左右定位臺（Localizer）及左右定位臺模擬機（mockup system）部分實

施 843 項測試，滑降臺（Glide Path）裝備及滑降臺模擬機部份 702 項測試，測距

儀（DME）裝備 246 項測試，塔臺控制單元部份 28 項測試，合計共進行 1819 項

大小測試，經測試其中除塔臺控制單元之跑道切換時間未符合 ICAO Annex 10 中

3.1.2.7.2 之規範外，其餘各項測試結果均符合合約規範。 

該項未符合規範之情形為：受測之 05/23ILS 裝備在進行跑道切換測試時，

05 及 23ILS/DME 設備將僅被同時抑制 5 秒後，就會進行跑道互鎖切換，不符合 

Annex 10 Volume 1 第 3 章 3.1.2.7.2 節之安全規範。 

Annex 10 Volume 1 第 3 章 3.1.2.7.2 節規範如下： 

3.1.2.7.2 在跑道2端均裝置有ILS設施或同一機場不同跑道中設置有同頻ILS

設施之情況下，互鎖裝置應確保同一時間僅有一部ILS設施發射訊號。當ILS

設施進行切換時，二部ILS被同時抑制發射之時間不得少於20秒。 

3.1.2.7.2 At locations where ILS facilities serving opposite ends of the same 

runway or different runways at the same airport use the same paired frequencies, 

an interlock shall ensure that only one facility shall radiate at a time. When 

switching from one ILS facility to another, radiation from both shall be 

suppressed for not less than 20 seconds. 

有關前述測試結果未符合 ICAO 規範部份，原廠專案經理 MR. Daniele 

BONECCHI 及工程師 MR. CARLO 商討後，向總臺廠測人員說明，該 ILS 發射

抑制之時間長短涉及軟體程式之修改，須由德國軟體工程師授權後方可進行修

改，爰該公司一時無法立即進行修改，惟該公司再三保證必定會在裝備運送來臺

之前，完成相關軟體設定以確保其設備符合 ICAO 相關規範。 
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二、測試項目 

（一）左右定位臺 Localizer（THALES ILS 420 Localizer）： 
     

 SERIAL NUMBER： 
 

 Power Supply Data： 
  1、AC Input Voltage 
 
  2、AC-DC Conv. Output 
 
  3、DC/DC-5V Output#1 
 
  4、DC/DC+15V Output#1 
 
  5、DC/DC-15V Output#1 
 
  6、DC/DC+24V Output#1 
 
  7、DC/DC-5V Output#2 
 
  8、DC/DC+15V Output#2 
 
  9、DC/DC-15V Output#2 
 
 10、DC/DC+24V Output#2 
 

 Transmitter Data： 
  1、Course CSB 

Power at connector CRS CSB 15±0.5W 
 

  2、Clearance CSB 
Power at connector CLR CSB 15±0.5W 

  4、RF Frequency 
（1）Course TX Freq. 110.1MHz+0.004 MHz 

        （2）Clearance TX Freq. 110.1MHz-0.004 MHz 
        （3）CRS Freq. – CLR Freq. =8KHz 
 
 5、SDM Setting Range for Course and Clearance CSB TRANMITTER 1  

（1）Select SDM for the CRS Transmitter 1. 
        （2）PIR measured 36%、38%、40%、42%、44% 
        （3）Select SDM for the CLR Transmitter 1. 
        （4）PIR measured 36%、38%、40%、42%、44% 
 
 6、SDM Setting Range for Course and Clearance CSB TRANMITTER 2 

 （1）Select SDM for the CRS Transmitter 2. 
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        （2）PIR measured 36%、38%、40%、42%、44% 
        （3）Select SDM for the CLR Transmitter 2. 
        （4）PIR measured 36%、38%、40%、42%、44% 
 
 7、DDM Setting Accuracy for Course and Clearance CSB TRANMITTER 1  

（1）Select DDM for the CRS Transmitter 1. 
        （2）PIR measured 0.0%、0.5%、+1.0%、-0.5%、-1.0% 
        （3）Select DDM for the CLR Transmitter 1.  CLR SBO off 
        （4）PIR measured 0.0%、0.5%、+1.0%、-0.5%、-1.0% 
 
 8、DDM Setting Accuracy for Course and Clearance CSB TRANMITTER 2  

（1）Select DDM for the CRS Transmitter 2. 
        （2）PIR measured 0.0%、0.5%、+1.0%、-0.5%、-1.0% 
        （3）Select DDM for the CLR Transmitter 2.  CLR SBO off 
        （4）PIR measured 0.0%、0.5%、+1.0%、-0.5%、-1.0% 
 
 9、Identification Modulation Setting TRANMITTER 1 

（1）Adjust Ident AM modulation for Transmitter 1.  CRS CSB 
        Adjusted 6.0%、8.0%、10.0% 
        （2）Adjust Ident AM modulation for Transmitter 1.  CLR CSB 
        Adjusted 6.0%、8.0%、10.0% 
        （3）Adjust Ident AM modulation for Transmitter 1.  CRS CSB 
        Frequency Measurement 1024 
        （4）Adjust Ident AM modulation for Transmitter 1.  CLR SBO 
        Frequency Measurement 1024 
 
10、Identification Modulation Setting TRANMITTER 2 

（1）Adjust Ident AM modulation for Transmitter 2.  CRS CSB 
        Adjusted 6.0%、8.0%、10.0% 
        （2）Adjust Ident AM modulation for Transmitter 2.  CLR CSB 
        Adjusted 6.0%、8.0%、10.0%  

（3）Adjust Ident AM modulation for Transmitter 2.  CRS CSB 
        Frequency Measurement 1024 
        （4）Adjust Ident AM modulation for Transmitter 2.  CLR SBO 
        Frequency Measurement 1024 
 
11、Identification Keying 

（1）Ident keyed IQJY 
        （2）Ident off 
        （3）Ident continuous 
 
12、SBO RF Phase Control TRANMITTER 1 

 （1）Course width DDM Nominal Setting 
        （2）DDM （phase set to +90°） 
        （3）DDM （phase set to +180°） 
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        （4）DDM （phase set to +270°） 
        （5）Transmitter 1 Clearance width DDM Nominal Setting 
        （6）DDM （phase set to +90°） 
        （7）DDM （phase set to +180°） 
        （8）DDM （phase set to +270°） 
 
13、SBO RF Phase Control TRANMITTER 2  

（1）Course width DDM Nominal Setting 
        （2）DDM （phase set to +90°） 
        （3）DDM （phase set to +180°） 
        （4）DDM （phase set to +270°） 
        （5）Transmitter 2 Clearance width DDM Nominal Setting 
        （6）DDM （phase set to +90°） 
        （7）DDM （phase set to +180°） 
        （8）DDM （phase set to +270°） 
 
14、Course CSB Distortion Factor A1 Signal 

        （1）90Hz Sidebands +/-90 Modulation Distortion 
        （2）90Hz Sidebands +/-180 Modulation Distortion 
        （3）150Hz Sidebands +/-150 Modulation Distortion 
        （4）150Hz Sidebands +/-300 Modulation Distortion 
 
15、CLR Distortion Factor  

 （1）90Hz Sidebands +/-90 Modulation Distortion 
        （2）90Hz Sidebands +/-180 Modulation Distortion 
        （3）150Hz Sidebands +/-150 Modulation Distortion 

（4）150Hz Sidebands +/-300 Modulation Distortion 
 

 Monitor Measurement Data： 
  1、Antenna RF-Level Alarm Indications 
        （1）Course Position Mon 1 
        （2）Course Position Mon 2 
        （3）Course Width Mon 1 
        （4）Course Width Mon 2 
        （5）Clearance Mon 1 
        （6）Clearance Mon 2 
 
  2、Antenna SDM Alarm Indications 
        （1）Course Position Mon 1 
        （2）Course Position Mon 2 
        （3）Course Width Mon 1 
        （4）Course Width Mon 2 
        （5）Clearance Mon 1 
        （6）Clearance Mon 2 
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  3、Antenna DDM Alarm Indications 
        （1）Course Position Mon 1 
        （2）Course Position Mon 2 
        （3）Course Width Mon 1 
        （4）Course Width Mon 2 
        （5）Clearance Mon 1 
        （6）Clearance Mon 2 
 
  4、Antenna Identity Alarm Indications 
        （1）ID Alarm Indication Mon 1：”ALARM” 
        （2）ID Alarm Indication Mon 2：”ALARM” 
        （3）COTINUOUS 1024 Hz Mon 1：”ALARM” 
        （4）COTINUOUS 1024 Hz Mon 2：”ALARM” 
 
  5、Standby RF-Level Alarm Indications 
        （1）Course Position Standby-Mon 1 
        （2）Course Position Standby-Mon 2 
        （3）Course Width Standby-Mon 1 
        （4）Course Width Standby-Mon 2 
        （5）Clearance Standby-Mon 1 
        （6）Clearance Standby-Mon 2 
 
  6、Standby SDM Alarm Indications 
        （1）Course Position Standby-Mon 1 
        （2）Course Position Standby-Mon 2 
        （3）Course Width Standby-Mon 1 
        （4）Course Width Standby-Mon 2 
        （5）Clearance Standby-Mon 1 
        （6）Clearance Standby-Mon 2 
 
  7、Standby DDM Alarm Indications 
        （1）Course Position Standby-Mon 1 
        （2）Course Position Standby-Mon 2 
        （3）Course Width Standby-Mon 1 
        （4）Course Width Standby-Mon 2 
        （5）Clearance Standby-Mon 1 
        （6）Clearance Standby-Mon 2 
 
  8、Monitor Integrity Test Alarm Indications 
        （1）RF-Level Integrity Signal A Waveform Sett. 
        （2）RF-Level Integrity Signal B Waveform Sett. 
        （3）SDM Signal A Waveform Sett. 
        （4）SDM Signal B Waveform Sett. 
        （5）DDM Signal A Waveform Sett. 
        （6）DDM Signal B Waveform Sett. 
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  9、Equipment Changeover & Shutdown 
        （1）Equipment transfer 
        （2）Time for full shutdown 
 
 10、Battery Operation 
        （1）System NORMAL 
        （2）Mains OFF 
        （3）MAINS OFF   BATTERY LOW 
        （4）MAINS OFF   BATTERY DRIVEN OFF    BATTERY LOW 
        （5）Transmitters OFF    Front panel ON 
        （6）Transmitters ON     System NORMAL 
        （7）System OFF 
 
 11、RCSE Communication 
        （1）Status same 
        （2）MAIN OFF 
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（二）滑降臺 G/P（THALES ILS 420 GP）： 
     

 SERIAL NUMBER： 
 

 Power Supply Data： 
  1、AC Input Voltage 
 
  2、AC-DC Conv. Output 
 
  3、DC/DC-5V Output#1 
 
  4、DC/DC+15V Output#1 
 
  5、DC/DC-15V Output#1 
 
  6、DC/DC+24V Output#1 
 
  7、DC/DC-5V Output#2 
 
  8、DC/DC+15V Output#2 
 
  9、DC/DC-15V Output#2 
 
 10、DC/DC+24V Output#2 

 
 Transmitter Data： 

  1、Transmitter Carrier Power Course  and Clearance at Antennas 
（1）Power at connector A1  1.0±0.050W 
（2）Power at connector A3  0.0625±0.025W 
（3）Power at connector A2  0.250±0.025W 
 

  2、Carrier Frequency Course and Clearance 
（1）CLR TX Freq. 331.996MHz（A1） 

        （2）CRS TX Freq. 332.004MHz（A1） 
        （3）CRS Freq. – CLR Freq. =8KHz 
 
 3、SDM Setting for Course and Clearance TRANMITTER 1  

（1）Select normal modulation for CRS CSB1 Transmitter 1. 
        PIR measured 72%、76%、80%、84%、88% 
        （2）Select normal Mod. for CLR Transmitter 1. 
        PIR measured 72%、76%、80%、84%、88% 

（3）Select normal Modu. for CRS CSB2 Transmitter 1. 
        PIR measured 72%、76%、80%、84%、88% 
 
 4、SDM Setting for Course and Clearance TRANMITTER 2  

（1）Select normal modulation for CRS CSB1 Transmitter 2. 
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        PIR measured 72%、76%、80%、84%、88% 
        （2）Select normal Mod. for CLR Transmitter 2. 
        PIR measured 72%、76%、80%、84%、88% 

（3）Select normal Modu. for CRS CSB2 Transmitter 2. 
        PIR measured 72%、76%、80%、84%、88% 
 
 5、DDM Setting Accuracy for Course and Clearance TRANMITTER 1  

（1）Select normal modulation for CRS CSB1 Transmitter 1. 
        PIR measured -11.7%、-12.7%、10.7% 
        （2）Select normal Mod. for CLR Transmitter 1. 
        PIR measured 31.0%、30.0%、29.0% 

（3）Select normal Modu. for CRS CSB2 Transmitter 1. 
        PIR measured -47.7%、-46.7%、-48.7% 
 
 6、DDM Setting Accuracy for Course and Clearance TRANMITTER 2  

（1）Select normal modulation for CRS CSB1 Transmitter 2. 
        PIR measured -11.7%、-12.7%、10.7% 
        （2）Select normal Mod. for CLR Transmitter 2. 
        PIR measured 31.0%、30.0%、29.0% 

（3）Select normal Modu. for CRS CSB2 Transmitter 2. 
        PIR measured -47.7%、-46.7%、-48.7% 
 
 7、SBO RF Phase Control  

 （1）TX1 Set Course CSB1 DDM – Setting = 0% 
        （2）SBO （phase set to +90°） 
        （3）SBO （phase set to +180°） 
        （4）SBO （phase set to +270°） 

 （5）TX2 Set Course CSB1 DDM – Setting = 0% 
        （6）SBO （phase set to +90°） 
        （7）SBO （phase set to +180°） 
        （8）SBO （phase set to +270°） 
 
 8、CRS CSB1 Distortion Factor A1 Signal 

        （1）90Hz Sidebands +/-90 Modulation Distortion 
        （2）90Hz Sidebands +/-180 Modulation Distortion 
        （3）150Hz Sidebands +/-150 Modulation Distortion 
        （4）150Hz Sidebands +/-300 Modulation Distortion 
 
 9、CLR Distortion Factor A3 Signal 

        （1）90Hz Sidebands +/-90 Modulation Distortion 
        （2）90Hz Sidebands +/-180 Modulation Distortion 
        （3）150Hz Sidebands +/-150 Modulation Distortion 
        （4）150Hz Sidebands +/-300 Modulation Distortion 
 
10、CRS CSB2 Distortion Factor A1 Signal 
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        （1）90Hz Sidebands +/-90 Modulation Distortion 
        （2）90Hz Sidebands +/-180 Modulation Distortion 
        （3）150Hz Sidebands +/-150 Modulation Distortion 
        （4）150Hz Sidebands +/-300 Modulation Distortion 
 
 

 Monitor Measurement Data： 
  1、AERIAL RF-Level Alarm Indications 
        （1）Course Position Nearfield-Mon 1 
        （2）Course Position Nearfield-Mon 2 
        （3）Course Position Integral-Mon 1 
        （4）Course Position Integral-Mon 2 
        （5）Course Width Integral-Mon 1 
        （6）Course Width Integral-Mon 2 
        （7）Clearance Integral-Mon 1 
        （8）Clearance Integral-Mon 2 
 
 2、AERIAL SDM Alarm Indications 

        （1）Course Position Nearfield-Mon 1 
        （2）Course Position Nearfield-Mon 2 
        （3）Course Position Integral-Mon 1 
        （4）Course Position Integral-Mon 2 
        （5）Course Width Integral-Mon 1 
        （6）Course Width Integral-Mon 2 
        （7）Clearance Integral-Mon 1 
        （8）Clearance Integral-Mon 2 
 
3、AERIAL DDM Alarm Indications 

        （1）Course Position Nearfield-Mon 1 
        （2）Course Position Nearfield-Mon 2 
        （3）Course Position Integral-Mon 1 
        （4）Course Position Integral-Mon 2 
        （5）Course Width Integral-Mon 1 
        （6）Course Width Integral-Mon 2 
        （7）Clearance Integral-Mon 1 
        （8）Clearance Integral-Mon 2 

 
4、Standby RF-Level Alarm Indications 
        （1）Course Position Standby-Mon 1 
        （2）Course Position Standby-Mon 2 
        （3）Course Width Standby-Mon 1 
        （4）Course Width Standby-Mon 2 
        （5）Clearance Standby-Mon 1 
        （6）Clearance Standby-Mon 2 
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  5、Standby SDM Alarm Indications 
        （1）Course Position Standby-Mon 1 
        （2）Course Position Standby-Mon 2 
        （3）Course Width Standby-Mon 1 
        （4）Course Width Standby-Mon 2 
        （5）Clearance Standby-Mon 1 
        （6）Clearance Standby-Mon 2 
 
  6、Standby DDM Alarm Indications 
        （1）Course Position Standby-Mon 1 
        （2）Course Position Standby-Mon 2 
        （3）Course Width Standby-Mon 1 
        （4）Course Width Standby-Mon 2 
        （5）Clearance Standby-Mon 1 

      （6）Clearance Standby-Mon 2 
 
7、 Monitor Integrity Test Alarm Indications 

        （1）RF-Level Integrity Signal A Waveform Sett. 
        （2）RF-Level Integrity Signal B Waveform Sett. 
        （3）SDM Signal A Waveform Sett. 
        （4）SDM Signal B Waveform Sett. 
        （5）DDM Signal A Waveform Sett. 
        （6）DDM Signal B Waveform Sett. 
 
  8、Equipment Changeover & Shutdown 
        （1）Equipment transfer 
        （2）Time for full shutdown 
 
  9、Battery Operation 
        （1）System NORMAL 
        （2）Mains OFF 
        （3）MAINS OFF   BATTERY LOW 
        （4）MAINS OFF   BATTERY DRIVEN OFF    BATTERY LOW 
        （5）Transmitters OFF    Front panel ON 
        （6）Transmitters ON     System NORMAL 
        （7）System OFF 
 
 10、RCSE Communication 
        （1）Status same 
        （2）MAIN OFF 
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（三）測距儀 DME（THALES DME 415）： 
 

 SERIAL NUMBER： 
 

 TRANSPONDER： 
  1、TRANSMITTER： 
     （1）Radio frequency and Channelling 

（a）Nominal Channel 
（b）Nom.Freq[MHz] 
TX1、TX2     Frequency[MHz] 
 

     （2）Spectrum 
 （a）Full power operation    
TX1、TX2     Spectrum @±800KHz    Spectrum @±2MHz 

 （b）Reduced power operation    
TX1、TX2     Spectrum @±800KHz    Spectrum @±2MHz 

 
     （3）Power output 
          TX1、TX2     Full power[W]    Reduced power[W] 
 
     （4）Pulse shape 
          （a）TX1-1°  TX1-2°  Rise time  Duration  Decay time {us} 
          （b）TX2-1°  TX2-2°  Rise time  Duration  Decay time {us} 
          （c）TX1     TX2     Mode[X/Y]    Pulse spacing{us} 
 
     （5）Transmission rate 
          TX1     TX2     MONITOR[ppps]    Measured{ ppps } 
 
  2、KEYER： 
     （1）Identity signal 
          Morse equivalent 
 
     （2）Associated Identity  
         （a） MASTER operation 

Code   Trigger            Transponder1   Transponder2 
          （b）SLAVE operation 

Code   Trigger            Transponder1   Transponder2 
Code recovery（ON SENSE）    Transponder1   Transponder2 
Code recovery（ON SIGNAL）   Transponder1   Transponder2 

 
  3、MONITOR AND BITE： 
     （1）GENERATOR OF INTERROGATIONS AND CW 
          （a）Level RF -70 CW 
          （b）Level RF -40 CW 
          （c）Nominal RF  
          （d）Level RF -40 Pulsed 
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          （e）Pulse spacing 
          （f）Rate of interrogation 
          （g）Radiofrequency shift 
 
     （2）ACQUISITION SECTION OF MONITOR/BITE 
          （a）1 GHz detector 
          RF power      Reading（External instr     Mon1     Mon2） 
          Counting      Reading（External instr     Mon1     Mon2） 
 
     （b）63MHz IF detector 
          RF power       Reading（External instr     Mon1     Mon2） 
          Time interal   Reading（External instr     Mon1     Mon2） 
          Counting      Reading（External instr     Mon1     Mon2） 
 
  4、LCSU UNIT： 
     （1）CONTROL & STATUS PANEL 
         （a） DME commands 

Request/release control 
Main transponder On/Off 
Transponder changeover 
Selection Synth./detailed status for indications 

          （b）LCSU commands 
Lamp test 
Silence buzzer 

          （c）Equipment indications 
DME Synth. status 
DME detailed status 
Site 

          （d）LCSU Indications 
Operation     Warning     Data Com. 
 

     （2）LOCAL PC 
          （a）Login and password 
          （b）Command and control of the LCSU and of all equipment / 

devices connected to LCSU 
          （c）DME in Automatic Mode，commands and controls 
             Commands 
             Status indications 
             Buzzer 
             Detailed status display 
             Parameter presetting 
             Test execution 
             Archive management: storage, display and printing of the results 

and presets , …… ; 
          （d）DME in Manual（Maintenance） Mode，commands and controls 
             Commands 
             Status indications 
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             Buzzer 
             Detailed status display 
             Parameter presetting 
             Test execution 
             Archive management: storage, display and printing of the results 

and presets , …… ; 
          （e）LCSU archive management of the equipment / devices 

connected to LCSU 
               Storage , display and printing 
               Archive erasing and back-up 
 
  5、SERIAL / PARALLEL / MODEM INTERFACINGS： 
     （1）Serial communication ports RS-232 
          （a）Serial communication port 1（front）with PC 
          （b）Serial communication port 1（top）with PC 
          （c）Serial communication port 2 with   
          （d）Serial communication port 3 with   
          （e）Recover of the operation after a connection failure 
 
     （2）Parallel I/O port 
          （a）Configuration and test of the input lines 
          （b）Configuration and test of the output lines 
          （c）Restart of the operation after a connection failure 
 
  6、POWER SUPPLY SYSTEM： 
     （1）DC SUPPLY 
          （a）DC supply 
          （b）Operation with DC power supply 
          （c）Indication on the LCSU and PC 
          （d）Restart of the after a supply blackout  
 
     （2）AC SUPPLY 
          （a）AC supply 
          （b）Operation with AC power supply 
          （c）Indication on the LCSU and PC 
          （d）Restart of the after a Mains supply blackout  
          （e）Faulty simulation of one AC/DC power supply module at time 

to verify indications on LCSU and PC 
 
  7、AC/DC POWER SUPPLY AND BATTERY CHARGER： 
          （a）Operation with AC supply 
          （b）Operation with DC supply 
          （c）Continuity of service following Mains supply blackout and 

restore 
          （d）Faulty simulation of one AC/DC power supply module at time 

to verify indications on LCSU and PC  
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          （e）Battery breaker                
battery predepletion 
activation（low DC supply） 
automatic re-arming（restoring Mains） 
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（四）遠端監控系統（RCSI）（THALES RCSI-447）： 

 
 SERIAL NUMBER： 

 
 Connection with the equipment 

 
 Controls and Indications： 

  1、”SELECT” 
  2、”CONTROL REQUEST/RELEASE” 
  3、”EQUIP ON/OFF”and”TX ON” 
  4、”CHANGEOVER” 
  5、”WARNING” 
  6、”ALARM” 
  7、”NORMAL” 
  8、” CONTROL REQUEST/RELEASE” 
  9、”LAMP TEST” 
 

 Connection and operations with a PC： 
  1、Equipment status 
  2、Equipment control and measurements display 
 

 Interlock changeover RWY： 
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肆、 心得與建議 

一、心得 

職等二人有幸參與本次汰換桃園國際機場 05/23 跑道 ILS/DME 設備案之工

廠測試，心中抱著戒慎恐懼的心情遠渡重洋來到 Thales 公司米蘭廠執行廠測任

務，在 14 天的廠測期間，無時不秉持著兢兢業業、如履薄冰的心情謹慎執行工

廠測試的每項步驟，終於順利完成總臺所購 8 項助導航設備共計 1819 項之工廠

測試項目，為總臺汰換桃園國際機場 05/23 跑道 ILS/DME 案之設備品質看好第

一道關卡。 

在工廠測試期間，原廠配合本案執行廠測之工程師 Mr. Carlo 工作態度認

真，實事求是，執行各測試程序時，更是有條不紊，絲毫沒有一般印象中義大利

人那種鬆散的做事氣息，相反地，Mr. Carlo 對於我們一再提出的質疑絲毫沒有

不悅的表情，每當職等提出質疑時，總能耐心並詳細地解說各項測試之方法與步

驟，再搭配精密測量儀表進行測試及驗證，讓職等清楚瞭解該裝備之測試方式與

步驟，對於職等日後在裝備調校及故障排除上，實有莫大的助益。 

另本次工廠測試時，職等亦對總臺首次採購之 Localizer 模擬機（Mock up 

system）及 G/P 模擬機等裝備一併進行各項測試，原廠訓練暨客服部經理 Mr. 

FAUSTO RUSCONI 與職等談起本總臺首次採購之 ILS 模擬機時，亦覺得本總臺

在 ILS 採購案內，增加採購模擬機（含天線模擬系統）的作法，非常聰明也值得

推廣。 

職等歸納原廠意見後，亦認為 ILS 模擬機至少有以下幾項優點： 

一、利用模擬機進行實務訓練，可彌補往常 ILS 設備一旦驗收啟用後，即

無法再任意調校之缺憾，未來將可有效加強同仁實務操作之經驗與故

障排除之能力。 

二、模擬機除平時負有教育訓練之目的外，當線上 ILS 裝備發生卡片故障

時，模擬機之卡片亦可緊急抽調前去支援線上設備，此外，模擬機亦

可充做卡片維修之測試平臺使用，具有一機多用之功能。 

三、採購模擬機與單獨購買備份卡片價錢差不多，可說是經濟又實用。 

四、總臺若要推動航電證照制度，除了學科筆試外，也可利用模擬機進行

實務操作與故障排除等術科檢定用，真正達成証照考試之目的。 
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二、建議 

本次工廠測試期間，職等藉與原廠洽談成立維修中心之便，在訓練暨客服部

經理 Mr. FAUSTO RUSCONI 的安排下有幸參觀原廠平時不對外開放之測試維修

中心，親眼見識先進國家在電子模組測試及檢修上的尖端技術，以及原廠工程師

專業、敬業的工作態度，總算不虛此行。 

在原廠的測試維修中心中，各測試人員工作桌上均搭配有專用卡片測試平臺

（Test Bench）、測試用電腦、測試軟體及各項精密測量儀表。原廠工程師進行卡

片測試時，只需將待測卡片插入測試平臺中，測試電腦即會送出各種模擬訊號，

自動進行卡片測試，測試結果並將顯示於電腦螢幕上，告知工程師該卡片可能的

故障點為何，接者工程師可依此初步查修結果，再進一部以手動方式調整各測試

點位置及測試號，或佐以相關測試儀表之量測比較，即可找出該卡片的真正故障

點。 

古人云「工欲善其事，必先利其器」，又云「巧婦難為無米之炊」，在參觀原

廠的測試維修中心後，職等直覺本總臺航電人員在無前述檢修利器及豐富資源之

支持下，實難達到原廠 Level 3 的查修規模與能量。 

另外，在與 Thales 洽談總臺成立維修中心之可行性時，Mr. FAUSTO 

RUSCONI 明白告知，Thales 站在 ILS 供應商的立場上，不可能協助總臺成立維

護中心，其理由包括： 

1. 卡片維修涉及該設備之設計原理，此部份屬原廠之智慧財產權，原廠不

可能輸出給總臺知道，總臺若想得到該設計細節，恐須付出天價來購買。 

2. 維護中心需購置大量專用測試平臺、精密量測儀錶及專屬測試軟體，總

投資金額龐大，初估約需 100 萬歐元以上（折合 4000 萬臺幣以上），實

際上已足夠總臺購買 10 年內所需之備份組件，所以不符經濟效益。 

3. 一旦總臺投資數千萬臺幣成立維修中心後，因該測試設備多係針對

Thales 產品所量身開發，以致該維護中心未來將以查修 Thales 卡片為

主，總臺後續 ILS 採購若不是 Thales 得標，則該維修中心將有投資浪

費之疑慮；相反地，總臺若繼續獨家採購 Thales 設備則又綁標之嫌。 

考量總臺未來航電組織再造後之航電人力發展方向，併歸納原廠提供之建議

後，職等冒昧建議： 
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1. 總臺仍有必要成立維護中心，總臺成立之維護中心可以小而美，不必具

備原廠一般的維護規模，一來可減少投資成本，二來自行維護卡片，可

節省公帑及增進同仁之查修技能，大幅提昇總臺航電人員之設備維護能

力。 

2. 為發展小而美的維護中心考量，總臺可繼續於助導航設施採購案中，規

劃採購模擬訓練機，因該訓練機不僅可提供同仁實務操作之機會，或緊

急時備份件之來源，更可用作維護中心查修卡片時之測試平臺使用。 
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伍、 附錄（工廠測試文件） 
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