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目          次

1、 目的……………………………………………………（10）

2、 過程……………………………………………………（10）

3、 心得……………………………………………………（17）

4、 建議事項………………………………………………（26）
參加COMPAMED2010醫療電子元件研討會與器材設備展出國報告
1、 目的

為執行經濟部委託之科技專案「光電醫暸檢測技術開發計畫」，擬派員赴德國參加COMPAMED2010醫療電子元件研討會與器材設備展，蒐集全世界醫療器材設備相關新技術、市場資料與產品發展趨勢，尤其是在微小化與無線化等醫療產品資訊。另蒐集與年度計劃相關的膠囊內視鏡與大面積數位X-光影像檢測系統最新技術進展和應用資訊，充分了解市場與技術最新發展狀況與未來發展方向，作為計畫執行應用以及後續建案的參考。
2、 過程
COMPAMED 2010（2010年11月17－20日）是一備受醫療製造業供應商青睞的國際展覽會。COMPAMED 2010有望保持2009年的驕人成績——將有來自30個國家的450名展商參展，並在杜塞爾多夫展覽中心的兩大新館（展館8a及8b）延續強勁的增長勢頭。屆時，各個廠商將為醫學技術行業展示廣泛的高科技解決方案，涵蓋新材料，配件，初級產品，包裝及服務，另外還包括複合微系統技術和納米技術。MEDICA的展商是醫療行業世界領先的製造商，而COMPAMED的展商則是世界頂尖的醫療供應商。COMPAMED攜手MEDICA，將掀起醫療領域革新大潮。兩大傳奇展覽會聚首于杜塞爾多夫，必定書寫輝煌。COMPAMED的目標觀眾包括生產經理，研發部門主管，以及醫療產品規劃與生產方面的相關專業人士。MEDICA與COMPAMED連袂打造的2009盛會，共接待了137,000名專業觀眾，其中近13,000人對COMPAMED推出的展覽項目表現出濃厚興趣。COMPAMED是為採購目標非常明確的高端專業買家量身打造的專業展覽會。COMPAMED2010與MEDICA2010的展覽區域將覆蓋整個展覽中心（19個展館）。同一張入場券便可參觀MEDICA和COMPAMED兩大展會，也可以參加相關技術討會議。
本次參訪過程如下:
99.11.15
   2030 抵桃園國際機場，順利入關，2220準時起飛。
99.11.16

   當地時間0840 抵荷蘭阿姆斯特丹國際機場，出關後搭旅行社安排之巴士至杜塞爾多夫時已是晚上1730。
99.11.17
1. AM 09:00 抵參觀會場， 參加研討會，題目主要有:
a. Dr. Thomas Fries, “Metrology for MEMS Production” 主要是介紹一種新光學檢測技術，尤其適合應用於MEMS生產上之檢測，目前達到規格如下: 

• optical measurements : fast and contactlessly

•vertical resolution :  down to 3 nm 

•lateral resolution  :1 - 2 μm 

•measurering frequency : 2 or 4 kHz 

•Z-measuring range : 300 μm - 25 mm 
其原理如圖一所示，調變不同光波長來測試物體表面的高低差，進行晶圓表面、彎曲度、薄膜厚度等等參數量測。

[image: image1.emf]。
         圖一、調變不同光波長來測試物體表面的高低差原理
b. Dr. Olaf Weiner, “Medimetrics-Personalized Drug Delivery Solutions” 主要是介紹Philips公司開發之個人化口服送藥研究-Intellicap技術，於膠囊中內建PH sensor、 溫度與位置感測器，並具有施藥之功能。
c. Dr. Philipp Imgrund, “ New Materials and Process Technologies for Medical Implants and Devices”， 主要是介紹醫療材料技術，如人造骨材技術。
d. Reinhold Storch, “ Micro Dosing System For Endoscopes” 主要是介紹利用壓電材料開發micro pump，其精確度可達l等級， 提昇醫生用藥的精確度，保障病人生命安全。

2. 參觀醫療品與醫療機器商業展示會，蒐集生醫檢測系統的相關技術和市場資料。以及蒐集膠囊內視鏡在醫療器材上的進展和相關系統的整合技術。本次展會看到很都生化檢測產品，尤其是血糖計，都是侵入式產品，沒看到非侵入式產品，主要是侵入式產品技術進步很快，需血量少、速度快與精度高，構成非侵入式產品進入障礙，其精準度目前尚不足讓病患有信心。
99.11.18
1. AM 09:00 抵參觀會場， 參加研討會，題目主要有:
a. Philipp Adryan, “ Micro Annular Gear Pumps – The Driving Force in Micro Fluidics” 主要是介紹具有高精度與高準確度之Micro Annular Gear Pump 技術，此技術筆者並不了解，謹提供有志之士參考。
[image: image2.emf]
            圖二、Micro Annular Gear Pump工作原理。
b. Dr. Olaf Kiesewetter, “Innovative gas sensors for medical applications” 主要是介紹Gas 偵測器原理，藉由被加熱之氧化物與氣體反應(氧化或還原)產生之電阻值變化進行偵測，偵測氣體主要為有機可燃性氣體，並可利用多感測器組態來確認特定氣體分子，同時也介紹各種應用電路及其優缺點。
[image: image3.emf]
   圖三、氣體偵測元件。
c. David A. Matthews, “High Resolution Optical 3D Surface Inspection for Design and Process Control of Medical Devices “主要是介紹利用如圖四所示之共焦顯微鏡原理進行表面檢測。尤其是在醫療材料上，諸如圖五: Laser ablation of bone material (a)，Tooth Crown(b)，Artificial joints(c)，Medical Stents(d)等等之檢測。
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                      圖四、共焦顯微鏡主要架構與原理。
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              (a)                                       (b)
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            (c)                                       (d)

圖五、共焦顯微鏡之應用，(a)Laser ablation of bone material，(b)Tooth Crown，(c)Artificial joints，(d)Medical Stents等等之檢測。

2. 參觀醫療品與醫療機器商業展示會，蒐集醫療電子元件與設備的相關技術、市場資料與產品發展趨勢。以及蒐集消化道攝影技術與醫療產品無線化技術相關資料。醫療產品無線化有很多相關產品，包括膠囊內視鏡(大陸金山科技)，無線數位X光影像板(德國 EXAMION)，生化檢測顯示、居家照護等等。
     展會上也可看到很多精密零組件廠商，包括傳統光纖內視鏡主要組件，如各種規格之影像光纖束，光源光纖束，內視鏡取樣或手術使用之器械都有廠商提供生產。也有很多公司在做醫療用馬達，其中一家廠商(日本, NITTO)在作線性馬達，因其輕巧、低雜音震動、乾淨又長壽等等優點，更適合用來開發醫療儀器，恰巧本院二所光機電組有任務開發線性馬達，已將NITTO型錄與網址提供給該單位參考。
99.11.19
1. AM 09:00 抵參觀會場，參觀醫療品與醫療機器商業展示會， 進行蒐集X光影像檢測系統的市場現況和技術資料。以及超音波影像與短波段紅外線影像等技術在醫療產品上應用資訊。X光影像檢測系統將於下一章做詳細說明，超音波影像參展廠商眾多，立體化與即時化展示是重點，也可利用都普勒效應進行血流分析。很多參展廠商都有專業技師當場幫模特兒或觀眾進行動態檢查與解說，吸引很多觀眾，大陸廠商在超音波影像也很進步，參展規模不輸大廠，唯參觀人數少了點。

       短波段紅外線影像並無看到參展產品，但有看到一些用光來作為治療工具的產品，如遠紅外線燈，人可以躺在裡面的可見光燈箱，雷射針等等，筆者最有興趣的是一種治療鼻子過敏的照射燈RHINOLIGHT，據稱只要經過一或兩次的治療即可改善患者生活品質，減輕打噴嚏、流鼻水、鼻塞與鼻癢等症狀，是匈牙利 RHINOLIGHT LTD. 產品。唯廠商不肯透露使用光之波段，個人猜測應是短波段紅外線，其對人體組織穿透力較強，這研究並不難而且沒傷害性，國人受鼻子過敏之苦人數眾多，包括筆者，是值得國內廠商投入開發的產品。
       醫療影像立體化也是本展覽會的特色，隨著家電娛樂影像3D化的潮流，會場上也有多家公司展示3D醫療內視鏡影像，如Olympus(日本)、富士通(日本) 、SCHOLLY FIBEROPTIC(德國)等等，現場展示包括3D 內視鏡，3D 顯示器與影片，觀眾都可借用3D眼鏡觀看，讓人覺得身歷其境。SONY 有一很大展場專門展示高晰度3D 顯示器，觀眾眾多，雖本院於此技術較無法著力開發，但我國是全球顯示器主要生產大國，建議技術處鼓勵國內廠商關注醫療3D 顯示器的發展。其它也有3D顯微鏡的產品， 觀察微生物的生長活動等等。
       手術燈也佔會場一席之地，很明顯的都是採用LED作為光源，LED也是我國重要產業，適合國內中小企業進行開發醫療用LED光源技術發展。
99.11.20-99.11.21
1.清晨0600自旅館出發至法蘭克福機場搭乘華航班機返國，於11.21 0600準時抵達桃園國際機場。
3、 心得
COMPAMED2010與MEDICA2010的展覽區域涵蓋整個展覽中心，是杜塞爾多夫當地重要展覽，入場券已於台灣事先委託旅行社代購約可打6折，節省公帑。德國政府發展商業展覽會商機十分用心，憑入場券可免費搭乘當地火車與捷運(不含高鐵)，因參觀人數眾多，鄰近展區旅館一位難求，費用也得嚇人( > 200歐元/每天)，住宿地點選擇在杜塞爾多夫與科隆之間，約需60分鐘之交通時間，免費搭乘除對外來旅客十分方便，事實上也擴大展覽會經濟效益區域，值得我國舉辦商展借鏡。
與本計畫或本單位技術相關技術資訊說明如下：
1. Philips 公司開發之個人化口服送藥研究-Intellicap技術，於膠囊中內建PH sensor、 溫度與位置感測器，並具有施藥之功能，利用無線傳輸之技術與外界進行即時通訊，並藉由智慧型微處理器進行自動化操作，使膠囊能定點施藥，該產品強調將要用於需要之處有最快與最大效果。主要規格與工作方式如圖六所示。
[image: image9.emf]
 圖六、Philips 公司開發之個人化口服送藥研究-Intellicap技術。
2. Fraunhofer Institute for Manufacturing Technology and Advanced Materials IFAM 開發醫療級材料，包括金屬射出成型(Metal Injection Moulding, MIM) 與骨材開發，以骨材為例，該公司利用PLA與 HA不同比例調配之複合材料開發出與人體骨頭機械性質相近之材料，觀念如圖七所示，PLA與 HA材料特性如下：
   Hydroxyapatite (HA)

_ Bioactive, resorbable

_ Provides strength of the bone

_ Melting point: 1650°C; Density: 3,16 g/cm3

Polylactide (PLA)

_ Biocompatible, resorbable

_ Provides ductility of the bone

_ Melting point: 160°C; Densitiy: 1,24 g/cm3
[image: image10.emf][image: image11.emf]
  圖七、利用PLA與 HA 不同比例調配之複合材料開發出與人體骨頭機械性質相近之材料

以HA / PLA volume ratio: 70 : 30比例調配之複合材料，機械性質與人體骨頭相近，如下表所示。實體則如圖八所示。
[image: image12.emf]
[image: image13.emf]
        圖八、與人體骨頭機械性質相近之複合材料實體。
3. 數位X光發展現況
本次醫療器材展可明顯看出全球X光影像數位化的趨勢，參展廠商十分眾多，而且以DR技術為主流。國內需要加快腳步進行發展大面積DR 數位X光影像技術，否則將再這一波數位化風潮下缺席。下表為本次所收集到的廠商資料。
	項次
	公司名稱
	國別
	產品規格
	備註

	1
	Clear Vision
	韓國
	A. DR 1000
技術: CCD

尺寸: 17” X 17”(43cm X 43cm)

像素: 9M

ADC: 14 bits

解析度 : 3.5lp/mm

讀取時間: < 10 sec

B. DR7000F

技術: a-Si TFT

尺寸: 17” X 17”(43cm X 43cm)

像素: 9M (3071 X3072)

像素尺寸: 143 um

ADC: 14 bits

解析度 : 3.5lp/mm

讀取時間: < 7 sec
	

	2
	WDM
	大陸
	U arm DR
技術: CCD + CsI

像素: 3000X3000

讀取時間: a few seconds
	

	3
	ITOCHU
	日本
	技術: CCD + CsI

尺寸: 14” X 17”(348mm X 432mm)

像素: 6144X7822

讀取時間: ~ 10 sec
	由 12X16 =192 27萬畫素CCD組成，下文將補充介紹。

	4
	ELMED
	土耳其
	Complit
6” image intensifier
CCD
	

	5
	DIRA
	
	技術: CCD/ CMOS DR； Flat panel
      CsI/ Gadox

尺寸: 17” X 17”(43cm X 43cm)

像素: 2500X2500-4000X4000
ADC: 16 bits

解析度 : 3.7-4.7 lp/mm
	OEM 廠

	6
	Photographische
	德國
	技術: Gd2O2S(Tb)-Y2O2S(Tb) CR

尺寸: 20cm X 25cm – 35cm X 43cm

像素: 2404 X2922 – 4172X5056

解析度 : 4.2lp/mm
	唯一的一家展示 CR 技術

	7
	Valmex
	
	X store DR
技術: CsI  Se

尺寸: 14” X17”-17” X 17”
像素: 2248X2248-2248X2724
解析度 : 2.8lp/mm
	

	8
	Protec
	德國
	技術: Flat panel + CsI DR

尺寸: 424mm X 424mm

像素: 3052X3052

ADC: 14 bits

像素尺寸: 139 um
解析度 : 3.6 lp/mm
	

	9
	Orich
	大陸
	技術: Flat panel + CsI DR

像素尺寸: 143 um
	

	10
	NTB XRAY
	德國
	技術: CCD TDI

尺寸: 430mm X 400mm

像素: 4480X4166

ADC: 12 bits

解析度 : 5 lp/mm
	

	11
	Toshiba
	日本
	FDX4343R

技術: Flat panel + CsI(Tl) DR

尺寸: 43cm X43.9cm
像素: 3008X3072

ADC: 14 bits

像素尺寸: 143 um
解析度 : 2 lp/mm @ 36%
	

	12
	ARCOM
	義大利
	技術: a-Si Flat panel + CsI(Tl) DR

尺寸: 43cm X43.9cm

像素: 3072X3072

ADC: 14 bits

像素尺寸: 143 um

解析度 : 3.5 lp/mm
PreView : 0.8 sec
	

	15
	Soredex
	芬蘭
	技術: CCD + CsI(Tl) DR

尺寸: 147mm X 6.1mm

影像尺寸: 15cmX30cm

File Size : 9.5M

像素尺寸: 48 um

解析度 : 6.25 lp/mm 
	牙科全口掃描

	16
	BlueX
	義大利
	技術: CCD + CsI(Tl) DR

尺寸: 220mm 

影像尺寸: 15cmX30cm

ADC: 12 bits

解析度 : 5 lp/mm
畫面時間: < 15 sec
	牙科全口掃描

	17
	Landwind Medical
	大陸
	LWX-20P
技術: CCD + CsI(Tl) DR
	

	18
	EXAMION
	德國
	1. DR 1717-750
技術: Flat panel + a-Se

尺寸: 43cm X43cm

像素: 2560X2560

ADC: 14 bits

像素尺寸: 168 um

2. DR1417-DRX1

尺寸: 35cm X43cm

像素尺寸: 139 um

無線傳輸: 802.1.1
	

	19
	GE
	美國
	大型X光系統
	

	20
	PHILIPS
	荷蘭
	大型X光系統
	

	21
	SEIMENS
	德國
	大型X光系統
	


上表所列並無醫療大廠GE，PHILIPS， SEIMENS詳細資料，這些大廠都有展示如C-ARM，CT等大型X光系統，但都沒提供細部規格。分析上表所列廠商產品技術規格，可以明顯發現DR(Digital Radiography)為數位X光技術主流，展場只有德國Photographische一家公司展示 CR(Computed Radiography) 技術。雖然目前市面上尚有KONICA, FUJI, AGFA, KODAK等公司販售CR產品，但從本次商展家數懸殊比例看來，DR技術佔了絕對優勢。本單位也致力發展大面積數位X光技術，因尋不到國內TFT廠願意配合開發，故目前不得不採用鋇氟溴(BaFBr(Eu))磷光材料之CR技術進行開發，個人認為未來前景堪憂。
    第一代DR採用單一CCD(星光級，可能有冷卻降溫)觀察大面積閃爍體(CsI(Tl))得到數位影像，其缺點為光學厚度太厚( ~ 40cm)，體積大。最新技術走向薄膜電晶體(TFT)技術，主流尺寸有14” X 17”與 17” X 17”兩種規格，像素尺寸介於139um-169um之間，空間解析度2-4 lp/mm。全口牙科掃描式規格為影像尺寸15cm X 30cm，空間解析度較高為 > 5 lp/mm。

TFT感測技術有兩種：其一屬間接式與第一代同利用閃爍體(CsI(Tl))吸收X光產生可見光後，由TFT之光二極體接收產生電信號而構成二維數位影像，另一種則採用硒(Se)元素構成光導元件(PhotoConductor)，硒的原子量大本身就可接收X光產生電信號，再利用TFT傳輸訊號構成二維數位影像。國內也是全球TFT顯示器主要產地，唯感測用之TFT(偏向類比數位混合電路)製程與顯示用TFT(偏向數位電路)製程有差異，業界認為醫療用產量太少與其目前之工廠規模不符，投入開發新製程意願太低，也有可能業界生產顯示用TFT技術皆來自技轉，本身並無能力開發新製程。
    上表中有日本ITOCHU利用小面積CCD組成大面積數位X光感測影像板值得我們參考，如圖九與圖十所示。該公司採用27萬畫素CCD ，排列成12X16 陣列，共計192 個CCD， 合計有51.84 百萬有效像素，各自負責一小區域，合力完成一35cm X 45 cm 面積之高解析度X光板。此DR方法比傳統單一CCD系統，厚度從430mm大幅降至62mm，與使用TFT技術相當。筆者認為在未找到國內可配合TFT製造廠下，本院開發DR數位X光影像技術可參考ITOCHU公司之技術，利用多組CCD或CMOS 影像感測器來構建大面積數位X光影像感測器，可於短期內看到成效。
[image: image14.png]



圖四、 ITOCHU公司採用12X16 陣列CCD，完成一35cm X 45 cm 面積之高解析度X光板示意圖。
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                 圖五、ITOCHU公司X光板組成結構圖。
3. 膠囊內視鏡發展現況

本次商展Given Image與Olympus 都沒參展膠囊內視鏡，只有大陸金山科技有擺攤位，其膠囊內視鏡主要規格為:

a. 雙向無線溝通，進行操作條件設定。
b. 多通道無線溝通，可同時有10病人進行檢測。
c. 使用壽命長，達9小時。
d. 可調整畫面傳輸速率，0.2-2 Hz FRAME RATE。
e. 即時監控系統。
f. 高解析度，30萬像素 VGA 影像感測器。
    另外金山科技也有發展PH 值膠囊，偵測胃酸逆流病症，同樣藉由RF傳送至體外記錄器，可連續進行96小時監控，數據再由電腦進行分析。
      個人認為本院膠囊內視鏡技術水準比金山科技毫不遜色，惟國內市場太小，國外市場又受限於GIVEN Image專利只能於第三世界推廣，致使廠商投資意願低。
4. 光電醫療產業
我國光電產業發達，綜觀本次醫療展很多產品都與光電技術相關，如顯示器技術，醫療影像立體化也是本展覽會的特色，隨著家電娛樂影像3D化的潮流，會場上也有多家公司展示3D醫療影像，包括3D 內視鏡與3D 顯示器，雖本院於此技術較無法著力開發，但我國是全球顯示器主要生產大國，建議技術處鼓勵國內廠商關注醫療3D 顯示器的發展。
     另外我國的LED產業也可朝向醫療技術發展，如手術燈改用LED光源與利用不同波長光源進行生理或心理治療，例如筆者利用光能量來治療鼻子過敏症，適合國內中小企業進行開發小型醫療儀器。
4、 建議事項
1. 基於膠囊內視鏡技術建立之技術平台持續進行後續之衍生技術發展，如本次研討會Philips 公司開發之Intellicap技術，於膠囊中內建PH sensor 與 溫度感測器，並具有施藥之功能，利用無線傳輸之技術與外界進行即時通訊控制施藥時機，該產品強調將要用於需要之處有最快與最大效果，也已通過臨床驗證。

2. 數位X光影像技術的發展是一股無法阻擋的潮流，在這次的醫療設備展覽會上看到約20家廠商推出產品，而且以DR技術為主流。國內需要加快腳步進行發展大面積DR 數位X光影像技術，否則將再這一波數位化風潮下缺席。初期本院開發DR數位X光影像技術可參考ITOCHU公司之技術，利用多組CCD或CMOS 影像感測器來構建大面積數位X光影像感測器，可於短期內看到成效。
3. 微機電技術在本研討會上有多家廠商報告相關技術開發之壓力、氣體、流量感測器，以及微幫浦等技術，雖無看到新產品推出，但是應用在小型醫療產品上市不可或缺之技術。

4. 醫療影像立體化也是本展覽會的特色，隨著家電娛樂影像3D化的潮流，會場上也有多家公司展示3D醫療影像，包括3D 內視鏡與3D 顯示器，雖本院於此技術較無法著力開發，但我國是全球顯示器主要生產大國，建議技術處鼓勵國內廠商關注醫療3D 顯示器的發展。

5. 我國的LED產業也可朝向醫療技術發展，如手術燈改用LED光源與利用不同波長光源進行生理或心理治療，適合國內中小企業進行開發。
敬會：保防官





系統識別號








1. Detection of CO, H2, C2H5OH, CH4, NO2, NH3, O3, hydrocarbons (CXHY … from C1 to C8), refrigerants, VOC´s a. o.


2. Measuring range depending from the gas from some ppb up to the Vol%-range.


3. Application specific sensitivity adjustments possible.








主要規格


每20秒回報PH、 溫度與位置資料。


可拋棄式本體。


含藥量: 300 mm3


注藥量： 1mm3/step


收發即時無線傳輸通訊


體積： 26mm X 11mm
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