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第三屆臺琉技術研究交流會議
摘 要
本次參訪目的在於促進與琉球農、林、畜、水產方面之技術交流，主要內容包括：拜會琉方相關單位首長，加強雙方聯繫與互動及其對於雙方未來交流之建議；舉行第三屆臺琉技術交流會議，其中分成兩部分進行：第一部為臺琉技術研究交流會成果報告，第二部為討論臺琉技術研究交流方向性；參訪琉球相關研究機構，深入了解當其研究領域與方向。沖繩縣政府因與我方交流之預算被刪，自民國101年起將終止辦理臺琉定期之交流會議，未來擬改以個別計畫方式與我相關研究單位進行交流。
1、 參訪目的
「中琉農林水產交流會議」緣起於1985年，針對人員訓練、技術交流及農產貿易三方面加強合作。自1999年精省後原農林廳及所屬單位併入農業委員會，相關業務則移交當時農業委員會國合處辦理。中琉文化經濟協會成立於1958年，該協會所屬農業委員會召集人由農業委員會國合處處長兼任，其宗旨為促進臺灣與琉球（日本沖繩縣）文化與經濟之相關交流事宜，並將「中琉農林水產交流會議」更名為「臺琉技術研究交流會議」，在2006年舉行第一屆「臺琉技術研究交流會議」，2008年舉行第二屆「臺琉技術研究交流會議」，2011年舉行本次第三屆「臺琉技術研究交流會議」。
臺灣與琉球間地理位置相鄰，氣候相近，且皆為小農經營模式，所面臨之農業發展問題相似。透過本會議，不僅農、林、畜、水產及農民輔導等領域之人員能進行技術及資訊上之交流，亦能建立與琉球之友好關係，對雙方均有獲益。
2、 行程摘要與工作記要
1、 1月11日抵達沖繩縣展開拜會行程

(1) 拜訪沖繩縣企劃部長川上好久
川上部長表示：臺灣與琉球長期進行技術研究交流，對琉球來說影響甚鉅、收穫甚豐，企望未來能持續發展。
(2) 拜訪沖繩縣副知事上原良幸
上原副知事表示：與臺灣進行技術研究交流對琉球的幫助甚大，希望雙方維持溝通管道繼續合作。
(3) 拜訪沖繩縣農林水產部部長比嘉俊招
比嘉部長表示：長期以來與臺灣進行技術研究交流，對琉球來說獲益良多，期盼今後能以各種形式繼續下去。
(4) 參觀首里城遺跡
受邀參觀琉球著名歷史遺跡首里城。
2、 1月12日在沖繩縣農業研究中心舉行「第三屆臺琉技術研究交流會議」
    第3屆臺琉技術研究交流會議業於本（100）年1月12-13日在沖繩那霸舉行，本會議台方人員有：國際合作處戴德芳技正、農試所嘉義分所鍾志明助理研究員、林試所吳孟玲組長、水試所東部海洋生物研究中心何源興副研究員及畜試所吳明哲組長等5人參加，日方出席人員有：沖繩縣政府企劃部上原俊次科學技術統括監、農林水產部山誠毅農業振興統括監、企劃部科學技術振興課田中建治課長、農業研究中心仲宗根盛和所長、森林資源研究中心具志堅允一所長、水產海洋研究中心島田和彥所長、畜產研究中心上地俊秀所長、海洋深層水研究中心山本隆司所長、工業技術中心比嘉真嗣所長等48人。
    本屆會議分二階段進行，第一階段為臺琉技術研究交流會之成果報告，琉方提出「用DNA標記琉球黑豬之識別技術」等7篇報告，我方提出「生醫產業用實驗豬育種」及「林木疫病健康管理措施」等2篇報告，雙方並進行熱絡之意見交流。第二階段為討論臺琉技術研究交流今後的方向。
(1) 「第三屆臺琉技術研究交流會議」—第一部「臺琉技術研究交流會成果報告」

1. 琉方：用DNA標記的アグー識別技術
摘要：在96個微衛星（MS）標記中選出14MS標誌用來高精度識別アグー與其他品種。注: アグー是沖繩縣特有的一種豬的品種。

2. 臺方：生醫產業用實驗豬育種
摘要：小型豬生理解剖構造與人體相似，可作為生物醫學試驗動物用。臺灣本地的小型豬種蘭嶼豬（Lanyu Pig），由畜產試驗所於1980年著手進行生醫用途小型豬種的選育計畫，發展實驗動物等級的小型豬種，為本地豬創造新用途。藉由引種、育種與基因選種，以Lanyu為名之編號系列新品種育成，計有畜試迷彩豬（Lanyu50）、畜試花斑豬（Lanyu100）、蘭嶼豬保種品系（Lanyu200）、蘭嶼豬GPI-CRC-PGD基因型純合品系（Lanyu300）、賓朗豬（Lanyu400）等五個新品種。一年有600頭豬隻提供生醫產業，研究腫瘤醫療、肝臟疾病、神經修復、心血管疾病、糖尿病模式應用、藥物動力學、核磁共振影像模式、及生醫科技等試驗。

3. 琉方：關於熱帶果樹栽培技術的提高
摘要：關於臺灣熱帶果樹的栽培及育種現狀的實驗研究，以鳳山熱帶園藝實驗分所和嘉義實驗分所為主進行了技術交流，為今後實驗研究的促進提供了寶貴的資料。特別是，通過技術交流，能夠構築與年輕研究者的交流網，這是無以比擬的重要財產。
4. 琉方：利用深海海水水溫調節菠菜的量產
摘要：通過利用深海海水來調節溫度的冷卻栽培技術，可以實現菠菜在夏季（6～10月）也可以穩定量產。銷售單價比11～5月高出5倍左右，估計6～10月間每10a的毛利為495万円，純利為260万円左右。
5. 琉方：明蝦完全養殖技術的確立
摘要：通過降低室內水槽排水的聲音及震動,並在水槽底下舖上砂子而使雌雄明蝦可以隨時交尾。最有効率的雌雄比（♀/♂）為1.5～2.0、使用5～7％的沙蠶與蛤混合而成的飼料餵養,可產卵5～15（千粒/日/尾）。將雌雄同時飼養連続215天、比起單獨飼養雌性,使用尾数3.5倍、有効産卵数也是3.5倍、生產效率大幅提高。
6. 琉方：

(1) 軍曹魚類結節症疫苗的有效性試驗
摘要：爲了驗證軍曹魚類結節症疫苗的有效性，分別取體重不同的魚（16g、55g、180g）作為實驗對象。在疫苗投入後第1，2，3周，分別進行類結節症細菌的注射式攻擊的實驗結果表明，16g魚區投入疫苗直至3周後，55g魚區在投入疫苗第1周後及第3周後，180g魚區在所有的實驗中，死亡率呈現遞減現象。
(2) 經口攝入乳鐵蛋白可減少體表寄生蟲
摘要：經口攝入免疫賦活劑的一種——乳鐵蛋白，可減少军曹鱼和青斑鱼幼魚的體表寄生蟲數量。
7. 琉方：關於沖繩縣刺桐姬小蜂的生態與防治
摘要：對於刺桐姬小蜂（危害刺桐的入侵害虫）的藥劑防治實驗結果表明，以4%的噻虫嗪藥劑注入樹幹，對於蟲癭內的刺桐姬小蜂具有3~4個月的除蟲效果。同時，作為噴灑劑，吡虫啉2000倍稀釋液是有效的。
8. 臺方：林木疫病健康管理
摘要：介紹99年新建置之「林木疫情監測及防治體系」與年度診斷結果分析，提出「建構臺琉林木病蟲害健康管理合作」之議案，希望透過提供兩地病蟲害資訊，共同建立防檢疫網，避免林木病蟲入侵，特別是福木菌質體危害。
(2) 「第三屆臺琉技術研究交流會議」—第二部「臺琉技術研究交流方向性」

1. 議題一：海洋深層水多元利用技術交流

    農委會水產試驗所將於2011年興建完成國家水產生物種原庫-臺東支庫，規劃利用海洋深層水進行重要水產生物之保育與育種、培養優質水產種苗、生產高經濟價值水產養殖產品及高冷蔬果栽培研究，以利帶動高科技水產相關產業以及海洋生物科技產業的蓬勃發展。日本沖繩縣海洋深層水研究所已有10多年營運經驗，例如，在水產養殖方面已建立斑節蝦母蝦的培養技術及海藻類的陸上養殖技術，如海葡萄（Caulerpa lentillifera J. Agardh）和紅藻（Gracilaria vermiculophylla），並陸續開發魚貝類陸上養殖技術，如比目魚（Paralichthys olivaceus）、虎河豚（Takifugu rubripes）、皺紋盤鮑（Haliotis discus hannai）；在農業蔬果的栽培技術也有多項研究，如調節開花技術及避免高溫傷害。因此，藉由雙方的技術研究交流，應可增進海洋深層水利用於水產養殖及農業的應用技術。未來我方希望能針對深層海水在大型藻類培育之研究及產業利用概況、深層海水在鮑魚及蝦類養殖之應用情形與概況、深層海水在農業領域之多元應用、深層海水運用於種原保存及種苗生產研發技術等方面進行交流，並希望琉方提供建議之技術專家名單，以便邀請來臺指導深層海水於水產養殖及農業的運用。

2. 議題二：建構臺琉林木病蟲害健康管理合作，提供兩地病蟲害資訊，共同建立防檢疫網，避免林木病蟲入侵，特別是福木菌質體危害

    自第一屆臺琉交流議題刺桐釉小蜂侵襲刺桐所造成的損害情況，及林木重要病蟲害管理研究交流二議題，至第二屆臺琉交流議題之福木菌質體防治策略，以及今年第三屆刺桐釉小蜂防治之議題等，顯示林木病蟲害管理研究是臺琉雙方所重視，且希望持續交流之合作議題。琉球之氣候條件與臺灣相似，因此樹木相亦相似，相對病蟲害相亦多共同點。我方林業試驗所過去在林木健康管理之研究成果相當豐碩，尤其在菌質體及刺桐釉小蜂之防治策略更有深入研究，未來可建構臺琉林木病蟲害健康管理合作，提供兩地病蟲害資訊，共同建立防檢疫網。未來我方希望臺琉雙方均提供當地之林木病蟲害相、危害現況及防治報告，並定期提供資訊交流，及每年雙方現場共同會勘，加強及建構臺琉林木病蟲害健康管理合作。

3. 議題三：臺琉合作進行畜產種原DNA收集技術交流及研究人員互訪

    臺方畜產試驗所為建立亞太地區畜產種原基因庫與細胞庫之屬種的基因多樣性分析交流平臺，並進行亞太地區畜產種原熱點之屬種的基因多樣性研究。因此提案加強畜產種原利用合作、雙方就已收集之種原DNA（化學純化的DNA樣品）進行資料或材料交換，由雙方研究人員提出雙方交換的材料清單，經洽商後進行交換，應用於畜產生物育種，以促進雙方畜產生物品種改良及畜牧業發展。未來我方希望雙方依年度提供相關種原DNA（化學純化的DNA樣品）收集清單，並洽定交換材料清單，進行種原DNA互換；雙方依年度進行相關畜產生物品種育種或研究人員之互訪。建議執行方式依畜產生物種類分年度完成進行研究人員的互訪及種原DNA材料交換。2011年：牛羊鹿兔馬；2012年：牧草及芻料作物；2013年：畜牧場微生物及特用畜產種原；2014年：豬雞鴨鵝。
4. 議題四：請琉方協助白柿品種引入臺灣

    據INOUE HIROTSUGU等人之報告（Effect of Temperature on Floral Induction and Development of Floral Organs in White Sapote （Casimiroa edulis Llave & Lex. ） cv. 'Florida'） 在Okinawa Agricultural Experiment Station保有白柿'Florida'及Cuccio等數種優良白柿品種（而這些是從美國引進）。未來我方希望琉方能協助將Okinawa Agricultural Experiment Station試驗站保存之白柿各品種給予接穗或嫁接苗。
3、 1月13日參訪沖繩縣相關研究機構

(1) 沖繩縣森林資源研究中心

對亞熱帶森林的持續利用展開多方面的研究，主要業務內容如下：

1. 高度發揮森林的公益機能：防止地球暖化研究、森林機能研究。

2. 提高森林整理技術：育林研究。

3. 提高森林保護管理技術：松材線蟲防除研究、福木病蟲害及生理障害。

4. 提高林產物的生產、加工及利用技術：木材利用研究、特用林產研究。

5. 提高綠地景觀形成及保全技術：綠化研究。
(2) 沖繩縣農業研究中心名護分所

有果樹班及作物園藝班，主要研究內容如下：

1. 果樹班：果樹育種、溫帶果樹栽培技術、熱帶果樹栽培技術。

2. 作物園藝班：水田作物的育種及栽培技術、蔬菜作物的育成及栽培技術、茶的品種選定及栽培技術。
(3) 沖繩縣病蟲害防除技術中心

針對危害甚大的果蠅進行防除研究。
(4) 沖繩縣水產海洋研究中心
由水產海洋研究所所長島田和彥接待，並由中村博幸主任研究員進行簡報，沖繩縣水產海洋研究所屬沖繩縣企劃部科學技術振興課管轄，所內區分為企劃管理班及海洋資源、養殖班，企劃管理班配有圖南丸號試驗船，另石垣分所位於觀光地區的川平灣。
1. 海洋資源部門主要工作是水產資源的持續性有效利用、漁船漁業省力化及漁場預測等調查研究。重點工作包括下列四項：
(1) 綜合資源調查：例如鮪魚的洄游及沿近海漁場形成調查研究。
(2) 沿岸資源調查：沿岸底棲性生物調查及有效性利用，漁獲情報收集及資源變動分析。
(3) 海洋環境調查：利用圖南丸號試驗船進行沖繩縣周邊海域海洋環境變動調查，海洋觀測、海況情報收集及速報。
(4) 漁獲情報收集：漁獲統計資料的收集、解析及報告。
2. 養殖部門主要工作是重要養殖生物養殖技術開發、魚病預防與治療、活魚運輸技術開發、提高水產物附加價值及降低養殖成本等研究。重點工作包括下列四項：
(1) 海藻類開發研究：目前進行大型褐藻、綠藻及紅藻類養殖技術開發研究。
(2) 魚貝類養殖技術開發：包括石斑魚及海鱺等魚類養殖、活魚運輸及降低飼養成本等相關研究。
(3) 魚病對策試驗：養殖魚貝類的魚病診斷、預防及治療，降低病原菌及寄生蟲對養殖生物的危害等調查研究。
(4) 食品的有效利用及提高附加價值之研究：例如魷魚類內臟等廢棄物提高附加價值，海藻類、髮菜提煉酒精等研究。

(5) 沖繩縣農業研究中心

有農業機械開發班、土壤環境班、病蟲管理技術開發班、作物班、蔬菜花卉班，主要研究內容如下：

1. 農業機械開發班：農業經營、農業機械及施設、農產品流通及加工。

2. 土壤環境班：土壤改良、施肥改善、土壤對作物之營養診斷及土壤生物診斷。

3. 病蟲管理技術開發班：甘蔗害蟲、特殊害蟲、病理。

4. 作物班：甘蔗的育種及栽培技術的開發、蕃薯的育種與栽培。

5. 蔬菜花卉班：蔬菜及花卉的育種、蔬菜及花卉的栽培管理技術。
4、  1月14日簽訂協議返回臺灣

3、 結論
1、 沖繩縣政府因與我交流之預算被刪，101年起將終止辦理臺琉定期之交流會議，未來擬改以個別計畫方式與我相關研究單位進行交流，其所屬之6個研究單位所長續表示，多年來琉方研究人員與我進行交流獲益甚多且對其產業發展助益頗大，殷切期盼能與我方繼續進行交流，並現場提出未來交流方向如下：
(1) 農業研究中心
派員赴臺研修熱帶果樹、蔬菜及花卉之生產技術；雙方研究人員之互訪交流；蘭花及洋桔梗等之育種及栽培技術交流；共同研發耐強風型之溫室設施。
(2) 森林資源研究中心
林木、行道樹及環境綠美化樹木等之病蟲害管理技術之研究及交流；雙方研究人員之互訪交流；造林、林木管理及林產物栽培技術之研究及交流。
(3) 水產海洋研究中心
利用農漁產品加工後之殘渣物開發廉價之飼料；研習魚病防治之技術及資訊；有關漁船漁業（如鮪魚及烏賊等）、浮魚礁漁業及沿岸漁業之研究及交流；漁撈及海況之預測技術與綜合性資源管理技術之開發。
(4) 畜產研究中心
熱帶型牧草品種及病害防治資訊之交流；山羊之低成本肥育技術、暑熱時之飼養管理方法及凍結精液之製造技術等交流；研習蘭嶼豬之標誌技術及育種技術。
(5) 海洋深層水研究中心
利用海洋深層水之溫差進行露地蔬菜栽培技術之交流。
(6) 工業技術中心
機能性食品之開發及商品化技術之交流；利用植物資源進行美白效果之技術交流；基因體學之研究交流。
2、 有鑑本屆會議因琉方事前僅告知將終止辦理臺琉定期之交流會議，而未提出未來交流議題，會議時各研究單位始提出欲與我方進行廣範圍之來臺研習及雙方技術、資訊交流意願，且對我方所提之「海洋深層水多元利用技術交流」、「建構臺琉林木病蟲害健康管理合作」、「臺琉合作進行畜產種原DNA收集技術交流及研究人員互訪」及「請琉方協助白柿品種引入臺灣」等4項合作交流議題未有正面回應。經雙方深入討論後決議如下：
(1) 「臺琉技術研究交流會」終止後，雙方同意有必要繼續進行技術交流。
(2) 琉方將儘速進行內部討論後，向臺方提出新的交流模式與方法草案。
4、 心得與建議
1、 自第一屆臺琉交流議題刺桐釉小蜂侵襲刺桐所造成的損害情況，及林木重要病蟲害管理研究交流二議題，至第二屆臺琉交流議題之福木菌質體防治策略，以及今年第三屆刺桐釉小蜂防治之議題等，顯示林木病蟲害管理研究是臺琉雙方所重視，且希望持續交流之合作議題。琉球之氣候條件與臺灣相似，因此樹木相亦相似，相對病蟲害相亦多共同點。我方林業試驗所過去在林木健康管理之研究成果相當豐碩，尤其在菌質體及刺桐釉小蜂之防治策略更有深入研究，未來可建構臺琉林木病蟲害健康管理合作，提供兩地病蟲害資訊，共同建立防檢疫網。
2、 沖繩縣水產海洋研究所目前執行的研究計畫與農業委員會水產試驗所相近，包括鮪魚標識放流、海藻養殖、石斑魚繁養殖、貝類繁養殖、海洋資源調查、漁況海況調查及石斑魚活魚運輸等，尤其是在無水情況下活體運輸石斑魚至日本本島及香港販售，目前已經研發成功，而且將申請專利。臺灣2008年石斑魚產量約17,042噸，主要利用活魚搬運船送到香港及大陸沿海城市銷售，但大陸內陸城市倒是可以利用空運方式將活體石斑魚運送進入，可減少運輸時間及成本，並提高活存率。因此相關無水活體之運輸技術，可以作為臺灣研發石斑魚活魚運輸之參考。
3、 沖繩縣畜產研究所在畜牧獸醫議題上，以發展亞熱帶氣候的家畜品種及牧草栽培技術為主，主因當地能源有限及重視在地化特色產品發展策略，沖繩畜牧業亦對乳肉蛋等新鮮食材供應鏈有高度共識，對乳牛、肉用山羊及耐粗性強肉牛等草食動物產業發展極為重視。再加上畜產品供銷至日本本島的產業振興政策，其區域配套措施很健全，可帶動特色化畜產品消費市場成長，並與其文化創意觀光產業結合，發展為特有畜產品經濟模式，例如沖繩牛肉、黑豬肉及羊肉等頂級燒烤消費市場。其政府所屬研究人員認為臺灣畜牧發展經驗，相對於歐美，比較適合於沖繩農產業小農的農牧綜合經營或轉型為家庭人力型專業畜牧養殖場。因此，沖繩畜產目標為如何發展少量多樣化的畜產種原應用模式，為當地農民創造新產品及增加年收入，並融入文化創意觀光產業，提高產品價值及研發熱帶畜產品機能性原料萃取技術。
4、 沖繩對有限土地的永續經營很重視，在水資源應用得當前提下，對畜產團體組成成員約束及其產製銷共識的運作機制亦有高度向心力，故其行政單位及研發單位的年度計畫以解決農民經營問題為優先，並提供產業服務平臺。畜牧事業之資源再生及其低成本環控畜舍開發亦如植物工廠進行精準技術研發。近年來，開始對平地地區的中小型畜牧場受到夏季颱風及暴雨的畜舍進行改善研究或耐強風畜舍設計營建工程技術研發計畫，協助中小型畜牧場應用低成本且低維護的畜舍建材。臺灣畜牧場有些雖已朝中大型畜牧場發展，但低人力且高生產效率的中小型畜牧場可藉由沖繩研究經驗，來進行現代化畜舍更新或防颱改善計畫。臺灣沖繩間共同研發耐強風畜舍設計營建工程技術宜列為優先交流項目。
5、 琉方安排參訪森林資源研究中心、農業研究中心、病蟲害防治技術中心及水產海洋研究中心，令人深切感受到20餘年來臺琉間之農業技術交流，帶給琉方實質之利得，如芒果、苦瓜、絲瓜、冬瓜、木瓜（蔬菜用）等均已發展成為琉球之特色農產品，並行銷日本各地，目前正致力研發火龍果、百香果及石斑魚、海鱺等品項；反觀我方在交流中之實質利得相對有限。
5、 圖片說明：
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圖1、拜訪沖繩縣企劃部長川上好久。
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圖2、拜訪沖繩縣副知事上原良幸。
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圖3、拜訪沖繩縣農林水產部部長比嘉俊招。
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圖4、至首里城遺跡參觀。
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圖5、沖繩縣農業研究中心舉行「第三屆臺琉技術研究交流會議」。
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圖6、參訪森林資源研究中心生物防治試驗。
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圖7、參訪森林資源研究中心天敵飼育過程。
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圖8、參訪森林資源研究中心木材資源利用。
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圖9、參訪農業研究中心名護分所。
[image: image10.jpg]



圖10、參訪農業研究中心名護分所-檬果。
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圖11、參訪農業研究中心名護分所-檬果。
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圖12、參訪農業研究中心名護分所-紅龍果。
[image: image13.jpg]



圖13、參訪農業研究中心名護分所-紅龍果。
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圖14、參訪病蟲害防除技術中心。
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圖15、參訪病蟲害防除技術中心。
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圖16、參訪水產海洋研究中心。
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圖17、參訪水產海洋研究中心-海膽養殖。
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圖18、參訪水產海洋研究中心-硨磲貝養殖。
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圖19、參訪水產海洋研究中心-海葡萄。
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圖20、參訪水產海洋研究中心。
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圖21、參訪水產海洋研究中心。
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圖22、參訪農業研究中心。
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圖23、農業研究中心參觀溫室。
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圖24、農業研究中心參觀溫室。
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圖25、農業研究中心參觀甘蔗品種改良。
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圖26、農業研究中心參觀耏風溫室玉成磨系統開發班。
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圖27、台琉交流機場簽定協議。
附件—參訪團員名單、行程表及攜回文件
參訪團員名單及簡歷

	中文姓名
	英文姓名
	職稱
	服務單位

	戴德芳
	Der-Fang Tai
	簡任技正
	行政院農業委員會國際處

	吳明哲
	Ming-Che Wu
	組長
	行政院農業委員會畜產試驗所

	吳孟玲
	Meng-Ling Wu
	組長
	行政院農業委員會林業試驗所

	何源興
	Yuan-Shing Ho
	副研究員
	行政院農業委員會水產試驗所
東部海洋生物研究中心

	鍾志明
	Chih-Ming Chung
	助理研究員
	行政院農業委員會農業試驗所
嘉義分所


第三屆臺琉技術研究交流會議行程表
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攜回之相關文件資料表列
1. 沖繩縣森林資源研究中心簡介
2. 沖繩縣森林資源研究中心亞熱帶森林、林業研究會研究發表論文集

3. 沖繩縣森林資源研究中心事業計畫

4. 沖繩縣森林資源研究中心業務報告

5. 沖繩縣農業研究中心簡介

6. 沖繩縣病蟲害防除技術中心簡介
7. 沖繩縣水產海洋研究中心簡介
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