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內容摘要：
美國能源部與夏威夷州政府於2008年1月28日簽署「夏威夷潔淨能源倡議」(Hawaii Clean Energy Initiative)備忘錄，選定夏威夷州為示範州，目標為至2030年夏威夷州70%以上的能源將由太陽能、海洋能、地熱與生質能等再生能源供應。美國夏威夷州政府鑑於能源安全議題無國界，需各國政府專注，並進行國際合作，以訂定優先性與可執行的政策，且創新技術的開發與執行涉及社會大眾事務與產業發展目標，本(2010)年8月30日至9月3日再次邀集亞太地區政府主管人員、決策者、國防部門、企業專業人士、消費者及設置者等約1,200人，召開「2010 Asia Pacific Clean energy Summit and Expo」，針對再生能源及能源效率領域，就計畫、政策、投資、財政及技術等議題進行討論與經驗分享。
本次代表本局歐局長嘉瑞於會中專題報告「國家節能減碳總計畫與推動成效」(Current Status of Carbon Reduction and Green Energy Industry in Taiwan)，讓與會者瞭解到台灣身為地球村的一份子，對於全球氣候變遷，溫室氣體排放減量等工作，並未置身事外，除訂定永續能源政策外，進一步規劃「國家節能減碳總計畫」，訂定國家節能減碳總目標，加速落實各部門節能減碳策略措施並實踐分年目標，藉由政策全面引導低碳經濟發展，並形塑節能減碳社會。此外，積極推動再生能源於2025年設置量占總裝置容量的15%，並帶動相關綠色能源產業的發展。透過本次研討會與展覽，進一步瞭解美國能源部、國防部及夏威夷州於推動再生能源發展過程中，所採行策略、遭遇困難及因應措施等寶貴經驗，對於我國推動再生能源開發利用，均極有助益。
目   錄

壹、報告摘要 --------------------------------------------------------  3
  一、目的 --------------------------------------------------------------------  3
  二、參加人員 -------------------------------------------------------------  3
  三、行程紀要 -------------------------------------------------------------  3
  四、結論與建議 ---------------------------------------------------------  4
貳、研討會內容 ------------------------------------------------------------  5
  一、緣起 -------------------------------------------------------------------  5
  二、會議議程  --------------------------------------------------------------  5
參、研討會經過  ----------------------------------------------------------  12
一、亞太潔淨能源高峰會  --------------------------------------------  12
二、展覽 --------------------------------------------------------------------  18
二、參訪行程 ------------------------------------------------------------  18
肆、心得  -------------------------------------------------------------------   20
伍、檢討及具體建議   ---------------------------------------------------   21
陸、附件及參考資料 ----------------------------------------------------  23
壹、報告摘要
一、目的
美國能源部與夏威夷州政府於2008年1月28日簽署「夏威夷潔淨能源倡議」(Hawaii Clean Energy Initiative)備忘錄，選定夏威夷州為示範州，目標為至2030年夏威夷州70%以上的能源將由太陽能、海洋能、地熱與生質能等再生能源供應。美國夏威夷州政府鑑於能源安全議題無國界，需各國政府專注，並進行國際合作，以訂定優先性與可執行的政策，且創新技術的開發與執行涉及社會大眾事務與產業發展目標，因此於2009年8月31日至9月3日於該州首府檀香山舉辦「亞太潔淨能源高峰會及展覽」(Asia-Pacific Clean Energy Summit and Expo)，該次會議與展覽計有來自澳洲、加拿大、中國、日本、韓國、紐西蘭、台灣、菲律賓、新加坡及太平洋島國等14個國家，800位業界人士參與。
本(2010)年8月30日至9月3日再次邀集亞太地區政府主管人員、決策者、國防部門、企業專業人士、消費者及設置者等約1,200人，召開「2010 Asia Pacific Clean energy Summit and Expo」，針對再生能源及能源效率領域，就計畫、政策、投資、財政及技術等議題進行討論與經驗分享。
二、參加人員
經濟部能源局陳主任秘書玲慧
工研院能環所林淑芳研究員
工研院能環所劉治中博士
三、行程紀要
	日   期
	地   點
	工 作 概 要

	99.8.30
	台北
	啟程，台北→夏威夷檀香山

	99.8.31 - 99.9.3
	夏威夷檀香山
	「2010亞太潔淨能源高峰暨博覽會」

	99.9.4 – 99.9.5
	夏威夷/台北
	返程，夏威夷檀香山→台北


四、結論與建議
(一)結論
本次代表本局歐局長嘉瑞赴美國夏威夷州參加「2010亞太潔淨能源高峰暨博覽會」，並於會中專題報告「國家節能減碳總計畫與推動成效」(Current Status of Carbon Reduction and Green Energy Industry in Taiwan)，讓與會者瞭解到台灣身為地球村的一份子，對於全球氣候變遷，溫室氣體排放減量等工作，並未置身事外，除訂定永續能源政策外，進一步規劃「國家節能減碳總計畫」，訂定國家節能減碳總目標，加速落實各部門節能減碳策略措施並實踐分年目標，藉由政策全面引導低碳經濟發展，並形塑節能減碳社會。此外，積極推動再生能源於2025年設置量占總裝置容量的15%，並帶動相關綠色能源產業的發展。透過本次研討會與展覽，進一步瞭解美國能源部、國防部及夏威夷州於推動再生能源發展過程中，所採行策略、遭遇困難及因應措施等寶貴經驗，對於我國推動再生能源開發利用，均極有助益。
(二)建議

我國與美國夏威夷州於2008年簽署能源領域合作換文，2009年由工業技術研究院與美國Lockheed Martin 公司合作進行OTEC可行性研究計畫。本次會議期間經濟部能源局陳主任秘書玲慧並與夏威夷州政府及能源部International Partnership for Energy Development in Island Nations(EDIN)的執行單位NREL洽談有關參與該聯盟之可行性。建議我國積極爭取加入EDIN，提供再生能源與節約能源推動經驗，協助島國開發利用再生能源及節約能源，降低對化石能源依賴度，進而降低全球溫室氣體排放減量。
貳、研討會項目及內容
一、緣起
美國能源部與夏威夷州政府於2008年1月28日簽署「夏威夷潔淨能源倡議」(Hawaii Clean Energy Initiative)備忘錄，選定夏威夷州為示範州，目標為至2030年夏威夷州70%以上的能源將由太陽能、海洋能、地熱與生質能等再生能源供應。夏威夷州政府鑑於能源安全議題無國界，需各國政府專注，並進行國際合作，以訂定優先性與可執行的政策，且創新技術的開發與執行涉及社會大眾事務與產業發展目標，因此，該州政府於2009年8月31日至9月3日於該州首府檀香山舉辦「亞太潔淨能源高峰會及展覽」(Asia-Pacific Clean Energy Summit and Expo)。本(2010)年8月30日至9月3日再次邀集集亞太地區政府主管人員、決策者、國防部門、企業專業人士、消費者及設置者等約1,200人，召開「2010 Asia Pacific Clean energy Summit and Expo」，針對再生能源及能源效率領域，就計畫、政策、投資、財政及技術等議題進行討論與經驗分享。
二、會議議程
	MONDAY August 30, 2010 - One Day Cleantech Short Courses

	9:00 AM
	Cleantech Short Courses (Requires Course Registration) 

	 
	Renewable Energy - Overview & Markets
	Smart Grid - Technologies & Opportunities


 

	Tracks
	Energy Efficiency 
	Renewable Energy
	Policy & Planning
	Financing / Investment
	Education

	TUESDAY August 31, 2010 - Asia Pacific Clean Energy Summit

	8:30 AM
	Opening Asia Pacific Clean Energy Summit Keynotes

	10:00 AM
	Networking Break

	10:30 AM
	Super-Efficient Lighting
	Integration of Large Scale Intermittent Energy Sources for Hawaii
	Energy Security: 
Building Resiliency 
From The Ground Up
	Entrepreneurs' Business Models for Renewable Energy
	Energy Performance Contracting in Higher Education

	12:00 PM
	Lunch

	1:30 PM
	Solar Water Heating
	Smart Grid Evolution
	Regulatory Transformation
	Renewable Energy Financing
	Integrated Education & Research in Renewable Energy

	3:00 PM
	Expo Opens - Coffee and Networking Break

	5:30 PM
	Hawaii Themed Reception

	WEDNESDAY, September 1, 2010

	8:30 AM
	Asia Pacific Clean Energy Summit Keynotes

	10:00 AM
	Expo - Networking Break

	11:00 AM
	Residential Building Efficiency
	Bioenergy - Opportunities and Challenges
	Statutory Framework for Renewables: Hawaii Regulation
	Energy Storage: Batteries, Hydrogen, Transportation, Grid & Off-Grid
	Building a Sustainable “Green” Workforce in Hawaii: Sustainable UH and the Sustainability Internship Program (Case Studies)

	12:30 PM
	Lunch

	1:30 PM
	Water Efficiency: Is Water the New Oil?
	Bioenergy - Production and Refining
	Utility Infrastructure/Renewables
	EV Roundtable: 
A discussion with auto industry's leading plug-in electric vehicle manufacturers
	

	3:00 PM
	Expo - Coffee and Networking Break

	3:30 PM
	How To Do Business with DOD - Defense Logistics Agency Energy (DLA-Energy)
	The Energetic Ocean
	Sustainable Islands
	Integrating Electric Vehicle Charging Equipment and 
the Grid
	 

	5:00 PM
	Clean Energy Reception & Expo

	THURSDAY, September 2, 2010010

	9:00 AM
	Asia Pacific Clean Energy Summit Keynotes

	10:00 AM
	Coffee Break

	10:30 AM
	DOD and the Airlines, Making Inroads to Alternative Fuels
	Hawaii-Okinawa Study Team
	DOD Energy
	Energy Performance Contracting--a "win-win" partnership
	


參、研討會經過
一、亞太潔淨能源高峰會(99年8月31日至9月2日)

(一)開幕活動

由美國夏威夷州副州長Lieutenant Governor James R. Aiona Jr.主持介紹大會演講者包括夏威夷州州長Governor Linda Lingle、夏威夷州參議員Mr. Daniel K. Inouye、美國能源部電力輸配辦公室Ms.Patricia Hoffman等就夏威夷州推動與美國能源部簽署”夏威夷潔淨能源倡議”目標，即於2030年夏威夷的能源需求有70%來自潔淨能源及美國能源部推動再生能與節約能源及電力輸配及能源穩定等執行措施。

(二)高效率照明(Super Efficient Lighting)

由Selec Engineering Service公司報告有關T12 Retrofits仍具節能機會。依據美國聯邦燈具標準，現行的T12s將退場。而西雅圖執行T12Retrofit計畫結果與夏威夷州的機會。Seattle執行成果於18個月期間，約可節省47.5million 度電/年。因此若夏威夷州執行相同計畫具相當高的機會。

(三)夏威夷州大規模能源之整合(Integration of Large Scale Intermittent Energy Source for Hawaii)

ABB Grid Systems公司報告夏威夷州各類再生能源整合，包括將MoloKai及Lanai島的風力電能(200-400MW)輸送至Oahu島；海底電纜設置距離(80-130公里)之限制；MoloKai及Lanai島的獨立電網；Oahu島風力發電之極大量(1,200MW)；電網穩定度條件等。

(四)智慧電網的發展(Smart Grid Evolution)

1.由美國能源部就其推動智慧電網進行報告。依其Recovery Act，以近期技術推動商用器具示範計畫。基礎研究部分進行長期技術研發及國際合作。美國能源部Recovery Act 經費中編列45億美元推動電網現代化。截至2009年5月美國已設置800.3萬具智慧電表(smart meters)，約占美國家戶電表6%。預估至2013年可增加1,800萬具電表，占比約18%。目前智慧電網示範計畫計32項，其中聯邦政府編列6.2億美元，非聯邦政府預算約10.28億美元。此外，能源部智慧電網標準訂定業於2009年進行公聽會，預定2010年完成測試及認證架構建置。有關技術研發重點包括分散系統、使用端問題解決、發電與傳送系統介面開發與整合等。
2.美國西北太平洋國家實驗室就智慧電網之效益進行報告。
(五)再生能源研發及教育整合(Integrated Education and research in Renewable Energy)
1.夏威夷電力公司報告有關智慧電網未來管理。依據美國能源部2007年能源安全及獨立法中有關智慧電網規定，智慧電網的特性包括可提供消費者積極參與、提供所有發電與儲存選項、提供數位經濟可靠的電力品、提供新工具、產品、服務及市場、便利操作與使用之效率、提供自行修復電網以解決系統干擾及可彈性操作以對抗天災等。

2.夏威夷大學分子生技系報告美國發展生質燃料緣由及夏威夷大學有關生質能研發及教育計畫。

(六)大會專題演講(Plenary Speach)

1.首先由我國經濟部能源局陳玲慧主任秘書報告「國家節能減碳總計畫與推動成效」(Current Status of Carbon Reduction and Green Energy Industry in Taiwan)主要內容包括：

(1)馬總統上任以來積極推動低碳經濟及相關節能減碳政策、法制、計畫、召開全國能源會議等。

(2)國家節能減碳總計畫目標：預定至2020年二氧化碳排放量將降低至2005年水準，2025年降至2000年水準；能源密集度預定於2015年降低25%；至2025年低碳能源占電力系統的55%。

(2)節能減碳標竿計畫：自2010年起執行10項標竿計畫，包括健全法規體制、改造低碳能源系統、打造低碳社區與社會、營造低碳產業結構、建構綠色運輸網絡、營建綠色新景觀與普及綠建築、擴張節能減碳科技能量、推動節能減碳公共工程、深化節能減碳教育、強化節能減碳宣導與溝通等，共計35項具體行動計畫167項行動計畫，範疇包括能源、產業、運輸、環境、生活及建構完整法規基礎與相關配套機制等。

(3)再生能源發展目標：至2025年再生能源累計裝置容量占總發電裝置容量15%。

(4)再生能源發展條例：於2009年7月8日生效。獎勵目標為6,500~10,000MW。2010年4月完成13項子法訂定。電力業者負有併聯與收購再生能源電能的義務，每年檢討再生能源躉購費率。

(5)綠色能源產業旭升方案：包括太陽光電、LED光電照明、風力發電、生質燃料、氫能與燃料電池、能源資通訊及電動車輛等7項重點產業，其中太陽光電產業預定於2015年產值達4,500億元，成為全球前三大太陽電池生產國、完整產業群聚及太陽光電技術研發重鎮；LED照明光電預定於2015年產值達5,400億元，並成為全球最大LED光源及模組供應國及高值化LED照明產品生產基地；餘5項具發展潛力的產業預定2015年總產值達1,680 億元，並分別成為全球風力發電系統供應商之一、國內生質燃料自主供銷系統、成為全球燃料電池系統組裝生產基地、國際能源資通訊供應體系一員及亞太地區電動車輛主要生產基地。

2.美國Lockheed Martin公司報告OTEC計畫規劃與執行現況及未來夏威夷州OTEC100MW電廠計畫。

3.中國國家能源研究所報告中國再生能源發展現況與未來展望。

(七) 儲能系統：電池、氫能、運輸、併網與獨立型(Energy Storage: Batteries, Hydrogen, Transportation, Grid &Off-Grid)

1.Select Engineering Service公司針對10輛Ford Escapes採氫能混合內燃引擎車(H21CE)於夏威夷州進行長期測試報告。此項計畫由美國陸軍研究發展司令部提供車輛，美國空軍先進技術辦公室提供車輛用燃料，駕駛人員由陸軍、海軍及空軍派遣參與。

2.The Gas Company報告夏威夷州推動使用氫能車輛之急迫性與需求。該公司為美國唯一由合成天然氣產出過程產製氫能及由能源作物油產製氫能。該公司自1974能即開始生產氫能，日產能約為7,000加侖，提供約15,000輛車燃料。於Oahu島供氣管路舖設達1,000哩。

(八)生質能生產與煉製(Bioenergy-Production and Refining)

1.Phycal公司報告”Affordable Renewable Energy for Hawaii”。該公司執行美國能源部與NETL及H1H2基金支助之藻油先導計畫。第1期自2010年至2013年進行農場先導計畫，預估年產量約10萬加侖；第2期自2013年至2016年進行農場示範計畫，預估年產量約300萬加侖；自2016年起進入商轉化農場，毋需補助即具競爭力，預估年產量可達5,000萬加侖。
2.ClearFuels Technology公司報告”Advanced Thermochemical Production of Sustainable Biofuels”主要內容為介紹該公司開發整合型生質能煉製技術可轉換多種料源，並產製多種生質燃料包括生質柴油及飛機用油。
(九)海洋能(The Energetic Ocean)

1.Lockheed Martin公司報告”Ocean Thermal Energy Conversion, OTEC)。該公司組成開發OTEC團隊，進行OTEC商業化計畫。規劃自2010年至2012年進行風險評估與技術開發，2014年至2015年於夏威夷州建置10 MW的OTEC先導廠，自2018年至2020年進行商業化規模電廠建置(100MW)及國防部電廠計畫。
2.Hawaii Natural Energy Institute(HNEI) 報告有關夏威夷國家海洋再生能源中心。該中心主要任務目標為建置商業化波浪能發電設施(Wave Energy Conversion (WECs)Devices)，發展海洋溫差發電技術(Ocean Thermal Energy Conversion Technologies)及提供波浪能發電併網測試場址等。此外，並介紹就美國離岸波浪能資源，預估波浪能密度大於10kW/m之區域其總流量約2,100TWh，以80%轉換效率估算年發電量約252TWh。
 (十)夏威夷州與沖繩島合作計畫(Hawaii-Okinawa Study Team) 

日本新能源及工業技術發展組織(New Energy and Industrial Technology Development Organization, NEDO)報告有關Smart Community及該國沖繩島與夏威夷潔淨能源合作計畫案。
1.日本規劃推動Smart Community，第1階段由目前至2020年，將大規模的太陽光電發電系統導入住宅及商業大樓，住宅使用智慧電表，進行電動車輛示範計畫等。第2階段自2020年至2030年，除住宅安裝更多太陽光電發電系統外，由於區域EMS建置，使得住宅更有效率使用再生能源，建置需求端與電網端的傳輸更具效率，整合住宅EMS系統與區域EMS系統，因此住宅所產出的所有電力的使用更理想更好，而電動車輛可做為電力儲存。自2030年起，優先使用再生能源，核能為基載電能。

2.有關日本沖繩島與夏威夷進行潔淨能源合作部分，緣起於2009年11月美國歐巴瑪總統與日本鳩山首相簽署 ”Clean Energy Technology”合作MOU。2010年初日經產省研提 ”Clean Energy Action Plan ” 其中與國外合作項目之一為由沖繩島與夏威夷州合作。2010年6月17日沖繩島與美國夏威夷州簽署合作協議。合作項目為將與新墨西哥州技術合作的Smart grid 的成果及產品應用到本計畫，以作為Micro Grid 的實證。目前該計畫尚未編列經費。2010年7月雙方派員(官方)互訪，並進行現勘作業，俾據以規劃後續計畫。

(十一)美國國防部能源計畫(DOD Energy)
1.US Sea Warfare and Weapons Department報告有關美國海軍能源科技發展現況，透過能源戰略避免戰爭發生及贏得戰爭。其研發重點包括燃料、電力供應、能源儲存、能源輸送與管控等領域。

2.先進運輸技術夏威夷中心報告有關該中心主要任務原為發展未來軍用及商用運輸系統技術，後增加再生能源應用技術開發。目前與美國空軍及夏威夷州合作進行氫能與燃料電池混合車開發，目前已完成氫能燃料電池車(3代)，供美國空軍於夏威夷州Pearl Harbor -Hickam基地用，此外該基地並設置太陽光電、風力發電、氫能製造與儲存系統等設施，提供該基地部分能源。該空軍基地氫能加氣站之氫能製造來自該基地太陽光電發電系統(150kW)及風力發電機(50kW)電能。 
二、展覽
本次展覽會參與展出廠商包括美國相關再生能源公司與美國國防部相關單位。我國僅有1家公司參展太陽光電板。
三、參訪行程
本次會議參訪夏威夷州Oahu島西北方由First Wind 公司開發的風力發電場。目前正進行建置施工作業，預計設置8座風力機，年發電量約2萬度電。

肆、心得
美國夏威夷州電力90%倚賴進口石油，每年約花費30億美元採購燃料，電價為全美最高，美國能源部與夏威夷州政府於2008年1月簽署簽署「Hawaii Clean Energy Initiative」備忘錄，主要目標為至2030年夏威夷州70%以上的能源將由太陽能、海洋能、地熱與生質能等再生能源供應。我國與該州能源供應情形相似，均高度依賴進口化石能源，因此發展能源多元化，提高自主能源比例，確保能源供應安全為相同努力目標。我國再生能源發展條例於98年7月8日實施，再生能源獎勵目標為6,500~10,000MW，除為台灣再生能源奠立了長遠發展的根基外，在能源面上，達成了提高自產能源、促進能源多元化目的，在環境面上，對溫室氣體減量成效亦是不可言喻，另外亦可帶動新興再生能源產業發展。

此次2010亞太潔淨能源高峰暨博覽會與為夏威夷州繼2009年召開亞太潔淨能源高峰暨博覽會後，因效果顯著再次辦理，本次會議同時有美國國防部的參與。美國國防部已將再生能源的開發利用列為能源供應安全一環，不僅推動再生能源使用，並積極投入替代能源開發。美國國防部並提供中小企業有關如何參與國防部能源支援中心能源採購事宜，帶動相關再生能源產業的發展，此項措施當足以為我國政府單位借鏡。

伍、檢討及具體建議
本次代表本局於會中專題報告報告「國家節能減碳總計畫與推動成效」(Current Status of Carbon Reduction and Green Energy Industry in Taiwan)，讓與會者瞭解到台灣身為地球村的一份子，對於全球氣候變遷，溫室氣體排放減量等工作，並未置身事外，除訂定永續能源政策外，進一步規劃「國家節能減碳總計畫」，訂定國家節能減碳總目標，加速落實各部門節能減碳策略措施並實踐分年目標，藉由政策全面引導低碳經濟發展，並形塑節能減碳社會。此外，積極推動再生能源於2025年設置量占總裝置容量的15%，並帶動相關綠色能源產業的發展。透過本次研討會與展覽，進一步瞭解美國能源部、國防部及夏威夷州於推動再生能源發展過程中，所採行策略、遭遇困難及因應措施等寶貴經驗，對於我國推動再生能源開發利用，均極有助益。
我國與美國夏威夷州於2008年簽署能源領域合作換文，2009年由工業技術研究院與美國Lockheed Martin 公司合作進行OTEC可行性研究計畫。本次會議期間經濟部能源局陳主任秘書玲慧並與夏威夷州政府及能源部International Partnership for Energy Development in Island Nations(EDIN)的執行單位NREL洽談有關參與該聯盟之可行性。建議我國積極爭取加入EDIN，提供再生能源與節約能源推動經驗，協助島國開發利用再生能源及節約能源，降低對化石能源依賴度，進而降低全球溫室氣體排放減量。
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