出國報告(出國類別)：會議 


目            錄

2壹、目的：
第
頁
3貳、行程概要：
第
頁
3參、會議重點：
第
頁
肆、各使用國關切事項：
第8頁
陸、心得與建議：
第9頁

 
壹、目的：

幻象2000型機使用國會議(User Conference)係由法商達梭航空公司(Dassault-Aviation)主導，結合賽峰(Sarfan)公司及全球幻象2000型機使用國8國(阿拉伯聯合大公國、印度、希臘、祕魯、法國、中華民國、卡達及埃及)一同召開。本軍派遣3員與會，會中除提報全球幻象2000型機隊使用現況、特殊故障分析及研討改進措施外，另與會各國依使用經驗，針對技術性議題提案討論，並由達梭航空公司持續追蹤管制。本軍藉參與會議擷取其他使用國經驗，先期採取預防措施與精進作為，確保飛行安全。

貳、行程概要：

	日    期
	地     點
	工作紀要
	備  考

	99.10.09~10
	台北---巴黎
	行程
	

	99.10.11~15
	巴黎
	會議
	

	99.10.16~17
	巴黎---台北
	返國
	


參、會議重點：
一、幻象機機體結構疲勞研究：
(一)幻象機機體疲勞研究，經原廠多年分析研究後，目前機身結構及機翼疲勞指數(FI值)經測試可達824及725(FI值200為技令規定檢查時機)，藉由各使用國記錄回饋研析，將研究放寬結構檢查時機為235。
(二)原廠建議後續以機身26站位等控制點作為結構檢修指標值(FI=105為控制點檢修值)，而為求資料計算之嚴謹，將以FI=105為檢修依據，建議先以單機各控制點近5年FI成長比率平均值，推算未來10年內預估檢修之飛機，以提供本軍參考調派，俾利機隊整體壽命趨於平均；另工程工作站係以FI成長比率平均值推算飛機檢修時間，故單機控制點檢修時間，將隨著FI年度成長比率而有所變化。

二、3D互動式多媒體技術及電子技令系統：
(一)媒體(Media)指資訊傳播的方法，介於訊息產生者與個人之間的就是媒體。而多媒體(Multimedia)就是同時使用兩種以上的媒體去傳送訊息。相對於傳統媒體完全主控播放內容，一般人只能被動接受，互動式的多媒體讓使用者可以控制媒體的電腦軟體溝通，以顯示特定資訊滿足使用者的需求。達梭航空公司正全力發展新一代多媒體電子技令，利用3D動畫技術，目前已順利開發完成飆風戰機(Rafale)及商用獵鷹客機(falcon)電子3D技令，使用者可透過3D成像技術透視飛機內部結構構造，無需實際拆除飛機附件，即可完全暸解飛機系統內部構造、管路分布及附件位置，大幅提昇人員訓練成效及學習效果。
(二)本軍現共有兩間電腦輔助訓練教室(CBTS-1及CBTS-2，共20套電腦)，於89年6月架設完成，主要配備為法國SOGITEC公司設計製造之M2000-5型機電腦多媒體輔助訓練(簡稱CBTS)，主要用途為執行新進空、技勤人員換裝學科訓練及完訓人員學科複訓。其課程內容包括一般飛機系統及武器投放導航系(共27項訓練課程)，不包含發動機及彈藥，設計與操作主要是採電腦動畫取代傳統的投影片教學。
三、達梭航空公司已完成M2000B及C型機5000飛行小時線束老化研究，針對飛機電氣線束、絕緣層、包覆層、電氣固定座及固定夾，完成線束老化檢查，發現高鐘點飛機(5000小時)線束檢查情況良好，毋須額外增加定更或定檢需求，另預估飛機電氣線束可使用至7500小時以上。

四、M2000型機起落架及液壓系主要器材，於技令均規範使用壽限，達梭航空公司於98年已陸續完成器材疲勞測試、壓力測試及老化測試，其方法為高鐘點器材在經過上述測試後，其操作功能、外觀及器材內部，不允許發生裂紋及功能不正常情況，其研析結果如后：

(一)起落架及液壓系統，基於使用經驗及行為研究結果，使用壽限原設定為5,000小時次或4,200使用次數；此一使用”視情況”模式設定之壽限，有利於妥善率及特定程度之安全性，達梭航空公司說明研究目的在於使壽限器材發揮最大效益，節省機隊維持成本，惟因各使用國操作環境及使用方式不同，最佳使用壽限仍須視使用國依使用情況及操作環境而定。
1、主起落架收放唧筒原使用壽限為2,400次落地及16年，經廠家研析後，經由修護程序後，使用壽限將修訂為每3000次落地執行翻修，共可執行3次；每16年(使用加儲存)執行翻修，共可執行2次；最大使用次數為9000次落地。
2、1、2號高壓連接組其使用壽限為15年(使用加儲存)或5000小時，於此5000小時壽限之內，其因為15年屆期翻修次數將視使用時數而定；經達廠研析後，其既定壽限不予修訂。
3、方向舵、翼面伺服致動器及液壓油箱由原先5,000小時可延長為7,800小時。
五、鑑於飛機結構油箱修理費時及滲漏點偵測不易，達廠研發新型氦氣偵測系統及封膠清除設備，可大幅降低結構油箱修理時間約70%，國內外知名航空公司，如：美國聯合航空、加拿大航空、新加坡航空及華航均已採用。

六、飛行安全：
 (一)達梭航空公司已生產M2000型機601架，迄2009年已損失69架(操作失當、戰損或機械故障)，總飛行鐘點為1,623,245小時，失事率為0.42/萬小時。失事案列中其中人為因素佔57%為最高。
 (二)近期失事案列情況及初步調查情況如后：
1、法國空軍乙架幻象 2000 N 型機在97年6月11日執行訓練任務時失事(該機機身時間：2530小時及發動機時間：4020小時)。在彈射跳傘後，飛行組員平安（飛行員和導航武器系統員）且地面無任何損傷。目前可得的唯一訊息是-"LP"警告燈亮；-接著 "DSV"和"RPM" 警告燈亮起；-隨即發動機熄火；-而且發動機無法重新啟動。法空軍BEAD小組（Accident Investigation Bureau For Defense）負責相關技術調查作業及詳查故障確切肇因，法空軍於99年10月25日說明目前已知與飛機燃油系有關，確切肇因查證中。
2、99年5月11日法空軍一架M-2000型機失事墜毀，飛行員跳傘逃生，成功獲救。據法空軍人員提供資料顯示，該機係執行一項例行性任務，返場時於蒙馬頌基地(Mont de Marson)附近遭遇可變面積風扇氣流擴散器(VSD)故障，後續伴隨發動機轉速異常並起動緊急控油系統，改正無效後，飛行員於高度約2000呎彈射跳傘，詳細故障原因查證中。
七、任務規劃系統(OPERA)：
(一)達梭航空公司已完成新型任務規劃系統，並已獲法空軍飆風戰機(Rafale)、卡達空軍及祕魯空軍幻象戰機(M2000)採用，該系統具觸控式面板、使面簡單及模組化設計兩大特點：
1、使用簡單：系統採水平觸控式面板設計，操作簡單互動性極佳。
2、模組化設計：系統採模組化設計，硬體及軟體升級容易，可同時規劃不同型飛機於單一任務中，提供使用者修改及增加功能能力，整合電戰及武器系統規劃能力。

(二)任務規劃系統(OPERA)提供絕佳的人機介面操作環境，藉由觸控式面板設計，將飛行任務規劃工作，提升至高效率之境界，系統多功能及操作親和簡單，讓任務規劃作業展現超高效率及極佳的便利作業。會議現場除簡報該系統功能外，並備有一實物供各與會國親身操作，實際感受該系統之方便及高效率之設計。
肆、各使用國關切事項：

一、VP週期檢查規劃：
希臘空軍反映請達梭航空公司說明幻象機週期檢查規劃事宜，達梭航空公司說明依技令規定，幻象機每4年或900小時執行乙次P階段週期檢查，每12年需返法廠翻修(GV)乙次，經與廠家研討可由使用國執行，將GV檢查項目分配於VP3+及VP4+執行。
二、發動機滑油添加及化驗時機：
    印度空軍反映希望能瞭解各使用國M53-P2發動機滑油添加時機及方式(含空中加油長距離飛行時)，史廠說明M53-P2發動機使用國滑油添加時機為飛機時間5±1小時，添加方式為發動機關車後一小時內完成。滑油消耗率(0.25~1升/時)視為正常消耗，低於0.25升/時更換發動機，執行拆檢。超過1介於1.5升/時執行發動機附件齒輪箱滑油漏放時執行加油，管制飛行5±1小時，可執行3次循環，第4次仍超過1介於1.5升/時則更換發動機，執行拆檢。超過1.5升/時，超過時更換發動機，執行模組二滑油系路檢查。
三、前起落架轉向失效故障：
    達梭航空公司說明自96年起，全球M2000型機發生6起轉向失效故障(印度空軍4起，法空軍2起)，經研析發現肇因均為轉向支柱內襯筒上緣厚度不足導致操作中斷裂(4起為落地後，2起為起飛前)，6起事件皆發生於起落架翻修前(操作3000次落地或使用21年)，廠家說明後續將於起落架翻修時機，檢查內襯筒並更換新構型內襯筒。
陸、心得與建議：

一、達梭航空公司使用國會議為該公司非常重要之會議，每2年舉辦1次，達梭航空公司高層均十分重視與各使用國之關係互動，會議中除簡報該公司最新研發之產品訊息外，另會議中並由各使用國介紹空軍組織架構、特色及使用裝備等，各使用國無不費盡心思藉此機會將自己國家空軍介紹給大家認識，例如埃及及阿拉伯聯合大公國，均以動畫電影般手法再加上設計之劇情，活潑生動展現國家特色及空軍精神，讓人耳目一新印象深刻。
二、本案現階段係本軍與世界各幻象2000型機使用國最高層級之會議，運用此會議之召開，除可獲得達梭航空公司之協助獲得幻象機最新發展資訊，瞭解其它使用國機隊運作情況及窒礙問題，可供本軍參考並解決我軍幻象機隊運作困難問題，後續並可藉此獲得各使用國相關資訊與建立溝通管道；於期間達梭航空公司均選派高階主官接待並出席各項會議簡報，有效直接解決機隊後勤困難問題及維繫各使用國情誼，達成支援效益及資源共享之目的。
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