
出國報告（出國類別：研習）
日本研習「鵝蛋孵化及轉置技術」

服務機關：行政院農業委員會畜產試驗所彰化種畜繁殖場
姓名職稱：張伸彰  助理研究員
赴派國家：日本
出國時間：99年9月6日至9月10日

報告日期：99年10月26日
本文
目次

摘要、--------------------------------------------------------------------------------------2
本文、--------------------------------------------------------------------------------------3
一、目的-----------------------------------------------------------------------------------3
二、過程-----------------------------------------------------------------------------------3
三、心得-----------------------------------------------------------------------------------3
四、心得及建議--------------------------------------------------------------------------7
摘要
本次前往日本茨城縣筑波市之筑玻大學參訪，除了參觀大學內之軟硬體設備外，另與該校Tajima, A.及獨立行政法人農業生物資源研究所之研究人員Natio, M.進行雙邊研究討論，充分了解有關胚胎轉置有關障礙及未來可改進之處。此次由行政院農業委員會畜產試驗所彰化種畜繁殖場張助理研究員伸彰公費前往及中興大學動物科學系揚廣教授自費前往，進行二方討論及參觀。

藉由此次參訪研習之目的，除可解決研究上所遭遇問題，並可吸收他人經驗，在討問過程中，日本學者給於寶貴意見，可作為研究方向及改善之參考。
一、目的

本次前往日本研習鵝蛋孵化及轉置技術爲提升研究品質及技術之成熟度，日本於國際科學期刊及國內對雞胚轉至技術已相當成熟，此次前往日本國立筑波大學生物農林科學學系參訪並相互討論，對未來台灣於家禽胚胎轉置有所助益。
二、過程
台灣至日本茨城縣筑波市之筑波大學參訪，於99年9月7日出發，9月10日返國，行程如下：
99年9月6日 下午辦理會場報到。
99年9月7日 上午8時50分搭乘長榮航空，13時15分機降落日本成田機場，並隨後搭乘千葉交通巴士前往筑波市。

99年9月8日 與日本學者Natio, M. 討論胚胎發育。
99年9月9日 上午8時至國立筑波大學生物農林學系參訪，下午簡報及討論
99年9月10日 回程20時10分搭乘長榮航空至22時55分機降落桃園中正機場上。
三、心得
早期研究雞胚體外方式培養，成功機率較低，Bruce Dunn (1974) 雞胚發育設計於塑膠容器中，以改善體外培養雞胚的方法，Castellot et al.（1986）簡化Dunn方法而改良為雞胚置入塑膠杯（”chick-in-a-cup”）的方法（Figure 1）。以往代理蛋殼只能培養雞胚至性別完整時，直至Perry利用雞胚卵內培養（代理蛋殼）技術成功的由單一細胞階段的雞胚孵化出雛雞，Perry（1988）利用三段式培養系統，第I階段即受精卵(day 0)至胚胎發育第1天（SI）、第II階段為胚胎發育第1天至第6天（SII）及第III階段為胚胎發育第4天至第22天（SIII）之培養方式，然而，從受精卵至雛雞之孵化率僅為7﹪，另將種蛋內雞胚胎以SII及SII-SIII二種方式培養，SII-SIII之雛雞孵化率為22%，這種方式培養再經改良後之孵化率為34%（Natio and Perry, 1989; Natio et al., 1990）。最近，減少密封時所產生的氣泡方法可提升孵化率至45%（Andatch et al., 2004）。 Perry（1988）利用三段式培養系統，第I階段即受精卵(day 0)至胚胎發育第1天（SI）、第II階段為胚胎發育第1天至第6天（SII）及第III階段為胚胎發育第4天至第22天（SIII）之培養方式。第I階段以28-32週齡的Warrens 母雞每週人工授精，於雞隻產蛋後2.75小時將雞隻屠宰，於輸卵管中將卵取出，其卵的約距撒部50-150mm，卵取出後放置60 ml燒杯中並加入培養基8-16 ml（添加量與雞胚同線），培養基為新鮮雞蛋蛋白（稀蛋白）及塩溶液以3：2方式配製。培養基於CO2培養箱中攪拌使其pH由8.4降至7.2-7.4之間，之後以沙蘭膜包附及橡皮筋封住，並在41-42℃培養24小時，以保持無菌過程。代理蛋殼製作以鑽頭去除蛋之尖部，並用蒸餾水沖洗後，於孵化第1天將SI至SII階段，並加入培養基，培養基為新鮮產蛋雞蛋白及塩溶液以2：1方式配製，pH為8.2-8.4，並附入孵化機中（38℃, RH 40-50%）孵化到第6天，於孵化第3天將SII至SIII階段，將雞胚移至代理蛋殼內。
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另外參訪筑波大學之中央圖書館並參閱有關動物科學相關書籍，並由Tajima, A.的研究生Yuki, N.帶領參觀學校內有關設施，並於該校內舉行有關學術報告說明，並由中興大學動物科學系范揚廣教授針對種蛋胚移置進行專題報告，會中針對本場目前研究概況與日本學者討論及所遭遇之瓶頸。Tajima, A.教授為始基生殖細胞（primordial germ cells ；PGC）主要研究方向，其發表過Tajima, A. and Itho, M. 2009. The Historical Development and Current Status of the Higher Agricultural Education System in Japan. Journal of Developments in Sustainable Agriculture. Vol. 4, No 1, p.29-40. 等無數研究發表，另Natio, M.為獨立行政法人農業生物資源研究所之研究人員，其發表之研究於國際期刊之數不剩枚舉，二者都是國際相當知名研究人員，與會中由二位學者針對本場之研究給於建議及日本目前所作之研究概況，並於會中給於關鍵技術說明，由於本場主要研究為鵝胚發育及轉置作業，但均無法實際進行發生及岀雛，但ㄧ直無法突破胚胎發育關鍵期，在二位學者詳細聽取報告後，給於指導及可能發生原因之剖析，這可能是我未來研究之方向之ㄧ。
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與日本學者Natio, M.及中興大學范揚廣教授於筑波大學中央圖書館合照
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與日本學者Natio, M.於生物農林學系前合照

四、心得及建議
胚胎轉置技術為基因、複製或營養學研究之重要技術，本場研究人力及設備有限情形下，發展如此高科技需有強大團隊及計畫支持，養鵝產業為高經濟產業如能複製或以此技術生產或研發出對鵝隻有效之技術，可值得深入研究。養鵝研究單位主要以彰化種畜繁殖場及少數幾家大學，面臨中國研發人力及經濟起飛後之研究經費大量注入，國內應有之措施及技術深根問題，將是值得深思。
行政院農業委員會所屬畜產試驗所為國家農業最高研究機構，國家政策應鼓勵研究人員出國進修或出國研習及訓練，增加研究人員國際觀，與國內各大學組成研究團隊，並與國外研究單位合作，進行雙邊合作模式，創造各邊最大利益，如此，國家於研發及人才訓練上才能真正展現，對於台灣軟實力之發揮才能相得益彰。
具體心得及建議如下 
1. 對於胚胎轉置技術之結果與目前技術不盡相同，應去試驗不同胚胎發育時期於轉置時之最佳組合，開發鵝胚之最佳轉置時間。

2. 有關胚胎三階段培養方式的建立，臺灣目前並未建立，希望借鏡日本技術，將此技術廣泛使用，可作為基因轉置、複製動物及動物營養之用。
3. 建立一個專屬技術之實驗中心，可運用此平臺，廣泛運用各領域之研究。
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