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摘要

　　本事業部於民國96年初引進Sercel公司生產新型震測採集設備，在安裝、測試、啟用後，目前本設備於正常使用中。至今年震測隊已累積3年之操作維護經驗，以及在操作、保養維護上所面臨的問題。
　　本次至法國Sercel原廠進行參訪並研討相關之技術，除認識該公司目前最新產品，提供之售後服務、訓練，並了解到震測領域相關設備未來發展趨勢，以作為日後新設備採購之參考依據；同時透過與原廠工程師之技術研討互動，獲得各項設備正確的操作與維護保養工作程序，採集系統正確的安裝與新版本之更新或修補程式之安裝，系統自我測試、故障的診斷及排除方法，地面電子設備(傳統與三分量受波器、電纜線)、振盪震源車電子控制系統、無線電通信系統、雷射震測資料傳輸設備與GPS測量設備等之維修等。希望透過正確操作、保養及維護，使本套設備維持正常的狀態下工作，充分發揮其功用。
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壹、目的
　　本事業部於民國96年初引進Sercel公司生產新型震測採集設備，在安裝、測試、啟用後，目前本設備於震測一隊正常使用中。至今年已累積3年之操作維護經驗，3年中在日常操作與保養維修面臨之問題，希望透過本次至原廠參訪中獲得解決之道。

　　本次除參訪Sercel公司認識目前最新設備，並希望了解到震測領域相關設備未來發展驅勢，以為日後新設備採購時之重要依據，適時汰換不適用之設備，在硬體方面可與先進國家接軌；同時透過與原廠工程師之技術研討互動，就目前使用的設備儀器方面，獲得各項設備正確的操作與維護保養工作程序，釐清目前操作、保養維護上面臨之問題，了解不適用之零件、耗材最佳汰換時機；確認野外採集系統正確的裝配程序與新版本之更新或修補程式之安裝，系統自我測試、故障的診斷及排除方法，地面電子設備(傳統與三分量受波器、電纜線)、振盪震源車電子控制系統、無線電通信系統、雷射震測資料傳輸設備與GPS測量設備等之維修等。希望透過正確操作、保養及維護，使本套設備維持正常的狀態下工作，充分發揮其功用。
　
貮、報告內容
　一、出國行程

　（一）、出國期間：99年10月24日~99年10月31日

　（二）、詳細行程：

　　1. 99.10.24~99.10.26：啟程（台北-巴黎-南特）

　　2. 99.10.27~99.10.28：Sercel公司參訪及震測設備技術研討。

　　3. 99.10.29~99.10.31：回程（南特-巴黎-台北）

　二、參訪及研討
　　本次參訪重點為南特廠，南特廠為Sercel公司總部，主要以電子儀電設備產品研發、生產、品管、銷售及提供教育訓練和售後服務為主。本次接洽人員有：亞太區銷售經理J.Van Donselaar先生，及售後服務部經理G.Bossenec先生，內容為公司及產品簡介，參觀教育訓練部門、儀電設備研發部門、儀電設備生產部門及品管部門以及研討。
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圖一、與Sercel公司代表合影
　　首先由Donselaar 先生做公司內部簡介：Sercel公司創立於西元1956年，最初為Générale de Géophysique　(General Geophysics)公司的電子部門，1962年正式成為獨立公司名為Sercel，1965年遷至南特(Nantes)，為目前為該公司總部所在地，當時僅有18個員工，而如今Sercel已在歐、美、亞洲10個不同國家設有據點，分佈於世界的員工經超過2,200人。該公司主要產品有陸上震測設備、海上震測設備、深海震測設備、垂直震測設備及分析軟體等，目前在地球物理領域市場佔有率約為60%，陸上探勘產品市佔率更超過85%。
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圖二、Sercel分公司據點分佈圖
　　Sercel公司目前在法國南特、美國休士頓設有培訓中心，每年皆安排許多軟、硬體教育訓練課程。對象除Sercel公司員工，亦對購買產品之客戶提供服務，本事業部於民國95年曾派員前往法國接受為期一個月之教育訓練，96年震測設備交貨後，人員不僅即刻進入狀況，也提高對新購設備操作上之熟悉度。1996年Sercel公司開始重視亞洲市場，首先於中國大陸併購西安與當地電子公司，設立電纜線及檢波器生產據點，後更陸續成立徐水分公司及北京處理中心，北京處理中心目前已有員工超過60人，對於亞洲市場產品維修，教育訓練等已具相當規模。因地緣及語言便利，可對本公司提供更快速、更便捷服務。Donselaar 先生亦建議未來本公司可將北京做為完全窗口，提供產品維修、技術支援及教育訓練等售後服務，並承諾全天侯24小時提供諮詢，保證48小時內可派員至現場提供服務。
　　

　　
　　Donselaar先生進行新產品介紹：

　 (一) 428XL：承襲了408UL在物理探勘業界的成功經驗及優勢，2005　年底開發出新一代的系統－428XL。新系統展現了比408UL更高的使用性能和擁有價值，包括全新設計的所有軟體和硬體系統，同時對408UL野外系列有很好的相容性。
    新一代採集系統有以下幾方面的特性：（1）在最高解析度資料的基礎上能達到採集更多的波道數；（2）更有效率的電力供應，電池壽命更長、停工時間減少；（3）更大範圍的軟體和硬體相容平台；（4）減少佈線及查線時間，使用最少人力獲取更準確的資料；（5）多種選擇，類比或數位檢波器；一分量或三分量測量；有線、無線、電射、網路或遠端傳輸；（6）PC、SUN工作站可以獨立使用或同時使用。 
    428XL採集系統的大改進包括：（1）數位檢波器晶片採用MEMS（微機電系統）系統傾斜角度可達±180°；（2）電源消耗降低30%；（3）最多可同時採集達100,000波道；（4）野外設備重量降低20%左右；（5）具無線功能，可以100 Mbps速度做無線網路傳輸。 
1.中央控制架構－採使用端/伺服端(client/server)架構。伺服端可為搭載Solaris或Linux系統之工作站，工作軟體為e-428，連接至野外設備之介面為LCI-428，每一LCI-428可容納10,000波道，最大可裝載10組LCI-428(即100,000波道)；使用者端可為搭載Windows 2000、XP或Linux系統之個人電腦或筆記型電腦，使用者透過網路架構對伺服端作操作控制及資料存取。
2. LAUL 428－新型電源站。作為震測資料傳輸及對線路提供50V電源，可容納更多波道數，以及2.8W的低自耗電量(傳統LAUL為48V及3.5W)。可測試FDU及DSU之電阻、傾斜度、漏電、雜訊、共模互斥比(CMRR)；對設備可測試雜訊、失真、相位、增益、共模互斥比(CMRR)及串音(crosstalk)。
　　　表一、每一LAU在不同展開間距下可供應之FDU/DSU數

	Cable Length betwwen

FDUs/DSUs
	8Mbps(相容408)
	16Mpbs(428 only)

	5m
	60/20
	102/40

	10m
	60/20
	90/40

	15m
	60/20
	81/40

	20m
	60/20
	74/40

	25m
	60/20
	68/40

	30m
	60/20
	64/40

	35m
	60/20
	60/40

	40m
	59/20
	57/40

	45m
	56/20
	55/39

	50m
	54/20
	52/37

	55m
	52/20
	50/36

	60m
	50/20
	48/34

	70m
	47/20
	45/32

	80m
	44/20
	43/30

	90m
	42/20
	40/29

	100m
	38/20
	NA/NA

	110m
	37/20
	NA/NA


3. LAUX 428－新型交叉站。可透過網路TCP/IP架構作資料傳輸，除做為三維工作時之交叉站，且具有與LAUL 428相同功能，同樣可為線路提供50V電源。
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圖三、LAUX 432外觀圖

   (二) DSUGPS：與傳統DSU(數位加速度型受波器)最大的不同在於本身搭載2只衛星定位裝置，可將設備置於任何位置、任意方位、任何傾斜度，透過本身定位功能，每一DSU將本身座標、傾斜度及方位角自動計算後再傳回儀器車內。可有：不需預先進行測量工作、自我傾斜校正、不需做方向定位等優勢。減少許多佈線查線工作，並降低許多人力成本及人為錯誤。座標定位精度為±1m；方位角精度為±3°。
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圖四、DSUGPS外觀圖
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圖五、DSUGPS衛星定位示意圖

　 (三) Unit無線採集系統：Sercel公司在併購英國 Vibteck公司後，把IT系統發展成Unite系統，Unite系統最大的特色是有二種採集模式1. 無線即時(real time)遙測模式2. 自我存儲模式。Unite採集站分為二種，Unite RAU：連接類比檢波器；Unite RAU-D：連接Sercel的3分量數位加速度檢波器DSU3-SA。可在任何時間透過有線或無線方式回收野外震測資料進行QC及資料處理。
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圖六、Unit無線採集系統
1. 即時遙測模式:操測員於遠端，經由CAN(Cell Access Note)控制器裝置，透過無線網路(Wireless)對野外Unite設備進行即時監控。野外採集資料採集完後，每個RAU立刻將數據傳回相關的CAN，再傳回儀器車。可即時回收、處理為SEG-D檔案及保存。

[image: image7]
圖七、即時遙測模式

2. 自我儲存模式：野外震測資料採集後，先儲存於Unite內部，事後再由人員攜配Unite Terminal裝置，透過衛星定位找出先前佈署之Unite位置，再以有線或無線方式回收資料，加以分析、處理及儲存。
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圖八、自我儲存模式

　　 
參、心得及建議事項
    由於本人於中油公司內任職震測隊之電機工程師，在野外震測工作中主要負責業務為維護電機、電子設備正常運作、故障排除、設備損壞維修及設備採購之職務。本次至法國原廠參訪研討行程中，主要目的除針對既有設備在維護、保養及檢修上技術的學習還了解到未來震測工作發展的方向。
　　原廠介紹之新產品皆為符合目前及未來物理探勘界發展的重點：愈精簡的人力及車輛、更容易克服複雜環境、更少的野外設備、更低的HSE（Health Safety and Enviromen）風險、更多且精確的震測資料、更高的施工效率、更穩定的系統、更少的維修停機時間等。本次介紹的產品皆因應以上重點而產生：新一代的系統428XL具有節省電力、減少野外設備、增加傳輸速度優點，且控制系統操作端支援人員較熟悉的微軟Windows系統，在操測上更容易進入狀況；DSUGPS透過衛星定位做座標、方位角及傾斜度資料蒐集，事先不需進行測量工作，且不需作傾斜度及方向角的人工校正，可降低預先及查線作業時間，減少人為錯誤；Unite採集系統在儀器車與設備間不需纜線連接，減少了許多人力需求，更容易克服複雜環境，及減去電纜受損停工時間。而震測工作除了要有完善的設計規劃，精準的資料解釋，優良的設備當然也是不可或缺的。有了優良的設備，設計人員可克服複雜環境影響，進而規劃出更完整的採集作業設計規劃，解釋人員也可獲得品質更好的記錄，做出更精準的判斷。本次獲得的產品資訊可為日後本事業部在設備採購上最好的參考依據。
　　在討論既有產品保養維護技術過程中，較可惜的是原廠以現場設備不足為由，仍不願提供詳細技術文件以供自我維修，但建議未來以北京為我公司售後服務之主要窗口，不僅縮短時間、距離，語言相同對於溝通更是大有利多，讓我們日後產品維修、韌體升級、技術支援等售後服務可得到更佳的品質。且原廠亦承諾未來產品上的問題保證24小時皆有服務人員線上處理，重大事故更可在48小時內到達現場排除。Sercel公司的研發、品管、製程乃至於售後服務，在本次參訪過程中皆相當肯定，對於該公司的產品也更具有信心。
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