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參加「2010年第3屆國際吳郭魚技術與貿易研討會暨展售會」報告
摘要
一、「2010年第3屆國際吳郭魚技術與貿易研討會暨展售會(Tilapia 2010－Third International Technical and Trade Conference and Exposition on Tilapia)」係國際吳郭魚（又稱，台灣鯛或羅非魚）及其產品的專業研討會，本次會議由INFOFISH、聯合國農糧組織（FAO）、馬來西亞農業與農企業部共同舉辦，主要探討吳郭魚生產、加工、市場、行銷、最新技術發展以及全球最新產業概況等議題。
二、本次會議於99年10月27至29日假馬來西亞吉隆坡召開，計有來自24個國家，250人註冊出席。 我國由行政院農業委員會漁業署陳汾蘭科長及國立臺灣海洋大學江福松教授與會。會議邀請美國（世界養殖學會前理事長）Dr. Kevin Fitzsimmons教授擔任大會主席並作專題演講，另外尚有29篇文章，分別在1.全球概況、2.產業現況與展望、3.產品、市場與行銷、4.全球產業經驗、5.技術發展與議題等五個主題中發表。
三、全球吳郭魚產業的發展趨勢，在產量方面，全球吳郭魚產量逐漸增加，惟各洲成長率不一；在技術方面，過去十年來眾多技術已有大幅改變和進步；在貿易方面，全球吳郭魚貿易量快速增加，但價格差異性大，新產品和新興市場相繼崛起。
四、吳郭魚是一個國際貿易產品，特別是近年來受到水產貿易界的矚目，相關的國際性會議應運而生，例如INFOFISH籌辦的吳郭魚研討會、美國吳郭魚協會(American Tilapia Association, ATA)籌辦的 International Symposium on Tilapia in Aquaculture (ISTA)國際研討會等。為能了解全球吳郭魚產業最新發展情況、增加台灣能見度和議題主導，建議國內相關單位組織能有策略地參與相關國際養殖會議。
五、鑒於吳郭魚已被FAO認為是養殖產品中最能符合環境和資源永續利用發展的第一候選人，並已發展為全球性產業，未來競爭將日趨激烈，相較於其他各國家競相擴大吳郭魚生產規模，建議我國吳郭魚產業應朝「重質不重量」的方向發展，並持續進行提高取肉率及降低成本等技術研發，及積極開發新產品與市場，以提升我國產業競爭力。
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參加「2010年第3屆國際吳郭魚技術與貿易研討會暨展售會」報告
1、 目的
「2010年第3屆國際吳郭魚技術與貿易研討會暨展售會(Tilapia 2010－Third International Technical and Trade Conference and Exposition on Tilapia)」係國際吳郭魚（又稱，台灣鯛或羅非魚）及其產品的專業研討會，本次會議由INFOFISH、聯合國農糧組織（FAO）、馬來西亞農業與農企業部共同舉辦，主要探討吳郭魚生產、加工、市場、行銷、最新技術發展以及全球最新產業概況等議題。鑒於吳郭魚為我國最大宗的養殖漁產品，養殖戶約3千餘戶，98年產量為6萬7仟公噸，產值高達31億元，佔全國內陸養殖總產量26%，總產值11.6%；另其年外銷量約3-4萬公噸，約占總產量約60%，並以美國、加拿大、沙烏地阿拉伯、韓國等為主要地區，為外銷導向之漁產品，實有瞭解國際市場之需要，故藉由參與本次會議，蒐集及深入瞭解各國吳郭魚產業發展現況及市場貿易資訊，以作為我國未來吳郭魚產業發展之參考。
2、 過程

一、Tilapia 2010是一項專門以吳郭魚產品的國際研討會，今年是第3屆，上一屆是在2007年舉辦，連續3屆都是由FAO/INFOFISH主辦。第2屆出席的產官學人數達500人，是目前全球最盛大的吳郭魚專業研討會，其議題包含生產、加工、市場、行銷、最新技術發展、以及全球最新產業概況等。特別是FAO官員會針對全球吳郭魚生產及貿易統計現況與未來展望作出報告，此外來自產業和各國政府的報告，皆有助於對全球及各國吳郭魚產業發展現況的了解與掌握。
二、本次會議於99年10月27至29日假馬來西亞吉隆坡召開，計有來自24個國家，250人註冊與會。我國由本署陳汾蘭科長及國立臺灣海洋大學應用經濟研究所江福松教授與會並共同發表「Taiwan technological and marketing experience of tilapia and its production」論文一篇，此外江教授福松亦應邀擔任議題四(全球產業經驗)的議程主持人。
三、出國開會行程：

10月26日（星期二）國內搭機前往馬來西亞吉隆坡參加Tilapia 2010會議
10月27日（星期三）參加Tilapia 2010第一日議程
10月28日（星期四）參加Tilapia 2010第二日議程
10月29日（星期五）參加Tilapia 2010第三日議程

10月30日（星期六）由馬來西亞吉隆坡搭機返國
3、 會議紀要
本次會議由INFOFISH主任Dr. Muhammad Ayub、馬來西亞農業暨農企業部次長Dr. Yang Berhormat Dato’ Wira Mohd Johari bin Baharum、馬來西亞漁業局局長Dr. Yang Hormat Dato’ Ahamad bin Mahmood共同主持開幕式。此次Tilapia 2010研討會的情況，共有250人註冊，計來自24個國家，遍及各大洲。研討會共有29篇文章，分別在五個主題中發表：全球概況(Global Overview)、產業現況與展望(Industry Situation and Outlook)、產品、市場與行銷(Products, Markets and Marketing)、全球產業經驗(Industry Experience across the Globe)、技術發展與議題(Technological Development and Issues)。
本次會議重點茲依會議議程摘錄說明如下：
10月27日(第一天)

一、會議開幕式

（一）首先由INFOFISH主任Dr. Muhammad Ayub作歡迎致詞(Welcome Address)，Dr. Ayub首先回顧前2次研討會(2001年和2007年)的會議成果，就如同INFOFISH常年在泰國曼谷主辦的Tuna研討會一樣，INFOFISH很重視在馬來西亞吉隆坡主辦的吳郭魚研討會。其次他介紹此次吳郭魚 2010研討會的情況，共有250人註冊，計來自24個國家，遍及各大洲。研討會共有29篇文章，分別在全球概況(Global Overview)、產業現況與展望(Industry Situation and Outlook)、產品、市場與行銷(Products, Markets and Marketing)、全球產業經驗(Industry Experience across the Globe)、技術發展與議題(Technological Development and Issues)等五個主題中發表。

（二）馬來西亞漁業局局長Dr. Yang Hormat Dato’ Ahamad bin Mahmood作特別致詞(Special Address)，Dr. Ahamad首先推崇INFOFISH過去所舉辦的2次研討會，對於馬來西亞養殖在技術和投資皆有很大的貢獻，特別是在吳郭魚產業上。其次，他提到馬來西亞已將養殖列入其10年經濟計畫，此一計畫預計從2011年開始，規劃養殖產業區(Aquaculture Industrial Zone, AIZ)來從事養殖高經濟價值的魚種，吳郭魚是其中一項的淡水魚類，目標是從事大規模及商業化生產，亦設定國際的出口市場。對此10年養殖計畫是採取與私人企業分工合作，例如與挪威業者在水庫使用圓式箱網養殖高品質的吳郭魚；也將執行符合國際標準的GAP，並發出證書。馬來西亞發展吳郭魚的政策目標，不僅要確保糧食自給和提高鄉下小型漁民所得，並且要開發商業化的市場。

（三）馬來西亞農業暨農企業部次長Dr. Yang Berhormat Dato’Wira Mohd Johari bin Baharum作開幕致詞(Inaugural Address)及主持開幕儀式，他認為此次研討會是一項重要的會議，也呼應馬國漁業局局長的觀點，指出全球對漁產品需求持續增加，又海洋捕撈有過漁現象，為增加漁產品供應，馬國乃在其10年經濟計畫中將淡水養殖列入，希望能在2025年時，養殖產量達到75萬公噸。他也認為養殖需要有社會和環境的責任觀念，即要有透明化生產養殖，養殖要與國際潮流和標準同步。

（四）在馬國次長致詞後，大會以敲大銅鑼的方式，正式宣佈會議開始。

二、專題演講(Keynote Speech)

（一）主辦單位邀請到世界養殖學會前理事長、美國吳郭魚協會前理事長、美國亞利桑那州大學農業與生命科學院之土壤、水和環境科學系教授兼國際計畫中心主任Dr. Kevin Fitzsimmons作「吳郭魚是世界糧食安全的主要貢獻者(Tilapia - a major contributor to world food security)」專題演講。
（二）全球吳郭魚產量快速增加，預估2010年有320萬公噸，大陸為全球最大生產國家，不過Dr. Fitzsimmons認為大陸生產成本逐年提高，會失去其價格競爭力，這會給其他吳郭魚新興生產國家帶來機會。吳郭魚在2004年產量首次超過鮭魚產量，同時歐盟將繼美國成為全球地二大消費市場。在美國市場方面，2009年吳郭魚是全美零售漁產品排名第5位，平均每一位美國人一年消費1.21磅的吳郭魚。在美國金融風暴期間，因在家消費支出增加，美國吳郭魚零售銷售量增加15%。美國有95%的養殖漁產品仰賴進口，預估在2010年，美國將進口50萬公噸(活魚重量)的吳郭魚，金額預估將達8億美金。他也認為吳郭魚是養殖產品中最能符合環境和資源永續利用發展的第一候選人，因為吳郭魚耗用較少的飼料投入及能與農業生產相輔相成，例如美國柑橘果園以吳郭魚的排水來灌溉，減少排放水直接排出對環境和水資源的污染，也減少柑橘肥料的使用量。

三、議題一：全球概況

本議題由Dr. Kevin Fitzsimmons主持，共有3篇報告。
（一）由馬來西亞漁業局養殖發展組養殖管理科科長Nik Abdul Wahab bin Mat Diah發表「吳郭魚對2020年馬來西亞水產養殖的貢獻」報告。

本篇報告主要是介紹馬來西亞漁業概況，馬國捕撈漁產品佔其漁業產量的86.9%，產值約474億台幣。也提到馬國養殖發展政策是：(1) 提倡中小型養殖產業，以增加就業機會、消除貧窮、強化家庭企業；(2) 鼓勵私人參與垂直整合的養殖業，從魚苗到加工行銷；(3) 改善及建購中小型養殖業與加工廠間的和諧及互利關係。在2008年馬國養殖產量為354,365公噸，其中海水養殖為258,447公噸，當年吳郭魚產量為36,624公噸。其次，報告人介紹馬國的10年國家重點經濟區域(National Key Economic Area, NKEA)計畫，計有12個部門，從2011年開始實施，養殖是放在農業部門的五個子項目之一，選定3個魚種：石斑、鱸魚及吳郭魚，期望能增加28%的養殖漁產品產量，其中是要發展整合式的吳郭魚箱網養殖系統，預定要新建1,440個直徑20M x 5M的箱網。
（二）聯合國糧農組織(FAO)漁產業官員Ms. Helga Josupeit作「全球吳郭魚的供給與需求」報告。

在2008年大陸生產養殖吳郭魚 120萬公噸、其他亞洲國家生產90萬公噸、非洲生產43萬公噸、中美洲生產13萬公噸、南美洲生產15萬公噸、北美洲生產8,000公噸。2009年大陸共出口259,000公噸的吳郭魚，其中北美洲最多(134,000公噸)，預估2010年的出口量將大於2009年的出口量。美國持續增加吳郭魚進口量，但2009年初價格下跌，2010年初始回升。最後，報告人提供2個情境預測，一種是假設大陸產量不再增加的情況，在2015年時，全球吳郭魚產量是460萬公噸，較2010年的320萬公噸增加140萬公噸；另一種是考慮大陸產量增加的情況下，在2015年時，全球吳郭魚產量是500萬公噸。
（三）聯合國FAO資深漁業官員Dr. Rohana Subasinghe作「吳郭魚養殖：全球觀點」報告。

報告人認為養殖是所有糧食生產中發展最快速的產業，不論是從生產增加率或是產量增加來看。同時也認為養殖對糧食安全、社會、經濟的發展是有貢獻的，養殖已從傳統部門進入到專業部門，但小型養殖戶有被市場力量淘汰的趨勢，因此發展養殖的同時，必需要兼顧及保護小農。

四、議題二：產業現況與展望
本議題由Dr. Rohana Subasinghe 主持，共有5篇報告。
（一）由中國大陸南京師範大學環境科學研究所資深研究員謝標發表「中國的吳郭魚生產和市場」報告。

報告人首先說明吳郭魚引進到大陸的歷史沿革、區域分佈及品系種類，其次說明產量概況，從1984年的18,100公噸到2009年的115萬公噸，平均每年成長17%。報告人認為大陸吳郭魚產業成功的因素有：新品種引進、全雄性魚苗成功孵化、育苗和養殖技術改良、低生產成本及國內外強烈的需求。在生產成本方面，報告人提供的數字如下：
單位：RMB/kg

	成魚大小

季節
	500-750g
	750-1,000g
	1,000g+

	淡季
	6.74
	7.40
	7.92

	旺季
	6.66
	7.33
	7.78


至於市場供需方面，2009年大陸內銷佔46%，外銷佔54%。大陸在2009年的主要輸出國計有美國(134,000公噸)、墨西哥(36,200公噸)、俄羅斯(21,900公噸)、歐盟(14,000公噸)，平均出口價格為US$1.6-2.3元。依省份別，廣東省吳郭魚出口量佔大陸的45.50%、海南是30.20%、廣西是15.20%、福建是8.1%。大陸2010年9月份吳郭魚國內售價依產品別為：
單位：RMB/kg

	
	產地/加工廠
	批發
	零售

	活魚
	6.8-10.4
	7.4 – 13.5
	9 – 16.6

	冷凍全魚
	6 – 9
	7.6 - 11
	7.8 – 12.5

	生鮮全魚
	5.6 - 10
	6.6 - 12
	7.2 - 13

	生鮮魚片
	9 - 15
	10.5 - 18
	14 - 20

	冷凍魚片
	9.8 – 16.5
	10.5 – 18.8
	12 – 21.5


最後，報告人預估2010年大陸吳郭魚產量為120萬公噸。

（二）由菲律賓Aquatic Biosytems公司顧問Mr. Rafael D. Guerrero III發表「亞洲（中國除外）的吳郭魚生產發展和趨勢」報告。

報告人首先說明亞洲地區吳郭魚的種系和養殖系統種類，其次說明市場類型、加工、行銷等現況。在2008年，印尼生產308,000公噸，泰國300,000公噸，菲律賓257,132公噸，三個國家每年有超過10%的成長率。報告人認為未來發展趨勢有：有機吳郭魚、食品品質與安全標準(如GMPs、BAPs、HACCP、ISO22000等)、氣候變遷的負面衝擊、魚病暴發等、亞洲吳郭魚產量將持續成長。

（三）由埃及國際漁業顧問Mr.Izzat H Feidi發表「中東和北非的吳郭魚生產」報告。

報告人指出吳郭魚在4,000年前就已出現在古埃及墓中的壁畫，也在2,000年的聖經故事中出現，吳郭魚在非洲的淵源可說是非常悠久。北非加上中東地區的吳郭魚產量，在2008年是509,805 公噸，佔全球吳郭魚產量的14.6%，主要是集中在埃及、蘇丹和以色列等三個國家，至於中東地區國家僅有8,436 公噸。雖然北非和中東地區有養殖資源的限制，但相關國家仍有高度濃厚興趣來發展其吳郭魚產業。

（四）由納米比亞INFOSA的區域水產養殖顧問Mr. Blessing Mapfumo和挪威Hempel的諮詢顧問Mr. ErikErik Hempel聯合發表「非洲的吳郭魚產業」報告。

兩位報告人是以北非以南的地區為對象，首先以FAO統計資料說明產量的統計數字，其次說明主要的品種是長鰭(Longfin)吳郭魚 (46%)，該地區使用魚塭、室內循環池和箱網等三種養殖方式。在出口量值方面，非洲吳郭魚出口量佔全球僅有0.007%，主要是從辛巴威的外資箱網養殖場出口。吳郭魚目前在非洲各國內銷市場是熱門魚種，有些國家的零售價格比台灣還高，如南非每公斤為美金4.4-5.9元，因此大陸以每公斤1.5美元出口到非洲，以滿足非洲日漸增加的吳郭魚需求。

（五）由美國的Dr. Kevin Fitzsimmons發表「美洲的吳郭魚產業」報告。

報告人針對美洲各個國家的吳郭魚產業現況與展望作報告，在2010年美洲產量預估是448,000 公噸，其中以巴西和墨西哥(100,000公噸)的產量分居第一和第二位，品種以莫三比克種和紅色吳郭魚為主。墨西哥雖已有年產量10萬公噸，但仍向大陸進口，是大陸第二大出口國，僅次於美國，墨西哥和美國平均每人每年消費1kg的吳郭魚。墨西哥冷凍全魚內銷價格約為2-3美元/kg，活魚則要近US$4/kg。美國是全球最大吳郭魚消費國，其國內僅生產不到5%，生產規模難以擴大，依賴國外吳郭魚進口，未來市場仍有擴大的潛力。最後，報告人認為未來全球只有巴西能以其擁有豐沛的土地、水資源和低廉的勞工，跟大陸在產量上作競爭。

五、議題三：產品、市場與行銷

本議題主持人是Ms. Helga Josupeit，今日共有2篇報告。

（一）由美國HQ Sustainable Maritime  Industries的行政總裁Mr. Norbert Sporns發表「美國吳郭魚市場之最新趨勢、議題和成長因素」報告。

HQ的主要生產基地是在大陸海南，採取大規模且垂直式整合的一條龍模式，最近也推出其膠原蛋白產品系列，達到全魚利用的目標。報告人以其公司經驗說明美國吳郭魚市場的種類和趨勢，分成零售及商務用市場(餐廳)，在零售市場則仰賴消費者對產品的接受程度；至於商務用市場因量大，價格是一個主要影響因素。此外，報告人也說明加工後的副產品和廢棄物再利用，例如從魚骨萃取鈣。依據美國農業部一份報告，指出美國在2020年時，對魚類蛋白質需求量會增加20%，而這些增加的需求，將要仰賴養殖來滿足。美國Walmart一家分店一年可以銷售一個貨櫃的冷凍魚片，整個美國一年是4,000個貨櫃的量。最後，報告人認為養殖認證和高的養殖標準將有助於美國吳郭魚市場的成長。

（二）挪威Hempel諮詢顧問Mr. Erik Hempel發表「歐洲吳郭魚市場」報告。

報告人以歐盟白魚(Whitefish)來說明歐盟市場近況，傳統的海水捕撈白魚種類包括cod、saithe、haddock，養殖白魚則是包括catfish (Pangasius)、seabass、seabream、barramundi、nile perch、cobia、tilapia。在歐洲超市中，冷凍的鱈魚和吳郭魚調理食品是賣相同的價格，可看出吳郭魚的潛力。歐洲白魚市場分為：高檔奢侈、在家美食、在家營養、機構、速食等市場，白魚供給來源在海水捕撈持續下降，但需求增加之情況下，不足之數由養殖來填補，因此近幾年養殖漁產品供給量持續增加，以2010年為例，海水白魚約有630萬公噸，養殖白魚約有490萬公噸；而在1990年，海水白魚達到1,030萬公噸，而養殖白魚僅有60萬公噸，因此報告人認為歐盟漁產品進口量將會持續增加。至於吳郭魚在歐洲市場必需和鯰魚競爭，仍有困難點要克服，2010年1-7月份歐盟計進口9,685公噸的吳郭魚，大部份是來從大陸進口。最後，報告人認為吳郭魚在歐盟有增加的潛力，此點與主持人的保守看法不盡相同。

10月28日(第二天)

一、持續昨日議題三：產品、市場與行銷報告與討論

（一）由埃及國際漁業顧問Mr. Izzat H Feidi發表「吳郭魚在中東和北非市場的需求趨勢和展望」。

埃及和蘇丹是中東及北非的兩大消費市場，以生鮮全魚為主，大多是每尾500-700g左右，700g以上較少見，但魚片、冷凍、調理等吳郭魚產品型態逐漸可以在市場中看到。因為吳郭魚在此一地區擴大養殖，加上海洋捕撈量減少，對吳郭魚的需求日益增加，基本上當地所生產的吳郭魚絕大部份是供當地的市場，供給量不夠的地區則從大陸和東南亞地區進口，特別是給外勞食用，例如沙烏地阿拉伯和以色列。在價格方面，埃及生鮮全魚價格是每公斤1.7-2.3美元，魚片則是一公斤5美元。報告人認為未來北非和中東地區對吳郭魚的需求、消費和貿易是會增加的，當地吳郭魚生產規模會受到需求增加而擴大。
（二）由來自馬來西亞的INFOFISH貿易推廣單位主管Ms. Fatima Ferdouse發表「近來的亞洲吳郭魚市場趨勢」。

亞洲地區除了大陸、台灣、泰國、印尼之外，其他國家所生產的吳郭魚大都是供應內銷市場，其中新加坡是最大的吳郭魚活魚進口國，主要是從馬來西亞和印尼進口。在消費現況方面，馬來西亞航空和新加坡航空已有在航班中供應吳郭魚餐。在價格方面，亞洲生產吳郭魚國家自2007年以來價格顯著地上升，活魚和冰鮮的價格從一公斤1.25-7美元不等，例如馬來西亞活魚從2007年的每公斤7.29馬幣漲到2010年的14.5馬幣。此外，亞洲地區消費者對吳郭魚冷凍和調理產品的需求有增加的趨勢，如都會地區對魚片的需求，因素包括眾多的人口、穩健的經濟成長、消費力增加、服務業成長、健康考量等。

（三）當地著名電視節目烹飪教師暨廚師Mr. Ismail Ahmad作「吳郭魚--一個食品業上多樣化的魚類」報告

就其30多年擔任廚師的經驗，過去從未有大飯店或是餐廳採用吳郭魚當食材，吳郭魚僅為吉隆坡外地人的食品，但近10年來有越來越多的餐飲業採用吳郭魚當作食材，他認為吳郭魚是非常健康且容易烹飪的食材。

（四）由美國Tropical Aquaculture Products公司的營運及業務發展部副總裁Mr. Craig Appleyard報告「美國和加拿大對永續吳郭魚的市場需求」。

報告人所屬公司是美國吳郭魚進口商之一，有在厄瓜多投資整合式吳郭魚廠，一年可生產11萬公頓的吳郭魚。歷年美國從中南美洲進口生鮮魚片，進口量相當穩定，但美國從亞洲進口的冷凍魚片則是有明顯的月別變動。目前市面上有太多單位在核發或審核所謂的永續認證(Sustainable Seafood)，因為有太多的標章，反而混淆了消費者和生產者，如ACC和GLOBAL G.A.P.。報告人摘用Seafood Business最近一份調查結果，顯示出消費者在作漁產品購買決定時，會先考慮到食品安全和價格的因素，至於環境永續性則不是排在前面。

二、議題四：全球產業經驗

本議題主持人為海洋大學江福松教授，本議題共有7篇報告。

（一）來自美國HQ企業的Mr. Norbert Sporns作「HQ的吳郭魚經驗：生產和行銷」報告。

HQ企業是一個垂直整合的吳郭魚加工廠，包括養殖、加工、包裝、行銷及管理，設於大陸海南地區，已取得US FDA HACCP、EU、ACC、GLOBALG.A.P.等認證，營業額從1992年的2千萬美元增加到2009年的7億美元。其加工廠一年可以處理4萬公噸的原料魚，並擁有一個年產10萬公噸的飼料廠，除了一般冷凍魚片產品之外，HQ亦開發多項附加價值高的調理產品，以及從魚骨萃取鈣製成鈣片和從魚皮與魚鱗萃取膠原蛋白，達到全魚利用的目標。

（二）來自馬來西亞GenoMar的Mr. Alejandro Tola Alvarez作「Trapia Malaysia--一個整合性可持續生產、可追溯和DNA核查的吳郭魚」報告。

GenoMar早期在菲律賓和馬來西亞從事基因選種和繁殖吳郭魚魚苗，目前在亞洲多國設立繁殖場、養殖場、加工場，其大陸吳郭魚魚苗繁殖場一年可以繁殖10億尾的魚苗。GenoMar在馬來西亞設立Trapia Malaysia養殖場，在人工湖中採用挪威式箱網來養殖吳郭魚，亦是採用垂直整合生產模式，並標榜收獲時，人與魚不會有所接觸，其產品可以作追蹤。雖是在湖泊養殖，但其生產過程以不造成對環境的負面影響，並落實動物福祉的尊重，以符合永續發展的潮流。

（三）來自非洲的Mr. Blessing Mapfumo作「Lake Harvest--一個在非洲商業生產Nile吳郭魚的成功故事」報告。

Lake Harvest跟前述的Trapia Malaysia有相同的運作模式，都是在湖泊中使用挪威箱網來養殖吳郭魚，有自己的種苗場和加工廠。Lake Harvest是全非洲最大的吳郭魚養殖場，設在辛巴威。目前一年產量約有3,000MT，預計到2014年會有20,000MT的產量，所生產的冰鮮魚片透過南非空運到歐洲市場。Lake Harvest能夠在條件和環境艱辛的情況下能生存下來已屬不易，其經營模式和市場鎖定值得了解。

（四）來自厄瓜多的Mr. Jose Antonio Lince作「厄瓜多Produmar 的吳郭魚養殖」報告。

厄瓜多Produmar公司是南美洲最大的吳郭魚生產者，年產1.1萬公噸，經營模式也是垂直整合型，所加工的魚片直接運到美國和歐洲市場。Produmar成立於1981年，從事養蝦，後因蝦病而在1993年停止運作；1996年開始養殖吳郭魚，1998年與美國Tropical Aquaculture成為商業夥伴，Tropical買入95% Produmar所生產的魚片。目前是吳郭魚與蝦混養，吳郭魚生產週期是45週，蝦的生產週期是27週，2009年產680MT的蝦，養殖場面場共有1,300公頃，134池，是土底魚塭，每池面積平均是7.4公頃，全場採用循環水系統。吳郭魚放養密度是1.5/M2，吳郭魚放養密度是5/M2，成魚約850g/尾。

（五）來自馬來西亞的Mr. Mohamed Razali Mohamed作「馬來西亞量販店活魚販售--一個新的零售趨勢」報告。

馬來西亞Aquagrow養殖場跟前面的Trapia Malasia是同一類型，都是在湖泊中使用挪威箱網來養殖吳郭魚，不過Aquagrow大都是養殖紅色吳郭魚並供應馬來西亞境內家樂福量販店的活魚，市場策略有所不同。馬來西亞境內有30%的華人，華人消費偏好活魚產品型態，對紅色吳郭魚較有偏好。在2008年以前，活魚僅銷售到餐廳、傳統市場、釣魚場。在馬來西亞，目前只有40%的活魚是在量販店出售，其餘的60%是在傳統市場銷售，而活魚價格比冰鮮魚高出30-50%。Aquagrow之所以能供應Carefore活魚，主要是其「Chemical-free」和環境友善的養殖模式，並強調健康和品質的產品特性，其GAP代價就是紅色吳郭魚可以賣到每公斤5.5美元。

（六）來自馬來西亞的Ms. Fatima Ferdouse作「INFOFISH在試驗生產和行銷有機吳郭魚的經驗」報告。

有機吳郭魚一直是本次會議的熱烈討論焦點之一，例如有機吳郭魚的可行性？市場接受度？價格定位？在2008年美國有8-9億美金的有機漁產品零售市場銷售額，因此有機漁產品仍有其市場潛力。又2007年大陸有機漁產品計有16,000公噸，幾乎全部是內銷。全球有機吳郭魚產量約佔吳郭魚總產量的2%不到，價格要較一般吳郭魚高出30%，故有其發展潛力。

（七）由海洋大學江福松教授作「吳郭魚技術、行銷經驗與生產」報告。

報告其他共同作者包括江德敏、陳懸弧、劉茂生及本署陳汾蘭科長等4位。首先是介紹吳郭魚產業發展的沿革，從1946年引進13尾非洲土種及歷年各品系引進，並說明近2年的產量和出口量，也說明台灣在養殖系統、自動飼料機、水車研發等技術的貢獻。在GAP方面，說明台灣在GAP和產銷履歷上的努力和現況，並以南瀛養殖業者取得GLOBAL G.A.P.為例作說明。在附加價值產品研發方面，以商業化生技產品為例作說明。最後是說明相較於其他各國競相擴大吳郭魚生產規模，台灣則是有可能朝向「重質不重量」的方向，並在有限的水土資源限制下，建議逐年遞減產量到每年6萬公噸的水準。
三、議題五：技術發展與議題

本議題主持人是Mr. William R. More，共有8篇告。

（一）由FAO糧農組織漁產業官員Mr. Rohana Subasinghe作「吳郭魚養殖系統」報告。
水產養殖，尤其吳郭魚是世界上最多樣化的食物生產系統。報告人指出使用基因操作、荷爾蒙處理等不同方式可以干預魚苗早期的性別轉換，大量生產全雄性吳郭魚。另外介紹了吳郭魚的不同環境生產及養殖系統，包括土池、低密度的池塘、商業化高密度的池子及箱網養殖等不同型態，同時指出現在新的養殖系統要求有效率的成長和更健康，使用益生菌和疫苗可預防和確保可持續性和商業性的生產系統。 

（二）由來自新加坡的Mr.Neil Wendover作「經由疫苗預防控制鏈球菌對吳郭魚的影響」報告。

報告人首先指出吳郭魚最近幾年的快速成長，並預期2010年產量會到達2.85百萬公噸，這是其他魚種無法有的表現。在許多區域吳郭魚養殖仍是粗放式，但未來會趨向集約養殖，FAO已經發現養殖戶減少但個別養殖場規模增加，這顯示商業化養殖為少數人控制，這些成長和高密度養殖會造成疾病，影響飼料轉換效率。依據8年前對吳郭魚的主要養殖地區(亞洲和拉丁美洲)調查，發現有開始朝向粗放的趨勢。報告人說明實驗室已發展出數種可以對抗病原菌的疫苗。

（三）由美國水產養殖認證委員會公司副總裁Mr. William R. More報告「使用第三方認證和產銷履歷方案建立消費者和買家的信心」。

本篇報告首先提到隨著貿易和全球市場增加，第三方認證對產業利害關係人的重要性。全球關心產品安全、環境可持續性和社會責任等需要在生產過程規則化和標準化。產銷履歷在美國和歐盟國家已經成為商業的必要條件，它藉由食品安全議題、關注生物安全和消費者要求詳細的產品原始和生產資訊來推動，產銷履歷認證和參與是商業成本。報告人最後進行商業行銷，包括說明BAP (Best Aquaculture Practices)、提供BAP管理的集團(Aquaculture Certification Council, ACC)可以增加買家和消費者信心，促進消費意願，而且ACC自2009年開始認證養殖場和加工場以來，已有超過37家加工廠和24家養殖場取得驗證。

10月29日(第三天)

一、持續昨日議題五：技術發展與議題，並作會議結論及閉幕。

（一）由挪威生命科學大學，動物和水產養殖學系教授Mr. Hans Magnus Gjøen報告「吳郭魚遺傳學的最新發展和未來前景」。

本篇報告指出尼羅(Nile)吳郭魚的選種歷史超過20代，是目前所有水產養殖種類中最長的。而品系保存工作源自1987年由UNDF和ADB支持的Legendary GIFT計畫開始，已顯示每一子代的成長率有10%的遺傳效益(Genetic Gain)，後來品系保存工作改由GenoMar AS接手，現在GenoMar是中國最大的魚苗生產商，但最近改變為以完整的綜合性生產為策略。未來育種技術改善包括DNA圖譜訊息、近親交配控制、縮短世代間隔和發展更多品系等育種目標。另從鮭魚工業化的生產看出，雖然遺傳學發展快速，但吳郭魚產業並未充份利用它的潛力。而從畜產動物獲得的利益來看，未來仍會繼續進行單性選殖工作，不過為了控制近親交配，DNA交配時會藉由相互輪迴篩選(Reciprocal Recurrent Selection, RRS)來改進。報告人最後指出系統的選擇是吳郭魚養殖生產可持續成長的關鍵因素。
（二）由馬來西亞理科大學教授Mr. Wing-Keong Ng報告「馬來西亞的吳郭魚營養和養殖場飼養管理回顧」。

報告人預測全球吳郭魚養殖在2010年將超過 300萬公噸，2020年將達890萬公噸。而2010年馬來西亞銷售到全球的吳郭魚池邊價格將超過50億美金。全球吳郭魚養殖成長快速原因是使用完全配合飼料，2007年全球商業化吳郭魚飼料產量為350萬公噸，一些國家非常需要降低飼料成本以符合低出場(Ex-farm)價格，不斷高漲的進口飼料成分成本如魚粉、豆粕、小麥粉、魚油等，減少漁民的利潤。他調查104家養殖場，分析主要的養殖系統包括土池(64%)、箱網(32%)和前錫礦池(24%)；主要的養殖品系為紅色雜交吳郭魚；大約有54%的業者擁有土地，但多為中小型規模。平均飼料成本佔生產成本的65% (印尼80%)、泰國85%)、魚苗及人工成本約13%，原因為使用商業飼料，所以部分小規模養殖業者使用雞腸、動物屍體等廢棄農畜產物來減少飼料成本。馬國農業資源貧乏，大部分飼料從海外進口，棕櫚油和家禽業的整合可以供給更多需求。
（三）由來自英國的Mr. Eric Roderick作「全雄性吳郭魚的YY技術」報告。

報告人首先說明Fishgen公司的主要工作是強化吳郭魚的基因，透過諮商服務和買賣來推廣這些技術。並說明該公司已在菲律賓、美國、歐盟等多國建立長期夥伴形成新的聯盟，超過40個國家已從使用該公司技術獲得利益。因為全雄吳郭魚成長較雌魚快速，因此世界上許多吳郭魚生產利用荷爾蒙轉換性別，但歐盟及美國等不販售荷爾蒙處理的吳郭魚，該公司的YY雄性技術有超級的YY基因來取代一般的XY雄性基因，他特別強調GMT (Genetically Male Tilapia, 基因雄性吳郭魚)非GMO，同時對環境友善和有機，已從試驗的養殖場證實可提高存活率、成長率和產量，其利潤較使用性別混合或荷爾蒙轉換成雄性更值得。

（四）由來自泰國的Addcon Asia公司銷售經理Mr. Karl J. Kühlmann作「吳郭魚使用diformates來改善可持續性的表現」報告。

近20年吳郭魚營養和飼料雖然成長快速，但是疾病發生導致使用抗菌劑(Antibiotic Growth Promoter, AGP)，由於消費者覺醒和生產者對養殖物種的負責任和可持續性的要求，如歐盟等在2006年要求動物飼料要經檢驗。他舉出實驗結果，說明添加potassium-diformate (KDF)可以對抗Vibrio anguillarium等病菌的攻擊。最後說明產品對吳郭魚成長、飼料轉換效率和建康的顯著改善，並可增加免疫力和降低死亡率，對吳郭魚產業持續成長作出貢獻。

（五）由來自比利時Mr. Patrick Robert作「吳郭魚加工設備」報告。

衛生、安全、人體工學和產量是考量重點，報告人展示吳郭魚加工線上所需之去鱗機器、切魚機、剝皮機等等過程之全自動化設備及其效率，並和人工作業比較，以顯現其自動化設備的效益，達到商業行銷目的。 

二、閉幕式

會議最後由INFOFISH主任主持閉幕，並由聯合國FAO資深官員Rohana作摘要報告後，正式結束。

肆、心得
參加Tilapia 2010會議後，除蒐集與瞭解掌握到最新全球吳郭魚產業發展的現況與趨勢之外，並與主要國際組織和產業等人士交換意見，對於熟識相關組織及其國家的聯繫管道，具有實質助益。
對於全球吳郭魚產業的發展現況、問題與趨勢，以下就三日與會的心得，整理條列說明如下：
產量：全球吳郭魚產量逐漸增加，各洲成長率不一

技術：過去十年來眾多技術已有大幅改變和進步

貿易：貿易量快速增加，價格差異性大，新產品和新興市場相繼崛起

一、在市場、價格、貿易方面

1. 吳郭魚出口量增加

2. 部份區域吳郭魚進口量增加，亦有部份區域減少吳郭魚進口量

3. 全球經濟不景氣帶來負面影響，惟隨著經濟復甦而消除

4. 單位價格有不一致的變動

二、在副產品方面

1. 吳郭魚副產品陸續被開發出來且呈現增加的趨勢

2. 消費者對吳郭魚副產品有所需求，目前銷售量仍為有限

3. 吳郭魚副產品種類多，可作為化妝品、保健食品、醫藥、生技產品、手工藝品等用途

三、在環境永續性方面

1. 整體而言，吳郭魚產業在環境永續性的表現良好

2. 土地和水資源對吳郭魚產業尚不是嚴重的發展限制

3. 社會大眾仍對養殖有不同的意見與形象

4. 消費者尋求認證產品

5. 開發中國家消費者的偏好和需求已有所改變

6. 吳郭魚產業逐漸重視環境永續性議題與要求

四、吳郭魚產業可能的發展趨勢

1. 區域和當地內銷市場

（1）區域和當地內銷市場對吳郭魚需求增加，特別是亞洲地區

（2）消費者需求多樣化的產品

（3）當地內銷市場逐漸產生競爭力，相較於外銷市場

2. 國際市場

（1）期盼能整年供應、安全衛生、數量充足、高品質且有競爭力的價格

（2）生產者要能在受限的永續條件下盡到社會責任

（3）生產是需負責任的

3. 認證與標籤

（1） 認證成為一種必需品

（2） 仍需要一段時間來整合各項國際認證標準

（3）公私部門要一起努力來進行相關認證

（4）認證的目的是要能增進對環境的永續性而不是為了因應市場需求
伍、建議

一、鑒於吳郭魚已被FAO認為是養殖產品中最能符合環境和資源永續利用發展的第一候選人，並已發展為全球性產業，未來競爭將日趨激烈，相較於其他各國家競相擴大吳郭魚生產規模，建議我國吳郭魚產業應朝「重質不重量」的方向發展，並持續進行提高取肉率及降低成本等技術研發，及積極開發新產品與市場，以提升我國吳郭魚的產業競爭力。
二、此外，吳郭魚是一個國際貿易產品，特別是近年來受到水產貿易界的矚目，相關的國際性會議應運而生，例如INFOFISH籌辦的Tilapia研討會、美國吳郭魚協會(American Tilapia Association, ATA)籌辦的International Symposium on Tilapia in Aquaculture (ISTA)國際研討會等，第9屆ISTA國際研討會明年四月21-25日將在中國大陸上海舉行，上一屆ISTA兩年前是在埃及開羅舉行。上述兩個研討會都是產業導向屬性，不是一般學術性質的研討會。為能了解全球Tilapia產業最新發展情況、增加台灣能見度和議題主導，建議國內相關單位組織能參與相關國際養殖會議，可採取之方式如下：

1. 成為國際會議的協辦單位或是贊助單位

前述兩項國際會議往年都會接受贊助而成為協辦單位或贊助單位，不僅可以列在大會相關資料、網頁和會場中，亦可以爭取到議題的提供建議權和議程主持人與報告人的建議權。國內養殖基金會是一個理想單位來出面擔負此一任務，贊助金額從3,000美金到5,000美金不等，亦可以贊助大會的晚宴或Field Trip費用。

2. 爭取擔任議題籌畫委員及議程主持人

除了成為協辦單位或是贊助單位之外，亦可透過與主辦單位籌辦人熟識的國內產官學人士出面爭取參與的機會，例如報告人或是主持人，除能提高台灣能見度之外，亦可以廣宣台灣現況。

3. 刊登廣告和參展

除了一般演講報告之外，研討會亦同時有展售會，建議鼓勵國內業者參展，並刊登大會手冊廣告或大會所發行專業雜誌的廣告，例如INFOFISH International雙月刊雜誌。

4. 蒐集國外市場產業資訊

從國際研討會中可以蒐集到產業最新資訊的一種方式，同時透過面對面的對談，與檯面上主要人物保持連繫，有助於資訊的分享與取得。所取得的資訊，亦可以帶回並提供給國內產官學人士參考。
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