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摘要
本局為建構南部科學工業園區(以下簡稱南科)成為永續環保的綠色園區，並深化綠能產業聚落效應，因此本年度(99年度)選定全球推動太陽能產業最積極的歐洲為招商考察對象，並藉由參訪在西班牙舉辦之25th EUPVSEC（全球最大太陽光電展覽），及拜訪西班牙地區瓦倫西亞、馬德里與普埃托利亞諾三個城市之太陽能廠商，以了解其推動作法，作為未來南科推動綠色園區之參考。
本參訪團由本局上官天祥科長會同光電協進會2位研究員共3人於本年9月5日至12日組團前往，本次行程相當充實、緊湊，停留瓦倫西亞、馬德里與普埃托利亞諾五天期間，共拜訪七家歐、美太陽光電科技廠商、並參觀普埃托利亞諾第一、二期HCPV電廠及西班牙聚光型太陽能系統研究所。

訪廠期間歐美太陽光電廠商對南科優良的環境與傑出的發展現況及南科歡迎外商前往投資的熱忱均留下深刻印象。由於全球太陽光電製造重心移往亞洲，加上亞洲市場的崛起，致使拜訪廠商皆表示有強大往亞洲國家尋覓新據點之需求；但各廠商對大陸、台灣、韓國或東南亞各地的生產要素或投資誘因皆持有不同觀點。

 藉由本次拜訪的廠商，對台灣太陽光電矽晶型與次世代技術產業潛力，與招商的發展現況與趨勢獲得更深入的認知與觀點，可望更進一步促使南科找出未來的發展特色與產業競爭力
目　　次

壹、計畫目的  ………………………………………………4
貳、產業現況分析……………………………………………5
參、活動過程紀要  …………………………………………7

肆、心得與建議  ……………………………………………26
壹、計畫目的
南科自1996年成立以來，在產官學研各單位共同合作之下，迄今已形成光電、積體電路、生技產業、精密機械等產業群聚園區，係台灣重點科學園區之一；隨著全球產業朝綠色能源方向發展，我國亦將綠能產業列為「六大新興產業」之一，行政院已公布第三波新興產業發展藍圖，通過經濟部所提「綠色能源產業旭升方案」，其中「能源光電雙雄」將發展太陽光電和LED照明，預計5年內投入200億元技術研發，帶動民間投資達2千億元，更以250億元推動再生能源與節約能源的設置和補助。行政院預估，2015年產值將達1兆1,580億，就業人力達11萬5千8百人，並成為台灣第三個兆元新產業，並期望2015年打造台灣成為全球前三大太陽電池生產國，及全球最大LED光源及模組供應國。本局為配合國家科技政策亦積極推動綠能產業在南科之發展，目前南科在太陽光電部分，已引進旺矽、綠能、茂迪、大億光能、宇通光能、生耀、奇美能源、茂能、銀品等公司，從上游材料、中游電池至下游模組產品，太陽光電供應鏈日趨完整，另在LED產業聚落目前則有晶元、晶發、新世紀、光鋐、宏傑等LED廠商。

為擴大南科在綠能產業之聚落效應，並促進綠能國際大廠對南科之了解，進而促使其後續擴廠時，將南科列為設廠考量點之一，暨了解國際推動太陽能電廠之作法及相關研究單位在次世代太陽能技術之發展，以作為促進南科綠色能源相關產業技術發展，俾帶動南部產業發展，故本次行程除了拜訪有投資潛力的國際太陽光電商外，並參訪普埃托利亞諾地區全球最大之HCPV電廠與該電廠主導者西班牙聚光型太陽能系統研究所（ISFOC），期能藉以瞭解次世代技術HCPV技術之進展與潛力，提供南科低碳綠能產業聚落之發展與投資環境建構，促進交流提升創新能量。

貳、產業現況分析
一、台灣能源光電產業
台灣綠能雙雄產業在全球太陽電池和LED產業發展當中扮演著重要的角色，目前台灣太陽電池產值已居全球第四大生產國，而台灣LED產值雖仍落後日本，排名全球第二，但在產量上卻是最大的供應地區。

圖1　台灣LED&PV產值

單位：百萬台幣
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資料來源: PIDA，2009／4

二、太陽能產業

全球太陽能產業之發展已逾20年，惟早期因轉換效率及成本偏高，因此發展動能遲緩，惟近年來隨著石油日漸匱乏及溫室效應之影響，因此發展綠色能源已成為全球重要產業發展趨勢，回顧全球太陽光電產業，在日本、德國由政府主導補助太陽能產業下，在2003～2006年日本、德國先後成為產業領導者，惟隨著後進者如中國、台灣以及南韓等國家，因矽晶太陽光電產業的技術日漸成熟，透過設備廠商整線製造解決方案的模式及成本具備競爭優勢下，全球太陽能製造中心已往亞洲移動。
圖2　各國太陽電池市場量占有率
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資料來源：PIDA，2010／4

三、LED產業

全球LED封裝產業集中在亞洲，以產值而論，日本佔34％、台灣佔21％、歐洲與南韓同佔13％、美國佔12％。全球LED封裝產值結構，如圖3所示。
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參、活動過程紀要

一、行程表
本次考察主要赴西班牙地區瓦倫西亞、馬德里與普埃托利亞諾三地，進行8天7夜的拜訪行程，本次活動詳細行程如表１所示。

表1　本次行程表

	日期
	時間
	地 點

	9/5 (日)
	18:40-20:30
	桃園→香港

國泰航空CX0473

	9/6

(一)
	23:05-05:50
	香港→法國巴黎(
法國航空AF0185

	
	10:05-12:10
	法國巴黎→西班牙瓦倫西亞(
法國航空AF2976

	9/7

(二)
	09:00-11:30
	參觀第25屆EU PVSEC太陽光電展，拜訪國際大廠
- Brisban Solar

- SolarWorld

	
	13:30-16:00
	參觀第25屆EU PVSEC太陽光電展，拜訪國際大廠
- Würth Solar

- BP Solar

	9/8

(三)
	09:30-11:30
	參觀第25屆EU PVSEC太陽光電展，拜訪國際大廠

	
	下午
	瓦倫西亞(馬德里

	9/9

(四)
	09:00-11:30
	馬德里(普埃托利亞諾

	
	13:30-15:30
	參觀ISFOC高聚光型太陽能示範電廠

	9/10

(五)
	10:00-12:00
	拜訪馬德里當地太陽能業者

- Solaria

	9/11

(六)
	10:15-12:20
	西班牙馬德里→法國巴黎

法國航空AF1001

	
	13:45-07:20
	法國巴黎→香港

法國航空AF0184

	9/12

(日)
	08:35-10:15
	香港→桃園

國泰航空CX0474


二、本次行程活動範圍
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三、團員名單

	
	姓名
	職稱
	單位

	1
	上官天祥
	科長
	南科管理局

	3
	何孟穎
	專案經理
	光電科技工業協進會

	4
	李彥翰
	國際行銷專員
	


四、活動紀要

（一）9/6(一)下午，至Feria Valencia了解南科攤位擺設，瞭解展覽館
1.時間： 16:00~18:00
2.地點： Feria Valencia

3.參訪紀錄：

歐洲為全球最大太陽能市場，而EU PVSEC為歐洲歷史最悠久的太陽光電展會，國際大廠齊聚一堂，是綠能產業全球招商最佳宣傳據點。去年(2009) EU PVSEC展係於德國漢堡舉行，全球共有34個國家、943家廠商參展，吸引100個國家，超過44,000名專業人士參觀，並有超過4,200人次參加國際會議，發表技術論文1,580餘篇。2010年25th EUPVSEC於西班牙瓦倫西亞Feria Valencia展覽館舉行，該展覽館共分２樓層，８個展館。今年參展廠商數達960家，其中又以設備商與中國廠商攤位最大。首日甫抵達瓦倫西亞，到達展館後時間所剩不多，主要以南科展覽攤位擺設，瞭解展覽館現況為任務。

會場共有8個展館，國際大廠包含德商Q-Cells、SolarWorld、SCHOTT、美商First Solar、Sunpower、挪威REC、日廠Sharp、中國尚德、英利、晶澳、阿特斯、江西賽維、中電、台廠茂迪、昱晶、新日光、益通、韓廠現代重工等，多數廠商均廣設商務洽談室，彰顯該展覽除了大廠一年一度技術宣示外，趨近市場與把握洽商意味濃厚。

南科攤位佈置則規劃5張形象海報與5張介紹性海報，介紹性海報涵蓋台南園區鳥瞰圖、高雄園區鳥瞰圖、南科風景照片、綠能光電圓餅圖、一期標準廠房。攤位內部則放置南科英文文宣並有5家南科廠商DM（宏傑、銀品、原力、生耀、正達）。另有光焱及原力等2家南科廠商代表及一位工讀生，連續四天在攤位上進行宣傳活動。
此外，當日在展場拜訪ABAST與PVA TePla，節錄紀要如下。ABAST Energia Natural是西班牙綠能專案工程公司，在本屆EUPVSEC期間推出新產品ParkGreen，該產品結合太陽能模組應用於車棚，並可為供應電動車充電來源。PVA TePla則是一家德國設備和系統供應商，展出旗下CGS長晶設備有限公司的單晶矽和多晶矽長晶設備，其長晶業務在德國、丹麥、中國皆設有分公司。PVA TePla向本局介紹公司提供的單晶的提拉爐、區熔爐、多晶矽的鑄錠爐、定向結晶爐、化合物晶體生長爐等公司產品，並熱情邀約本局至德國公司參訪。
首日南科攤位接獲主要對投資有興趣的是在挪威的荷蘭商Sunergy ，欲著手規劃第二工廠建置，主動希望南科提供相關建廠成本及南科相關簡介資訊。該公司註１拜訪者為Bert Kraaijveld（營運長）與李堡琳（行銷顧問），資料並於現場即時提供並充分答覆詢問內容。
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	與參展廠商ABAST交流
	ABAST推出自有品牌ParkGreen，將太陽能模組應用於車棚，並可為電動車充電
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	Torsten Scholz (PVA TePla)為參訪團員介紹公司技術製程，包含單晶提拉爐、區熔爐、多晶矽鑄錠爐、定向結晶爐等長晶設備產品。該公司長晶事業在德國、丹麥、中國均設有據點。
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	南科攤位布置：形象海報、園區介紹海報、長桌、商談小圓桌。攤位位於Layer2 / Hall3 / A4。
	南科廠商代表與工讀生向參觀者介紹南科投資環境。


（二）9/7 (二) 上午，拜訪EUPVSEC展場廠商－Brisban Solar 
1.時間：10:30~11:30
2.地點：瓦倫西亞 Feria Valencia展覽館Booth: L3/H1/D11
3. 拜訪對象：Brisban, Hiroyuki Fujino CEO (LST CCO Assistant)

LSP（凌陽）廖凌祥 CEO, Vindrew Chan  BD Manager
4.訪談紀錄： 
Brisban Solar為2007年崛起的西班牙模組暨系統廠商，模組委由100％持股LSP（凌陽）在中國泉州製造；在天時地利下，Brisban Solar搭上2008年西班牙市場搶裝潮的順風車，目前公司擁有Cell端300MW與Module端300MW年產能。

但隨著西班牙市場規模縮減，2010年底LSP擬與美國邁阿密公司策略聯盟，為該公司供應太陽能模組代工，進軍美國市場，並預計於2011～2012年多角化擴張企業版圖。關於南科招商，LSP CEO表示，目前公司主要生產基地位於中國，而其股權結構敏感，在目前股權結構下與台廠合作可能性較低，亦表示未來由美商進駐決策核心且擴張經營規模後，與台廠仍有合作機會。
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	Brisban技術長與參訪團員討論南科招商、西班牙市場與產業發展
	廖凌祥(LSP CEO)、Hiroyuki (Brisban CEO)與參訪團員合影


（三）9/7 (二) 上午，拜訪EUPVSEC展場廠商－SolarWorld

1.時間：11:30~12:30
2.地點：瓦倫西亞 Feria Valencia展覽館Booth: L2/H1/C10
3. 拜訪對象：SolarWorld,亞太區總經理Max von Romatowski, 
4.訪談紀錄：
SolarWorld為提升公司產業競爭力及因應亞太地區太陽能產業需求日益增加，積極於亞太區設廠與據點。目前SolarWorld亞洲銷售總部位於新加坡，而韓國設有分公司（2008年市場200～300MW），亦在中國、泰國有據點。本局簡報南科太陽能產業發展狀況後，SolarWorld亞太區總經理Max von Romatowski便詢問台灣市場規模，並表示正積極佈局亞洲市場。但受限於台灣市場規模有限，短期內將較難將在台設廠列入考慮，但相信未來亦將台灣列入規劃

Max von Romatowski先生除希望南科能提供具吸引力之設廠優惠條件資料參考，並提到亞洲區各國招商區域皆提出優厚條件，如馬來西亞釋出20年免稅條款即具有良好吸引力。
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	SolarWorld於2009年成為德國第一大太陽光電廠商，垂直整合效益顯著，近日積極向外擴張
	與Max von Romatowski亞太區總經理合影


（四）9/7 (二) 下午，拜訪EUPVSEC展場廠商－Würth Solar
1.時間：13:30~14:30
2.地點：瓦倫西亞 Feria Valencia展覽館Booth: L2/H3/B21
3.拜訪對象：Würth Solar, Thorsten Kringe 業務代表 
4.訪談紀錄：
由於CIGS太陽電池具有高吸收係數、高轉換效率、穩定性佳以及潛在低成本優勢，成為發展次世代太陽電池技術熱潮；但CIGS的劣勢在於製程多樣化與稀有金屬材料，尤以目前全球廠商分頭發展真空與非真空製程，常見的主吸收層製程包含蒸鍍法(Evaporation)、濺鍍法(Sputter)、共蒸鍍法(Co-evaporation)、電沈積(Electro-deposition)與噴霧塗佈(Spray)等，製程未標準化乃造成CIGS發展最大課題。

本次拜訪Würth Solar，業務代表Thorsten Kringe表示無法對其他製程發表評論，但相信Würth Solar擁有其長久研發實力與關鍵核心技術。2010年Würth Solar與自動化設備商Manz簽定授權及策略聯盟協議書，由Manz取得Würth Solar技術授權後提供相關設備製造，而Würth Solar將持續投入製程研發，並以技轉設備方式面對產業競爭。Thorsten Kringe表示對台灣CIGS產業聯盟與相關廠商認知不多，希望能獲得台灣CIGS元件廠商資訊，發展合作關係。

另外值得一提的是，Würth Solar的合作夥伴Manz甫於2010年9月宣布將斥資16.3億餘元，透過其香港子公司以每股37元價位，溢價36.5％收購台廠亞智科技，最高達70%的股權。主要係看上亞智科技在地的優勢與技術資源，有助Manz達成繼在台灣平面顯示器高度的市場占有率後，進一步取得台灣逐漸崛起之太陽能設備市場的龐大商機。
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	Thorsten Kringe(Würth Solar)與參訪團員討論CIGS產業發展與公司現況
	Thorsten Kringe介紹Würth Solar之CIGS產品              
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	參訪團員與Thorsten Kringe合影
	贈予Thorsten Kringe南科禮品


（五）9/7 (二) 下午，拜訪EUPVSEC展場廠商－BP Solar

1.時間：14:30~15:30
2.地點：瓦倫西亞 Feria Valencia展覽館Booth: L2/H1/C21
3.拜訪對象：BP Solar, Juan M. Fernandez, CTO 
4.訪談紀錄： 
BP Solar為BP石油旗下太陽能子公司，亦為美國太陽能垂直整合大廠，於美國、西班牙、中國、印度皆有製造基地。BP Solar表示從2009年起由於成本競爭力不足，陸續結束美國、西班牙之模組廠，轉由中國與印度設立製造中心。
BP Solar與眾多台廠如益通、茂迪、昱晶等有商業往來，並表示台廠品質雖好，但成本離中國廠商仍有一段距離，在太陽光電產業競爭日趨激烈下，BP Solar未來將提高向亞洲Outsource比重，且不排除與亞洲廠商合資或策略聯盟。
但BP Solar亦謹慎表示，全球太陽光電正進行版圖重整，許多歐美廠商因成本競爭力低而洗牌出局；但同樣的亞洲廠商成本競爭力亦以中國為首，中國目前已經佔有全球四成比重，未來更將邁向大者恆大，進而威脅到台灣太陽光電廠商，十分值得台灣業者深思。
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	參訪團員介紹南科投資環境與園區產業鏈
	與Juan M.(BP Solar)合影             
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	美國第二大太陽電池廠BP Solar
	與Juan M.(BP Solar)交流


（六）9/9 (四) 早上，赴普埃托利亞諾參觀ISFOC示範電廠與拜訪ISFOC辦公室暨實驗室

1.時間：09:00-14:00
2.地點：西班牙普埃托利亞諾(Puertollano)
3.拜訪對象：Instituto de Sistemas Fotovoltaicos de Concentración S.A. (ISFOC), Daniel Sanchez, Maria 
4.參談紀錄： 
（1）參觀ISFOC示範電廠
ISFOC成立於2006年7月，位於西班牙普埃托利亞諾(Puertollano)，為西班牙Castilla-LaMancha區政府財政機構 （Instituto de Finanzas de Castilla La Mancha S. A.）所100%持有的一個組織。ISFOC的高聚光型太陽能示範電廠第一期標案共1.7MW，已於2008年完工啟用，第二期標案共1.3MW。本示範電廠由以下廠商負責建置：

· Isofoton（西班牙）-700kW

· SolFocus（美國）-500kW

· Concentrix（德國）-500kW

· Emcore（美國）-300 kW

· Arima Eco（台灣）-300kW

· Sol3g（西班牙）-400 kW

· Concentration solar la Mancha（西班牙）-300 kW
本次主要參訪台灣華旭環能300kW電廠，並參觀德國Concentrix與美國Emcore電廠。華旭環能2007年得標，2009年建置完成。目前ISFOC第二期標案僅台灣華旭環能與美國Emcore建置完成，西班牙Sol3g與Concentration Solar則尚未如期安裝。但第二期電廠皆尚未併網，如照片所示HCPV追日裝置並無啟動。
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	ISFOC高聚光型太陽能示範電廠，總容量達3MW，合作廠商包含Concentrix、Isofoton、Solfocus、Arima Eco、Emcore、Sol3G、Renovalia CPV。
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	台廠華旭環能300kW電廠圖。第二期HCPV電廠皆尚未on-Grid，如圖CPV模組皆平躺，無啟動追日裝置與發電
	華旭環能採用台廠科風之Inverter
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	梁文焱課長(Arima)與Daniel(ISFOC)正視察華旭環能HCPV系統情形與定期維護
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與林佳宏課長合影
	林佳宏課長(Arima)解說HCPV系統元件與電廠布建
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華旭環能HCPV系統，單座3kW
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	參訪團員合影：左起－李彥翰國際行銷專員(PIDA)、梁文焱課長(Arima)、Maria(ISFOC)、Daniel(ISFOC)、上官科長(STSP)、林佳宏課長(Arima)、何孟穎專案經理(PIDA) 


（2）拜會ISFOC辦公室

ISFOC辦公室共有兩層，包含辦公區與各種實驗室：熱循環檢測、冷卻系統、衝擊測試、光學檢測、封裝測試、中央系統監控室、日照模擬測試、高溫耐候模擬、大風衝擊檢測等。以及規劃可租賃與CPV廠商之辦公空間。
ISFOC辦公室戶外即為第一期電廠，可看到德國Concerntrix、美國Solfocus、西班牙Isophoton之HCPV模組，Daniel表示ISFOC建立電廠標案乃集合全球各家HCPV廠商技術，經過完整測試、驗證、發電實績、系統穩定性與成本競爭力，目的為篩選優良HCPV太陽光電技術與提供完整發電實績，以期為HCPV在次世代太陽光電技術中貢獻能量。
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	Concerntrix

Concerntrix擁有優異光學設計聚焦，lens與chip間距約為10cm為最薄CPV模組。其光學設計擁有技術專利，難以抄襲與突破。第二期電廠設置單座5.7kW與15kW模組。
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	Solfocus

Solfocus光學聚焦方式與Arima, Concerntrix等不同，其採用反射式光學聚焦，可提高效能，但也增加製造成本。為450倍聚焦CPV模組。第二期電廠設置單座3kW模組。
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	Isophoton 

Isophoton模組封裝形式亦不同，一期建設因模組太大，後來全面換裝。1000倍聚焦為其特色，單座模組達20kW。Emcore亦走大模組(25kW)設計，造成耐候性與維修之困難。


3. 參訪HCPV電廠與ISFOC辦公室心得：

· 經過和Daniel(ISFOC)與林佳宏課長(Arima)討論，目前HCPV系統建置成本約每瓦5美元，矽晶型系統建置成本則僅6～7成，且持續快速降低，HCPV成本競爭力仍待努力。。

· ISFOC電廠多年尚未併網(on-grid)，比預期時程落後，主要仍為普埃托利亞諾當地基礎建設不足、缺乏發電設備，HCPV缺乏實績的劣勢仍難以改善。

· 比較全球眾多HCPV公司技術、參訪實驗室模擬情境、封裝技術瓶頸，對未來追蹤全球HCPV技術進展與台灣發展潛力具有莫大幫助。
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	ISFOC辦公室暨實驗室
	戶外即為ISFOC第一期HCPV示範電廠  
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	Daniel(ISFOC)解說HCPV組件
	參訪團員在辦公室頂樓合影


註：參訪ISFOC實驗室無法拍照。
（七）9/10 (五) 上午，拜訪馬德里太陽能模組暨系統廠商－Solaria

1.時間：10:00~12:00
2.地點：Solaria馬德里辦公室C/ Princesa 2, 3a planta28008 Madrid Spain
3.拜訪對象：Marcelo Alcazar 採購經理、Fabrice Bourgade 採購專員 
4.訪談紀錄： 
參訪西班牙最大模組暨系統商Solaria馬德里總部，該公司國際採購經理Marcelo表示，曾來過台灣4次，造訪過台南、宜蘭、新竹、桃園等地，並與中美晶、綠能、長生能源、太陽光電、益通等矽晶圓或太陽電池廠保持良好關係，且有60～70％矽晶圓或太陽電池材料採購自台灣，20％購自韓國，其餘自製或外購。

Marcelo表示台灣廠商品質良好，遠勝大陸產品，是公司選擇合作的首要條件。雖然該公司暫無來台設廠計畫，但由於對台灣太陽能產業印象很好，未來期待更多合作空間。Solaria成立於2002年，自太陽模組通路暨安裝商，逐步擴展至模組生產、Turkey銷售、維修服務，並自2009年向上垂直整合至太陽電池，目前保有小量自製生產；但公司業務仍聚焦於模組生產、系統專案與維修服務。

2010年Solaria預計模組年產能擴張至350～400MW，出貨達170MW，員工總數約500人，隨著公司近年積極在歐洲、北美、阿根廷、北非、中國、印度等海外布局，表示不排除在台灣設立辦公室的可能性。
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	Solaria馬德里辦公室入口大廳
	Marcelo、Fabrice (Solaria)與參訪人員討論南科投資環境、Solaria公司背景與太陽能產業發展
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	致贈Marcelo (Solaria)南科禮品
	參訪團員合影：左起－李彥翰國暨行銷專員(PIDA)、Fabrice (Solaria)、Marcelo(Solaria)、上官科長(STSP)、何孟穎專案經理(PIDA)


肆、心得與建議
一、參訪心得
本局為強化南科綠能產業聚落，選擇推動太陽能產業最積極的國家之一的西班牙，進行一連串的招商訪問行程。招商活動並結合同一時間在西班牙瓦倫西亞舉辦的第25屆歐洲太陽光電展覽暨研討會（25th EU PVSEC），以擴大了解全球推動太陽能產業的現況及未來趨勢，該展共有超過900家廠商參展，吸引超過40,000名專業買主。本次本局設有展示攤位，向國際宣傳介紹南科優良的綠能投資環境，也協助南科廠商行銷推廣，對南科在國際的曝光度有相當貢獻。

本局於瓦倫西亞與多家國際太陽能大廠洽談及推廣南科投資環境，拜訪廠商包括Brisban Solar、BP Solar、PVA Tepla、SolarWorld、Würth Solar 。受訪廠商均對南科太陽光電產業聚落留下深刻的印象，並期望未來有機會來南科拜訪。此外，亦赴馬德里拜訪西班牙最大的太陽能上市公司Solaria，該公司表示，台灣是他們最重要的合作夥伴，未來將持續對台採購太陽電池等產品，在訪廠期間也進一步了解台灣在全球太陽能產業鏈已扮演重要的角色。

除招商訪問之外，本局亦赴Puertollano實地參訪西班牙最大的高聚光型太陽能(HCPV)電廠，並與研究機構ISFOC交流，充分瞭解建立高聚光型太陽能電廠及聚落的實務經驗。

本次行程本局除了拜訪多家國際太陽能大廠，也吸取歐洲在矽晶太陽電池、CIGS薄膜太陽電池及高聚光型太陽光電產業的成功經驗，為南科招商推廣及將來發展南台灣低碳產業聚落，提供發展的方向。
二、建議事項

（一）持續推動國外重要綠能產業參展，擴大南科產業聚落國際形象

歐洲為全球最大太陽能市場，而EU PVSEC為歐洲歷史最悠久的太陽光電展會，國際大廠齊聚一堂，是綠能產業全球招商最佳宣傳據點。2010 EU PVSEC吸引960家廠商參與展覽，會議部份預計有40,000名專業人士參觀，展出的內容，涵蓋太陽能上、中、下游，產業多元化且整合完整，包括太陽電池與模組廠、設備製造商、矽晶材料供應商、氣體供應商、專業技術諮詢公司、創投公司等，並有專業太陽能相關技術整合公司參展，提供業者從上游材料、中游製程開發，到生產設備整合，專業之整體解決方案(Total Solution)等，係全球主要的太陽能展，藉由參展推廣南科綠能產業之佈局，提昇國際形象。
（二）太陽能產業製造中心已往亞洲移動，台灣應強化產業鏈佈局

台灣在太陽能電池之製造能力與品質及成本控制能力，在半導體產業及TFT-LCD產業發展之基礎優勢下，已具有國際競爭力，並已超越日本成為僅次大陸、德國及美國，排名全球第四大之太陽能電池生產國，惟近年來隨著大陸積極扶植太陽能產業，從上游之矽材料、中游的電池至下游之模組、系統佈局完整，相對台灣僅在中游的電池具有競爭力，因此應積極扶植國內矽材料自主性及擴大國內太陽能發電系統量及補助規模，以強化模組、系統之國際競爭力。
  (三) 推動低碳綠能產業聚落

1.爭取中央政策支持，透過產官學研共同合作，推動產業聚落建置

本次參訪西班牙Instituto de Sistemas Fotovoltaicos de Concentración S.A. (ISFOC)，其在發展次世代之聚光型太陽能電池非常積極，主要經費來源均係由中央政府政策支持，並由地方政府配合土地提供，因此南科在未來推動低碳綠能產業聚落上，應先爭取中央政策支持，再透過產官學研共同合作，及與地方政府協力方式來推動建置低碳綠能產業聚落，共創多贏。
2.引進低碳綠能產業相關學研機構，建置研發中心或量測中心
本次西班牙訪問行程所拜訪及來訪廠商，都對南科之太陽能產業聚落表示印象深刻，也對於台灣太陽能產業的崛起表示肯定，有助於提昇南科及台灣的國際形象。惟廠商亦希望南科能在次世代太陽能電池研發環境建構、產品測試認證有關歐規之佈局上持續強化。[image: image42.png]
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全球

				國別		2007		2008				2009

						年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		1		中國		1,132		2,631		5,708		4,893		7,659

		2		德國		866		1,471		2,512		1,870		3,571

		3		美國		372		825		2,042		1,708		3,205

		4		日本		927		1,269		1,833		1,545		2,314

		5		台灣		452		920		1,982		1,503		3,285

		6		南韓		25		120		280		315		730

		7		西班牙		132		191		432		311		765

		8		印度		64		87		128		268		328

		9		義大利		5		28		135		100		220

		10		其他		156		356		607		585		548

				PIDA合計		4,130		7,897		15,659		13,098		22,625

				加拿大		0		0		-		1		-

				阿拉伯聯合大公國		-		14		50		25		50

				馬來西亞		0		167		392		777		1,304

				菲律賓		100		237		414		450		574

				新加坡		-		-		10		-		-

				比利時		29		80		80		80		80

				塞浦路斯		NA		NA		NA		-		80

				法國		39		59		61		76		76

				荷蘭		36		60		170		150		170

				希臘		0		0		30		15		60

				挪威		46		135		192		225		-

				瑞士		NA		NA		NA		12		30

				蘇俄		5		8		14		1		2

				Others		256		760		1,413		1,812		2,426

				PIDA合計		4,130		7,897		15,659		13,098		22,625

				PI-合計		4,279		7,910

		1		中國		27%		33%		36%		37%		34%

		2		德國		21%		19%		16%		14%		16%

		3		美國		9%		10%		13%		13%		14%

		4		日本		22%		16%		12%		12%		10%

		5		台灣		11%		12%		13%		11%		15%

		6		南韓		1%		2%		2%		2%		3%

		7		西班牙		3%		2%		3%		2%		3%

		8		印度		2%		1%		1%		2%		1%

		9		義大利		0%		0%		1%		1%		1%

		10		其他		4%		5%		4%		4%		2%

				產值		2007		2008		2009		2010		2011

						28,301		36,610		38,626		45,432.0		51,235				0.1599552632



karen:
他處更新，非本表

karen:
填上數字，本表細節未更新



全球
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2009年產量



1

		Update：100503

				2007		2008				2009								2007		2008				2009

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能						年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		HIT		165		215		345		270		500				HIT		4%		3%		2%		2%		2%

		c-Si		3,591		6,787		12,191		10,899		17,156				c-Silicon		87%		86%		78%		83%		76%

		a-Si		151		307		1,526		574		1,674				a-Si		4%		4%		10%		4%		7%

		CdTe		201		507		745		1,104		1,303				CdTe		5%		6%		5%		8%		6%

		CIGS		20		75		809		191		1,642				CIGS		0%		1%		5%		1%		7%

		Others		2		7		31		60		350				Others		0%		0%		0%		0%		2%

		合計		4,130		7,897		15,647		13,098		22,625				合計		100%		100%		100%		100%		100%

		成長率				91%				66%		45%

		稼動率				50%				58%

		Update：100503

				2007		2008				2009

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		日本		165		215		345		270		500

		HIT小計		165		215		345		270		500

		中國		1,111		2,591		5,028		4,782		7,019

		德國		765		1,223		1,925		1,435		2,186

		美國		195		385		683		586		1,084

		日本		691		912		1,149		1,195		1,436

		台灣		447		896		1,827		1,358		2,887

		南韓		25		120		280		315		730

		西班牙		132		191		432		311		765

		印度		64		87		126		232		281

		義大利		5		28		135		100		220

		其他		156		356		607		585		548

		c-Silicon小計		3,591		6,787		12,191		10,899		17,156

		德國		82		195		206		194		224

		美國		119		312		539		911		1,079

		CdTe小計		201		507		745		1,104		1,303

		中國		21		41		680		111		610

		德國		1		13		223		141		238

		美國		53		123		188		123		150

		日本		71		107		292		30		298

		台灣		5		24		143		135		338

		南韓		0		0		0		0		0

		西班牙		0		0		0		0		0

		印度		0		0		0		34		40

		Silicon thin film小計		151		307		1,526		574		1,674

		中國		-		0		0		0		30

		德國		17		34		128		71		823

		美國		3		6		632		58		642

		日本		0		35		48		50		80

		台灣		0		0		0		10		60

		印度		1		1		2		2		7

		CIGS小計		20		75		809		191		1,642

		德國		0		0		20		30		100

		美國		1		1		1		30		250

		日本		na		na		na		na		na

		台灣		na		na		na		na		na

		III-V小計		1		1		21		60		350

		德國		1		6		10		0		0

		OPV小計		1		6		10		0		0





1

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0



HIT

c-Si

CdTe

#REF!

CIGS

Others

4,146

7,909

13,662

12,458

21,125



中國

		Update：2009／4

		排名		廠商名稱		2007		2008				2009

						年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		1		Q-Cells		389.2		570.0		760.0		780.0		800.0

		2		First Solar		200.0		504.0		735.0		1,000.0		1,127.0

		3		Suntech Power		327.0		497.5		1,000.0		800.0		1,000.0

		4		Sharp		363.0		473.0		855.0		600.0		855.0

		5		JA Solar		132.4		300.0		750.0		500.0		800-1000

		6		Kyocera		207.0		290.0		360.0		400.0		480.0

		7		Yingli		145.5		281.5		400.0		550-600		600.0

		8		Motech		176.4		270.0		350.0		360.0		450-590

		9		SunPower		100.0		237.0		414.0		450.0		574.0

		10		Sanyo		165.0		215.0		345.0		300.0		500.0

		前10大合計				2,205.5		3,638.0		5,969.0		5,190.0		5,936.0

		全球合計				4,146.3		7,909.4		15,053.4		12,457.6		21,125.2

		集中度				53%		46%		40%		42%		28%

		Sum		Top4		1,279.2		2,044.5		3,350.0		3,180.0		3,782.0

		Sum		Top8		1,940.5		3,186.0		5,210.0		4,440.0		4,862.0

				CR4		31%		26%		22%		26%		18%

				CR8		47%		40%		35%		36%		23%

		Update：2010／4

		2010		廠商名稱		2008				2009				2010(e)

		排名				年產量		市佔率		年產量		市佔率		年產量		市佔率

		1		Suntech		498		6.3%		704		5.4%		1,250		5.8%

		2		First Solar		504		6.4%		1,100		8.4%		1,228		5.7%

		3		Yingli		282		3.6%		525		4.0%		950		4.4%

		4		JA Solar		300		3.8%		520		4.0%		900		4.2%

		5		Q-Cells		582		7.4%		586		4.5%		805		3.7%

		6		Sharp		473		6.0%		595		4.5%		750		3.5%

		7		Trina Solar		210		2.7%		399		3.0%		800		3.7%

		8		Gintech		180		2.3%		368		2.8%		700		3.3%

		9		Motech		280		3.5%		360		2.7%		600		2.8%

		10		Kyocera		290		3.7%		400		3.1%		550		2.6%

		11		CSI		168		2.1%		200		1.5%		500		2.3%

		12		SunPower		237		3.0%		397		3.0%		490		2.3%

		13		Neo Solar Power		135		1.7%		201		1.5%		470		2.2%

		14		SolarWorld		211		2.7%		250		1.9%		450		2.1%

		15		E-Ton Solar		97		1.2%		220		1.7%		420		2.0%

		16		REC ScanCell		132		1.7%		130		1.0%		400		1.9%

		17		Sanyo		215		2.7%		260		2.0%		400		1.9%

		18		Solarfun		173		2.2%		260		2.0%		400		1.9%

		19		Chint Solar		50		0.6%		100		0.8%		390		1.8%

		20		Ningbo Solar		175		2.2%		260		2.0%		350		1.6%

		前20大合計				5,190		65.7%		7,835		59.8%		12,803		59.5%

		全球合計				7,897		100.0%		13,098		100.0%		21,512		100.0%



karen:
茂迪2008年底產能為450MW，其中台南廠產能為385MW，昆山廠產能65MW。2009年台南廠產能將擴充至670MW，而昆山廠產能將擴充至130MW，2009年底總產能可達800MW。



德國

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

				2007		2008				2009

		中國		1,132		2,631		5,678		4,893		7,659				已更新

		德國		866		1,461		2,527		1,850		3,664						1-3-1需要再加入

		美國		388		599		2,100		1,332		2,750						1-4-1應加入

		日本		927		1,269		1,833		1,545		2,314				已更新

		台灣		452		920		1,982		1,503		3,275				已更新

		南韓		25		120		280		315		730

		西班牙		132		191		432		311		765

		印度		64		87		128		220		328

		義大利		5		28		135		100		220

		其他		156		356		607		585		548

				4,146		7,662		15,702		12,654		22,253

		註1：中國及台灣的數字按PIDA統計調整過

		註2：其他國家根據Photonal International 2010／3的數字修正過





美國

				2007		2008				2009				2010

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能		成長率

		c-Silicon小計		1,111		2,591		5,028		4,782		7,019		8,982		11,908		88%

		Silicon thin film小計		21		41		680		111		610		402		3,229		262%

		CIGS小計		-		0		0		0		30		0		90		0%

		合計		1,132		2,631		5,708		4,893		7,659		9,384		15,227		92%

		成長率		-　		132%		-　		86%		34%		92%		99%

		資料來源：Photon International，PIDA整理，2010／3

		生產地點		廠商中文名稱		廠商英文名稱		海外上市		產品		2007				2008				2009				2010

												年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能

		山東		山東力諾光伏		Shandong Linuo Photovoltaic						na				15.0		50.0		25.0		50.0		100.0		300.0

		山東				CNPV Dongying						na				0.0		0.0		60.0		60.0		100.0		120.0

		北京		北京中輕		Chinalight Solar				Cell-Module		13.0				22.0		75.0		70.0		75.0		80.0		100.0

		北京		哈博陽光新能源科技有限公司		Beijing Hope Solar						na				0.0		0.0		35.0		50.0		35.0		50.0

		河北		河北晶澳		JA Solar		v		Wafer-Cell-Module		132.4				300.0		750.0		520.0		800.0		900.0		1,100.0

		河北		保定英利新能源有限公司		Yingli Green Energy		v		Wafer-Cell-Module		145.5				281.5		400.0		525.3		600.0		950.0		1,000.0

		江蘇		上海太陽能科技有限公司		Shanghai Solar Energy				Cell-Module		8.0				20.0		30.0		30.0		30.0		80.0		100.0

		江蘇		上海交大泰陽公司		Shanghai Topsolar Energy				Cell-Module		25.0				35.0		50.0		50.0		50.0		50.0		50.0

		江蘇		上海冠日		Shanghai Top Solar						-				48.0		100.0		60.0		70.0		70.0		70.0

		江蘇		上海超日		Shanghai Chaori Solar Energy				Cell-Module		10.0				25.0		50.0		100.0		100.0		200.0		200.0

		江蘇		展豐能源技術（上海）		Perfect Energy						na				15.0		45.0		15.0		50.0		25.0		80.0

		江蘇		中芯能源		中芯國際SMIC100％控股						-				8.0		8.0		20.0		20.0		25.0		25.0

		江蘇		江陰浚鑫		Jetion Holding Ltd.		v		Cell-Module		35.0				65.3		100.0		100.0		100.0		200.0		200.0

		江蘇		江蘇林洋		Solarfun		v		Cell-Module		88.1				180.0		360.0		260.0		360.0		400.0		480.0

		江蘇		江蘇順風光電科技		Jiangsu ShunFeng				Cell-Module		25.0				50.0		50.0		46.0		50.0		80.0		170.0

		江蘇		南京中電		China Sunergy（CEEG Nanjing）		v		Cell		78-83				120.0		320.0		194.0		320.0		350.0		430.0

		江蘇		常州天合光能		Trina Solar		v		Wafer-Cell-Module		29.0				210.0		350.0		399.0		600.0		800.0		950.0

		江蘇		常州億晶		Changzhou EGing				Cell-Module		10.0				106.0		200.0		150.0		200.0		250.0		500.0

		江蘇		無錫尚品		Wuxi Shangpin Solar				Cell-Module		17.0		-		30.0		50.0		60.0		75.0		62.5		125.0

		江蘇		無錫尚德太陽能電力有限公司		Wuxi Suntech Power		v		Cell-Module		327.0		540.0		497.5		1,000.0		704.0		1,100.0		1,250.0		1,400.0

		江蘇		蘇州阿特斯		Canadian Solar Inc.		v		Cell-Module		40.0				102.8		270.0		200.0		420.0		500.0		700.0

		江蘇		蘇州盛隆光電		Suzhou Shenglong PV-Tech						12.0				15.0		17.0		60.0		75.0		75.0		75.0

		江蘇		茂迪(蘇州)新能源		Motech						na				2.0		60.0		64.0		130.0		150.0		290.0

		浙江		浙江正泰		Chint Solar						25.0				50.0		100.0		100.0		100.0		390.0		390.0

		浙江		浙江向日葵光能		Zhejiang Sun Valley				Cell		6.0				40.0		50.0		60.0		80.0		0.0		200.0

		浙江		浙江萬向太陽能		Zhejiang Wanxiang Solar						na				0.0		0.0		0.0		0.0		30.0		30.0

		浙江		浙江樂葉光伏		Zhejiang Leye Photovoltaic						na				0.0		50.0		4.0		50.0		120.0		120.0

		浙江		寧波太陽能電源		Ningbo Solar Electric				Cell-Module		45-100				175.0		270.0		260.0		350.0		350.0		500.0

		浙江		寧波杉杉尤利卡		Ningbo Shanshan Ulica				Cell-Module		30.0		-		30.0		30.0		42.0		50.0		50.0		75.0

		浙江		舒奇蒙光伏		Zhejiang Shuqimeng Energy						20.0				25.0		35.0		25.0		25.0		50.0		50.0

		浙江		寧海縣日升電器		Ninghai Risen Electric						15.0				70.0		70.0		70.0		90.0		150.0		150.0

		廣東		深圳拓日		Shenzhen Topray				Cell		10.0				14.0		0.0		100.0		100.0		100.0		100.0

		廣東		深圳珈偉		Jiawei Solar				Cell-Module		5.0				7.0		0.0		21.0		26.0		135.0		205.0

		廣東		東莞南玻		CSG PVTech						na				10.0		25.0		25-30		50.0		60.0		100.0

		雲南		雲南天達		Yunnan Tianda				Cell-Module		10.0				21.0		60.0		50.0		100.0		50.0		100.0

		雲南		雲南卓業能源		Yunnan Zhuoye Energy						0.2				0.4		3.0		5.0		10.0		5.0		10.0

						Dai Hwa Industrial										0.0		0.0		10.0		10.0		10.0		10.0

		江蘇		旺能(吳江)		Delsolar										0.0		0.0		0.0		60.0		113.0		288.0

				欧贝黎新能源科技		Eoplly new energy		http://www.eoplly.com/Simplified/NewsList.asp?SortID=35&SortPath=0,35,								0.0		0.0		50.0		50.0		50.0		50.0

						Evergreen										0.0		0.0		0.0		0.0		25.0		25.0

						general solar power										0.0		0.0		0.5		25.0		19.9		25.0

				招友科技		Guangdong Gold Partner		http://www.cgpenergy.cn/show.php?34								0.0		0.0		6.0		8.0		25.0		25.0

				尼特因爾		innovosolar		http://www.innovosolar.com/								0.0		0.0		0.0		0.0		40.0		40.0

		江蘇		嘉盛光伏科技		Jiangsu Jiasheng		http://www.jssolar.com/e_main.asp								0.0		0.0		5.0		0.0		13.0		0.0

		江西		江西瑞晶太阳能科技		Jiangxi Risun Solar		http://www.risunsolar.com/en/about.asp?id=1								0.0		0.0		50.0		50.0		200.0		200.0

				晶科能源		Jinko Solar		http://www.jinkosolar.com/zhen/index.php								0.0		0.0		26.0		150.0		0.0		300.0

				南安市三晶硅品精		NAN'AN Sanjing Silicon		www.fjsjsi.com								0.0		0.0		0.0		25.0		25.0		25.0

				绿华能源科技（杭州）		Refine Solar		http://www.refinesolar.com/en/								0.0		0.0		17.5		25.0		39.0		50.0

						Sunlink PV		http://www.sunlink-pv.com/en/products.asp		Module						0.0		0.0		0.0		0.0		25.0		25.0

				向日光科		Zhejiag sunflower		http://www.sunowe.com/								0.0		0.0		133.0		200.0		175.0		300.0

				c-Silicon小計												2,590.5		5,028.0		4,782.3		7,019.0		8,982.4		11,908.0

				未查到		Energias Alternativas

				未查到		Galaxy Energy										2008				2009				2010

																2008年產量		2008年產能		2009年產量		2009年產能		2010年產量		2010年產能

				thin-film										矽晶型太陽電池		2,591		5,028		4,782		7,019		8,982		11,908

		生產地點		廠商中文名稱		廠商英文名稱		海外上市		產品		2007				2008				2009				2010

												年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能

		哈爾濱		黑龍江哈克新能源有限公司（原克羅拉太陽能電力公司）								1.0

		遼寧瀋陽		瀋陽漢鋒新能源技術有限公司										-				10.0								200.0

		山東威海		威海藍星泰瑞光電有限公司										5.0				25.0				25.0				100.0

		山東煙臺		中國光伏能源科技(控股)有限公司China Solar Power										-				0.0				50.0				64.0

		北京		北京世華創新科技有限公司Soltech 								1.0																資料來源：PIDA，2010／4

		河北天津		天津市津能電池科技有限公司		Tianjin Jinneng Solar						2.5		8.0		3.5		8.0		12.0		25.0		50.0		120.0

		河北天津		尤尼索拉津能（天津）能源有限責任公司										-				30.0								90.0

		河北廊坊		新奧光伏能源有限公司		ENN Solar Energy		Applied Materials turnkey						-		0.0		0.0		4.0		65.0		65.0		65.0

		河北保定		保定天威薄膜光伏有限公司		Baoding TianWei SolarFilm		Oerlikon turnkey						-				50.0				50.0				285.0

		安徽蚌埠		普樂新能源		Polar Photovoltaics						1.0		5.0		6.0		12.0		15.0		30.0		25.0		50.0

		江西南昌		百世德太陽能高科技有限公司		Best Solar		Applied Materials turnkey						-				130.0

		江西南昌		贛能華基新能源										-				0.0				50.0

		江蘇南通		南通強生光電		Nantong Qiangsheng（QS Solar）						-				4.0		25.0		10.0		25.0		60.0		95.0

		江蘇蘇州		百世德太陽能高科技有限公司		Best Solar		Applied Materials turnkey						-				130.0

		江蘇常州		常州源暢光電能源有限公司										-				155.0								500.0

		江蘇無錫		無錫尚德(Suntech)				Applied Materials turnkey						-				0.0				50.0

		浙江杭州		浙江正泰太陽能科技有限公司		Astronergy Solar		Oerlikon turnkey						-				30.0				-				300.0

		浙江杭州		浙江慈能光伏科技有限公司										-				10.0

		福建泉州		泉州金太陽電子科技有限公司								2.0		-				30.0								1,000.0

		福建		福建鈞石能源

		廣東深圳		深圳市創益科技發展有限公司		Shenzhen Trony Science 						4.0		25.0		27.0		35.0		50.0		115.0		140.0		285.0

		廣東深圳		深圳市拓日新能源科技股份有限公司		Shenzhen Topray Solar 						8.0		15.0								55.0

		廣東深圳		深圳日月環太陽能實業有限公司								1.0		3.0

		廣東羅定		羅定恒光新能源科技有限公司										-				0.0				30.0

						Hangzhou Amplesun		http://www.ample-sun.com/html/								0.0		0.0		8.0		25.0		50.0		50.0

				宇光高科		Shenzhen Global Solar		http://www.solar-global.cn/en_index.asp								0.0		0.0		8.0		10.0		12.0		15.0

						Weihai China Glass		www.cgsolar.com								0.0		0.0		4.0		5.0		0.0		10.0

				Silicon thin film小計								20.5		61.0		40.5		680.0		111.0		610.0		402.0		3,229.0

		山東		山東孚日光伏科技有限公司										0.0				0.0				30.0				60.0

		揚州		力錸光電								0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0		30.0

				CIGS小計								0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		30.0		0.0		90.0





美國

		2008年產量

		2008年產能

		2009年產量

		2009年產能

		2010年產量

		2010年產能



矽晶型太陽電池

中國大陸矽晶型太陽電池生產統計

2590.5

5028

4782.3

7019

8982.4

11908



日本

				2007		2008				2009				2010

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能		成長率

		c-Silicon小計		516		795		1,360		852		1,276		1,236		1,776		45%

		Verticle Integrated小計		249		428		565		583		910		920		1,030		58%

		CdTe小計		82		195		206		194		224		224		314		16%

		Silicon thin film小計		1		13		223		141		238		297		348		111%

		CIGS小計		17		34		128		71		823		235		1,050		231%

		III-V小計		0		0		20		30		100		50		100		67%

		其他		1		6		10		0		0		0		0

		合計		866		1,471		2,512		1,870		3,571		2,962		4,618		58%

		成長率		-　		70%		146%		27%		42%		58%		29%		115%

		註：根據Photon International 2010／3修正

		廠商名稱		2007				2008				2009(估計)				2009(實際)				2010(估計)				2011

				年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能

		Arise Technologies		0.0		0.0		13.0		40.0		60.0		80.0		15.8		85.0		70.0		85.0

		Centrosolar		6.0		6.0		3.0		3.0		12.0		12.0		5.0		5.0		5.0		5.0

		Bosch Solar Energy(Ersol)		55.0		180.0		143.0		260.0		210.0		320.0		200.0		270.0		345.0		470.0

		Q-Cells		389.2		516.0		570.0		760.0		780.0		800.0		551.0		500.0		400.0		500.0

		Q-Cells*2		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		20.0		300.0		300.0		600.0

		Scheuten Solar Cells		18.0		35.0		20.0		35.0		20.0		35.0

		Solarwatt		10.0		16.0		13.0		16.0		17.0		20.0

		Solland Solar Cells								170.0				170.0

		Sunways		38.0		46.0		33.0		76.0		82.0		116.0		60.0		116.0		116.0		116.0

		c-Silicon小計		516.2		799.0		795.0		1,360.0		1,181.0		1,553.0		851.8		1,276.0		1,236.0		1,776.0

		Conergy		0.0		0.0		50.0		100.0		120.0		200.0		100.0		250.0		215.0		250.0

		Sovello（EverQ）		40.0		100.0		80.0		100.0		100.0		180.0		65.0		105.0		145.0		190.0

		Schott Solar		74.0		122.0		138.0		205.0		295.0		355.0		218.0		355.0		310.0		340.0

		Solarworld（Deutsche Cell）		135.0				160.0		160.0		170.0		200.0		200.0		200.0		250.0		250.0				500

		Verticle Integrated小計		249.0		222.0		428.0		565.0		685.0		935.0		583.0		910.0		920.0		1,030.0

		CSG Solar		1.0				6.0		10.0		0.0		0.0

		Poly-Si小計		1.0		0.0		6.0		10.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		EPV		0.0				5.0		25.0		30.0		30.0		30.0		30.0		30.0		30.0

		Ersol Thin Film								40.0				100.0

		Intico Solar		0.0				0.0		0.0		10.0		30.0

		Inventux		0.0				2.0		33.0		20.0		33.0		15.0		33.0		30.0		33.0

		Malibu		0.0				0.0		0.0		35.0		40.0		20.0		40.0		40.0		40.0

		Masdar PV		0.0				0.0		0.0		6.0		50.0		3.0		30.0		40.0		60.0

		Schott Solar Thin Film								30.0				35.0

		Signet Solar		0.0				2.0		20.0		35.0		50.0		13.0		20.0		37.0		40.0

		Sunfilm		0.0				na		50.0		50.0		60.0		60.0		85.0		120.0		145.0

		Sontor（Q-Cells-Brilliant 234）		1.0				3.6		25.0		20.0		145.0

		a-Si & a-Si/mc-Si小計		1.0		0.0		12.6		223.0		206.0		573.0		141.0		238.0		297.0		348.0

		Avancis		0.0				3.0		20.0		10.0		20.0		5.0		20.0		20.0		20.0

		CIS-Solartechnik		0.0				0.0		0.0		0.0		0.0

		Global Solar Energy		0.0				2.0		10.0		10.0		30.0		10.0		35.0		30.0		35.0

		Johanna Solar Technology		0.0				1.0		30.0		5.0		30.0		5.0		30.0		5.0		30.0

		Nanosolar		0.0				0.0		0.0		0.0		0.0		4.0		640.0		12.0		640.0

		Odersun		1.0				1.0		5.0		1.0		35.0		1.0		35.0		5.0		35.0

		PVflex solar		0.0				0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		25.0

		Solarion		0.0				0.0		0.1		0.5		2.0		0.1		0.2		0.2		5.0

		Solibro（Q-Cells）		0.0				5.0		30.0		55.0		90.0		14.0		30.0		95.0		135.0

		Sulfurcell Solartechnik		0.6				2.0		3.0		3.0		35.0		2.0		3.0		18.0		35.0

		Wurth Solar		15.0				20.0		30.0		30.0		30.0		30.0		30.0		40.0		40.0

		IIIies renewables		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		10.0		50.0

		CIGS小計		16.6		0.0		34.0		128.1		114.5		272.0		71.1		823.2		235.2		1,050.0

		Antec Solar		0.0						0.0				0.0

		Calyxo（Q-Cells）		1.0				3.0		10.0		15.0		60.0		1.0		10.0		10.0		100.0

		First Solar		81.0				192.0		196.0		196.0		196.0		192.5		214.0		214.0		214.0

		CdTe小計		82.0		0.0		195.0		206.0		211.0		256.0		193.5		224.0		224.0		314.0

		Heliatek								0.0				0.0

		OPV小計		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		Azur		0.0		0.0		0.0		0.0		10.0		30.0		30.0		100.0		50.0		100.0

		Concentrix Solar								10.0				25.0

		SolarTec								10.0				45.0

		Archimedes Solar								0.0				5.0

		III-V-CPV小計		0.0		0.0		0.0		20.0		10.0		105.0		30.0		100.0		50.0		100.0

		合計		865.8		1,021.0		1,470.6		2,512.1		2,407.5		3,694.0		1,870.4		3,571.2		2,962.2		4,618.0

		成長率		-　				70%		146%		64%		47%		27%		42%		58%		29%

		註：根據Photon International 2010／3修正

		*2：Q-Cells生產工廠在馬來西亞
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c-Silicon小計

Verticle Integrated小計

CdTe小計

Silicon thin film小計

CIGS小計

III-V小計

4,618

2,962

866

1,465

2,502

1,870

3,571



台灣

				2007		2008				2009				2010

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能		成長率

		c-Silicon小計		44		91		110		36		115		130		238		261%

		Verticle Integrated小計		151		294		573		550		969		800		1,224		45%

		CdTe小計		119		312		539		911		1,079		1,014		1,068		11%

		Silicon thin film小計		53		123		188		123		150		85		150		-31%

		CIGS小計		3		6		632		58		642		122		320		109%

		III-V小計		1		1		1		30		250		50		250		67%

		合計		372		825		2,042		1,708		3,205		2,201		3,250		29%

		成長率		-　		122%		-　		107%		57%		29%		1%		-73%

		註：根據Photon International 2010／3修正

		廠商名稱		生產地點		2007		2008				2009(估計)				2009(實際)				2010(估計)				2011

						年產量		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能

		Advent Solar				2.7		25.0		25.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		BP Solar				27.7		30.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		Schott Solar				10.0		11.0		15.0		0.0		0.0		11.0		15.0		0.0		0.0

		Solar Power Industries				3.5		25.0		50.0		60.0		100.0

		Solopower				0.0		0.0		20.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		Suniva		Georgia										100.0		25.0		100.0		130.0		175.0

		Spectrawatt				0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		63.0

		c-Silicon小計				43.9		91.0		110.0		60.0		200.0		36.0		115.0		130.0		238.0

		SunPower*1				100.0		237.0		414.0		450.0		574.0		397.0		574.0		450.0		574.0

		SolarWorld– (Shell Solar)		Oregon州Hillsboro廠		35.0		30.0		100.0		120.0		250.0		50.0		250.0		200.0		500.0				500

		GE Energy (Astropower)				0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		Evergreen Solar				16.4		26.5		58.5		130.0		160.0		103.4		145.0		150.0		150.0

		Verticle Integrated小計				151.4		293.5		572.5		700.0		984.0		550.4		969.0		800.0		1,224.0

		First Solar				119.0		145.0		147.0		147.0		147.0		143.0		160.0		214.0		214.0

		First Solar*2				NA		167.0		392.0		657.0		784.0		764.5		854.0		800.0		854.0

		AVA Solar				0.0		0.0		0.0		0.0		200.0

		Abound Solar				0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		3.0		65.0		0.0		0.0

		CdTe小計				119.0		312.0		539.0		804.0		1,131.0		910.5		1,079.0		1,014.0		1,068.0

		United Solar				48.0		112.6		178.0		-		200.0		123.4		150.0		85.0		150.0

		EPV				5.0		10.0		10.0		25.0		25.0

		Power Films				0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		Silicon thin film小計				53.0		122.6		188.0		25.0		225.0		123.4		150.0		85.0		150.0

		Ascent Solar				0.0		0.5		1.5		0.0		0.0		0.0		1.5		16.5		30.0

		DayStar Solar				0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		Global Solar				3.0		5.0		20.0		25.0		40.0		10.0		40.0		25.0		40.0

		Heliovolt				0.0		0.0		20.0		0.0		0.0		1.0		20.0		10.0		20.0

		Miasole				0.0		0.0		50.0		0.0		0.0		13.0		40.0		40.0		120.0

		Nanosolar				0.0		0.0		430.0		0.0		0.0		4.0		430.0		0.0		0.0

		PrimeStar Solar				0.0		0.0		0.0		3.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		Solyndra				0.0		0.0		110.0		50.0		110.0		30.0		110.0		30.0		110.0

		CIGS小計				3.0		5.5		631.5		78.0		150.0		58.0		641.5		121.5		320.0

		Amonix				1.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		Emcore				0.4		0.5		0.6		0.0		0.0		30.0		250.0		50.0		250.0

		Spectrolab				0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		III-V小計				1.4		0.5		0.6		0.0		0.0		30.0		250.0		50.0		250.0

		合計				371.7		825.1		2,041.6		1,667.0		2,690.0		1,708.3		3,204.5		2,200.5		3,250.0

		成長率				-		120%		-		111%		31%

		註：*1：SunPower生產工廠在菲律賓

		*2：First Solar生產工廠在馬來西亞

		註：根據Photon International 2010／3修正
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c-Silicon小計

Verticle Integrated小計

CdTe小計

Silicon thin film小計

CIGS小計

III-V小計
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南韓

		廠商名稱		2007		2008				2009

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		HIT小計		165		215		345		270		500

		c-Silicon小計		0		1		19		35		41

		Verticle Integrated小計		691		911		1,130		1,160		1,395

		Silicon thin film小計		71		107		292		30		298

		CIGS小計		0		35		48		50		80

		合計		927		1,269		1,833		1,545		2,314

		成長率		-		37%		-		14%		26%

		未更新

		參考數字		927		1,269		1,833		1,545		2,314

		100503估計：未更新

		廠商名稱		2007		2008				2009

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		Sanyo		165		215		345		270		500

		HIT小計		165		215		345		270		500

		Clean Venture 21		0		1		15		35		34

		Space Energy（Hitichi）		0		0		3.5		0		10

		c-Silicon小計		0		1		18.5		35		41

		Kyocera		207		290		360		390		480

		Mitshbishi Electric		121		148		220		170		220

		Sharp		363		473		695		600		695

		Verticle Integrated小計		691		911		1,130.00		1,160.00		1,395.00

		Fuji Electric		12		10		20		-		20

		Kaneka		45		57		70		30		70

		MHI		14		40		42		-		68

		Sharp		-		-		160		-		160

		Silicon thin film小計		71		107		292		30		298

		Honda Soltec		0		20		27.5		20		27.5

		Showa Shell Solar		0		15		20		30		80

		CIGS小計		0		35		47.5		50		80

		合計		927		1,269.00		1,833.00		1,545.00		2,314.00

		成長率		-		37%		-		14%		26%

		New：100503

				2006		2007		2008		2009		2010e		2011f		2012f

		HIT		5.0%		4.0%		2.7%		2.1%		1.7%		1.6%		1.4%

		c-Si		88.7%		86.9%		85.9%		83.2%		84.1%		82.2%		77.8%

		a-Si		3.2%		3.6%		3.9%		4.4%		4.5%		6.3%		10.6%

		CdTe		2.9%		4.9%		6.4%		8.4%		7.3%		6.8%		6.2%

		CIGS		0.2%		0.5%		0.9%		1.5%		1.8%		2.4%		3.2%

		Others		0.0%		0.1%		0.1%		0.5%		0.6%		0.7%		0.8%

		合計		100.0%		100.0%		100.0%		100.0%		100.0%		100.0%		100.0%
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HIT小計
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西班牙

				2007				2008				2009

				年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能

		c-Silicon小計		447		1,020		904		1,370		707		2,370

		Silicon thin film小計		5		135		29		177.5		212		398

		CIGS小計		0		0		0		0		10		100

		合計		452		1,155		933		1,370		929		2,868

		成長率		-		-　		106%		-　		0%		80%

		婉如估計值

				2007年產量		2008年產量		2008年產能		2009年產量		2009年產能		2010年產量		2010年產能

		矽晶型太陽電池		447		896		1,827		1,358		2,887				4,617

		Silicon thin film小計		5		24		143		135		338				445

		CIGS小計		0		0		0		10		60				60

		合計		452		920		1,970		1,503		3,285		2,705		5,122

		update：2010／4

																						→1G

		生產地點		廠商中文名稱		廠商英文名稱		2007				2008				2009				2010				備註		生產地點		廠商中文名稱		2009				定位		動態

								年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能								年產量		年產能

		南科一廠, 南科二廠		茂迪(股)園區分公司		Motech		176		280		270		350		360		600				800				江蘇昆山		茂迪(股)公司		50		65(H1)-130(H2)		茂迪(蘇州)新能源有限公司即為茂迪昆山廠，茂迪昆山廠目前全數供應大陸模組廠為主。		昆山茂迪近期也取得大陸中央推動「太陽能屋頂計畫」中，3件太陽能終端系統案, 大陸3月實施的「太陽能屋頂計畫」中，在系統端已十分具經驗的茂迪順利取得昆山市政府3個系統規畫案，規模總計180千瓦，也是台商未透過在地企業結盟而直接取得標案的少數案例。

		台南安南區		益通光能科技		E-Ton Solar		62		200		97		320		-		600								江蘇吳江		旺能光電				120

		竹科一廠, 龍潭(暫緩), 竹南二廠		旺能光電		DelSolar		54		100		83		120		-		360				700		竹南建新廠		江西新餘		江西升陽光電

		竹南二廠, 觀音一廠		昱晶能源科技		Gintech		60		260		180		310		360-460		600				810		讓出竹南2廠的土地		江蘇徐州		強茂->江蘇艾德太陽能科技						Jiangsu Aide Solar Energy		na		na

		龜山		昇陽光電科技		Solartech Energy		30		30		59		60		117		170				360

		湖口一廠, 竹科二廠		新日光能源科技		Neosolar		36		60		135		210(湖口一廠：90MW；竹科新廠：120MW)		200		240				600

		竹南, 宜蘭		科冠能源		Top Green Energy		10		30		15		30		20		30

		湖口		太陽光電能源科技		Big Sun Energy		na		30		13		90		50		90

		竹科		台灣茂矽電子		Mosel		18		30		40		60		90		160

		宜蘭利澤一廠		燿華電子		Unitech		na		na				宜蘭利澤一廠：30MW生產線一條				90

		中壢		太極能源		Tainergy		na		na		12		中壢一廠：60MW生產線一條		70		120

		松山,中壢		長生能源		Ever Energy		na		na				30				90

		桃園,宜蘭		旭泓全球光電		Sunrise Global Solar		na		na		na		na		-		40

		竹科, 中科		樂福太陽能				na		na								30

		台中		亞崙光能		Corum Solar		na		na								30

		台北市中山區		尚陽光電

				山陽科技										30

				漢能										30

				晶旺光電										30

		c-Silicon小計						446.6		1,020.0		904.0		1,370.0		707.0		2,370.0

				單接合矽薄膜太陽電池 Single-junction Silicon Thin Film-Solar Cell&Module				2007				2008				2009				2010

		國內工廠		公司中文名稱		公司英文名稱		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能

		竹南		大豐能源科技		Sinonar Solar		5.0				5.0		30.0		5.0		30.0

		湖口		鑫笙能源科技		Formosun Solar		na				2.0		5.5		6.0		5.5

		南科		威奈聯合		NanoWin								6.0

		二個廠房：新竹一廠、中科后里園區二廠		聯相光電		Next Power		0		0.0		13.5		37.5(中科后里園區一廠2008年5月量產，初期產能12.5MW，10月時產能將擴充至37.5MW)		50-80		87.5

		中科后里園區, 龜山		旭能光電		Sunner Solar		na		na		0.0		25.0		18.5		25.0						2010年末將建第2工廠

		南科		大億光能		Kenmos Photovoltaic		na		na		na		10.0		10-15		30.0

		善化		奇美能源		Chi Mei Energy								南科：初期年產能25-30MW				25.0

		觀音		綠能科技		Green Energy Technology		na				0.0		30.0		30.0		50.0

		中港		冠晶光電

		大陸		泰華工業

				三菱重工-

				雙接合矽薄膜太陽電池 Tandem-junction Silicon Thin Film or Micromorph-Solar Cell&Module

		南科		宇通光能		Auria Solar		na		na		-		-		30.0		60.0				300		楊健生總經理來自AUO

		龜山		富陽光電		SunWell Solar		na		na		8.5		8.5		45.0		45.0

		台南		八陽光電		BeyondPV		na		na		na		na				40.0

		中科台中園區, 中科后里園區(七星基地), 中科二林園區		友達光電股份有限公司台中分公司

		Silicon thin film小計						5		134.5		29		177.5		212		0.0

				川飛工業				na		na		na		na

				新能光電				na		na		na		na

				綠陽光電				na		na		na		na

				正峰工業				na		na		na		na

				錸德科技				na		na		na		na

		CIGS小計
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karen:
茂迪2008年底產能為450MW，其中台南廠產能為385MW，昆山廠產能65MW。2009年台南廠產能將擴充至670MW，而昆山廠產能將擴充至130MW，2009年底總產能可達800MW。

harry:
向太陽能電池全製程設備商德國Centrotherm購買設備及技術轉移(Turn-key)服務

其投入產業的市場調查及研究至少有2年以上，
從上游多晶矽(Poly-Si)到矽晶圓領域都是它原先計劃投入、了解的領域



西班牙
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印度

		廠商名稱		2007		2008				2009

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		合計		25		120		280		315		730

		成長率		-		380%		-		163%		161%

		update：2010／4

		廠商名稱		2007		2008				2009

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		Hyundai Heavy Industries（HHI）		na		20		60		100		330

		Millnet Solar		Na		5		30		30		150

		Shinsung Eng		Na		70		100		130		150

		Kyungdong PV Energy		25		25		90		55		100

		c-Silicon小計		25		120		280		315		730

		KISCO		na		na		na		na		na

		alti-solar		na		na		na		na		50

		Silicon thin film小計		na		na		na		na		50

		合計

		成長率		-		380%		-		163%		161%





印度

		0

		0

		0

		0

		0



合計



義大利

		廠商名稱		2007		2008				2009

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		合計		132.3		190.7		432.0		311.0		765.0

		成長率		-		44%		-		63%		77%

		update：2010／4

		廠商名稱		2007		2008				2009

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		BP Solar		15.3		40		-		55		55

		Gadir Solar		Na		Na		Na		10		40

		Grupo Unisolar		Na		0.7		2		10		10

		Instalationes Pevafersa		30		-		-		6		60

		Isofoton		87		130		180		130		180

		MX Group（Solarcell）		Na		-		-		20		30

		Solarria Energía		Na		20		250		80		350

		T-Solar Global		na		Na		Na		-		40

		合計		132.3		190.7		432		311		765

		成長率		-		44%		-		63%		77%





義大利
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合計



希臘

		廠商名稱		2007		2008				2009

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		c-Silicon小計		63.5		86.7		126.0		232.0		281.0

		Silicon thin film小計		0.0		0.0		0.0		34.0		40.0

		CIGS小計		0.8		0.5		2.0		1.5		7.0

		合計		64.3		87.2		128.0		267.5		328.0

		成長率		-		36%		-		207%		156%

		update：2010／4

		廠商名稱		2007		2008				2009				廠商名稱		主要產品		2009年產能		關係企業

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		Moser Baer		35.0		30.2		80.0		156.0		185.0		Moser Baer Photo Voltaic Ltd.		單晶矽與多晶矽太陽電池、矽薄膜太陽電池		2009年產能200MW；2010年產能1000MW		光碟片

		Bharat Electronics		-		3		7		3		7		Bhaskar Polysilicon		太陽電池		-		-

		Bharat Heavy Electricals		1.5		1.5		3		6		8

		BP Solar		23.2		35		-		-		-

		Central Electronics		3		2		15		5		15

		Euro Multivision		na		-		-		20		20		EURO MULTIVISION LTD.		單晶矽與多晶矽太陽電池		40 MW		建材、CD-R與DVD光碟片

		KL Solar		-		-		0		-		0

		Titan Energy		na		5		5		16		-

		USL Photovoltaics		0.8		0		4		2		4

		Webel		-		10		12		24		42

		XL Telecom		na		0		-		-		-

														INDOSOLAR LTD		單晶矽與多晶矽太陽電池		2010年年產能360 MW		有參加PV EXPO 2009

														Jupiter Solar Power Ltd.		太陽電池		-		-

		c-Silicon小計		63.5		86.7		126.0		232.0		281.0

		Moser Baer		0.0		0.0		0.0		34.0		40.0

		Silicon thin film小計		0.0		0.0		0.0		34.0		40.0

		Shurjo Energy		0.8		0.5		2.0		1.5		7.0

		CIGS小計		0.8		0.5		2.0		1.5		7.0		Shurjo Energy Private Limited		CIGS太陽電池		2009年產能10 MW；2011年產能100MW；9～90W		-

		合計		64.3		87.2		128.0		267.5		328.0

		成長率		-		36%		-		207%		156%

		廠商名稱		主要產品		2009年產能		關係企業

		HHV Solar Technologies Pvt. Ltd.		3W～300W太陽電池模組		矽晶：25MW  非晶矽：10MW		-

		Surana Telecom and Power Ltd.		太陽電池模組		2008：30 MW；2009：40 MW		預計在2009進入太陽電池製造

		Waaree Energies PVT Ltd.		40～230W太陽電池模組與應用產品		30MW		製程控制與自動化

		Vikram Solar Private Ltd.		單晶矽與多晶矽太陽電池模組		25 MW		-

		Webel-SL Energy Systems Ltd		單晶矽太陽電池與模組		10MW		-

		XL Telecom and Energy Limited		10～280W太陽電池模組		192 MW		電信與能源

		AJIT SOLAR PVT. LTD. PTE. LTD.		180～220W多晶矽太陽電池模組				-

		Emmvee Photovoltaic L.T.D		160~235W（Q-Cells）太陽電池模組				太陽能熱

		PLG Power Limited		太陽電池模組		-		-

		PV Power Technologies Pvt. Ltd.		太陽電池模組		Q Cells		-

		Solar Semiconductor Pvt. Ltd.		太陽電池模組		-		-





希臘
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		廠商名稱		2007		2008				2009

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		合計		5		27.9		135		99.5		220

		成長率		-		458%		-		257%		63%

		update：2010／4

		廠商名稱		2007		2008				2009

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		EniPower		3		1.9		10		7.5		30

		Helios		-		16		60		55		60

		Omniasolar		Na		1		10		12		15

		Solsonica		Na		-		30		-		30

		XGroup		2		9		25		25		85

		合計		5		27.9		135		99.5		220

		成長率		-		458%		-		257%		63%





		0
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		模組廠商名稱		2007		2008				2009				2010

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能

		HelioSphera
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全球

				國別		2007		2008				2009

						年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		1		中國		1,132		2,631		5,708		4,893		7,659

		2		德國		866		1,471		2,512		1,870		3,571

		3		美國		372		825		2,042		1,708		3,205

		4		日本		927		1,269		1,833		1,545		2,314

		5		台灣		452		920		1,982		1,503		3,285

		6		南韓		25		120		280		315		730

		7		西班牙		132		191		432		311		765

		8		印度		64		87		128		268		328

		9		義大利		5		28		135		100		220

		10		其他		156		356		607		585		548

				PIDA合計		4,130		7,897		15,659		13,098		22,625

				加拿大		0		0		-		1		-

				阿拉伯聯合大公國		-		14		50		25		50

				馬來西亞		0		167		392		777		1,304

				菲律賓		100		237		414		450		574

				新加坡		-		-		10		-		-

				比利時		29		80		80		80		80

				塞浦路斯		NA		NA		NA		-		80

				法國		39		59		61		76		76

				荷蘭		36		60		170		150		170

				希臘		0		0		30		15		60

				挪威		46		135		192		225		-

				瑞士		NA		NA		NA		12		30

				蘇俄		5		8		14		1		2

				Others		256		760		1,413		1,812		2,426

				PIDA合計		4,130		7,897		15,659		13,098		22,625

				PI-合計		4,279		7,910

		1		中國		27%		33%		36%		37%		34%

		2		德國		21%		19%		16%		14%		16%

		3		美國		9%		10%		13%		13%		14%

		4		日本		22%		16%		12%		12%		10%

		5		台灣		11%		12%		13%		11%		15%

		6		南韓		1%		2%		2%		2%		3%

		7		西班牙		3%		2%		3%		2%		3%

		8		印度		2%		1%		1%		2%		1%

		9		義大利		0%		0%		1%		1%		1%

		10		其他		4%		5%		4%		4%		2%

				產值		2007		2008		2009		2010		2011

						28,301		36,610		38,626		45,432.0		51,235				0.1599552632



karen:
他處更新，非本表

karen:
填上數字，本表細節未更新
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2009年產量



1

		Update：100503

				2007		2008				2009								2007		2008				2009

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能						年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		HIT		165		215		345		270		500				HIT		4%		3%		2%		2%		2%

		c-Si		3,591		6,787		12,191		10,899		17,156				c-Silicon		87%		86%		78%		83%		76%

		a-Si		151		307		1,526		574		1,674				a-Si		4%		4%		10%		4%		7%

		CdTe		201		507		745		1,104		1,303				CdTe		5%		6%		5%		8%		6%

		CIGS		20		75		809		191		1,642				CIGS		0%		1%		5%		1%		7%

		Others		2		7		31		60		350				Others		0%		0%		0%		0%		2%

		合計		4,130		7,897		15,647		13,098		22,625				合計		100%		100%		100%		100%		100%

		成長率				91%				66%		45%

		稼動率				50%				58%

		Update：100503

				2007		2008				2009

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		日本		165		215		345		270		500

		HIT小計		165		215		345		270		500

		中國		1,111		2,591		5,028		4,782		7,019

		德國		765		1,223		1,925		1,435		2,186

		美國		195		385		683		586		1,084

		日本		691		912		1,149		1,195		1,436

		台灣		447		896		1,827		1,358		2,887

		南韓		25		120		280		315		730

		西班牙		132		191		432		311		765

		印度		64		87		126		232		281

		義大利		5		28		135		100		220

		其他		156		356		607		585		548

		c-Silicon小計		3,591		6,787		12,191		10,899		17,156

		德國		82		195		206		194		224

		美國		119		312		539		911		1,079

		CdTe小計		201		507		745		1,104		1,303

		中國		21		41		680		111		610

		德國		1		13		223		141		238

		美國		53		123		188		123		150

		日本		71		107		292		30		298

		台灣		5		24		143		135		338

		南韓		0		0		0		0		0

		西班牙		0		0		0		0		0

		印度		0		0		0		34		40

		Silicon thin film小計		151		307		1,526		574		1,674

		中國		-		0		0		0		30

		德國		17		34		128		71		823

		美國		3		6		632		58		642

		日本		0		35		48		50		80

		台灣		0		0		0		10		60

		印度		1		1		2		2		7

		CIGS小計		20		75		809		191		1,642

		德國		0		0		20		30		100

		美國		1		1		1		30		250

		日本		na		na		na		na		na

		台灣		na		na		na		na		na

		III-V小計		1		1		21		60		350

		德國		1		6		10		0		0

		OPV小計		1		6		10		0		0





1
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4,146

7,909

13,662

12,458

21,125



中國

		Update：2009／4

		排名		廠商名稱		2007		2008				2009

						年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		1		Q-Cells		389.2		570.0		760.0		780.0		800.0

		2		First Solar		200.0		504.0		735.0		1,000.0		1,127.0

		3		Suntech Power		327.0		497.5		1,000.0		800.0		1,000.0

		4		Sharp		363.0		473.0		855.0		600.0		855.0

		5		JA Solar		132.4		300.0		750.0		500.0		800-1000

		6		Kyocera		207.0		290.0		360.0		400.0		480.0

		7		Yingli		145.5		281.5		400.0		550-600		600.0

		8		Motech		176.4		270.0		350.0		360.0		450-590

		9		SunPower		100.0		237.0		414.0		450.0		574.0

		10		Sanyo		165.0		215.0		345.0		300.0		500.0

		前10大合計				2,205.5		3,638.0		5,969.0		5,190.0		5,936.0

		全球合計				4,146.3		7,909.4		15,053.4		12,457.6		21,125.2

		集中度				53%		46%		40%		42%		28%

		Sum		Top4		1,279.2		2,044.5		3,350.0		3,180.0		3,782.0

		Sum		Top8		1,940.5		3,186.0		5,210.0		4,440.0		4,862.0

				CR4		31%		26%		22%		26%		18%

				CR8		47%		40%		35%		36%		23%

		Update：2010／4

		2010		廠商名稱		2008				2009				2010(e)

		排名				年產量		市佔率		年產量		市佔率		年產量		市佔率

		1		Suntech		498		6.3%		704		5.4%		1,250		5.8%

		2		First Solar		504		6.4%		1,100		8.4%		1,228		5.7%

		3		Yingli		282		3.6%		525		4.0%		950		4.4%

		4		JA Solar		300		3.8%		520		4.0%		900		4.2%

		5		Q-Cells		582		7.4%		586		4.5%		805		3.7%

		6		Sharp		473		6.0%		595		4.5%		750		3.5%

		7		Trina Solar		210		2.7%		399		3.0%		800		3.7%

		8		Gintech		180		2.3%		368		2.8%		700		3.3%

		9		Motech		280		3.5%		360		2.7%		600		2.8%

		10		Kyocera		290		3.7%		400		3.1%		550		2.6%

		11		CSI		168		2.1%		200		1.5%		500		2.3%

		12		SunPower		237		3.0%		397		3.0%		490		2.3%

		13		Neo Solar Power		135		1.7%		201		1.5%		470		2.2%

		14		SolarWorld		211		2.7%		250		1.9%		450		2.1%

		15		E-Ton Solar		97		1.2%		220		1.7%		420		2.0%

		16		REC ScanCell		132		1.7%		130		1.0%		400		1.9%

		17		Sanyo		215		2.7%		260		2.0%		400		1.9%

		18		Solarfun		173		2.2%		260		2.0%		400		1.9%

		19		Chint Solar		50		0.6%		100		0.8%		390		1.8%

		20		Ningbo Solar		175		2.2%		260		2.0%		350		1.6%

		前20大合計				5,190		65.7%		7,835		59.8%		12,803		59.5%

		全球合計				7,897		100.0%		13,098		100.0%		21,512		100.0%



karen:
茂迪2008年底產能為450MW，其中台南廠產能為385MW，昆山廠產能65MW。2009年台南廠產能將擴充至670MW，而昆山廠產能將擴充至130MW，2009年底總產能可達800MW。



德國

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

				2007		2008				2009

		中國		1,132		2,631		5,678		4,893		7,659				已更新

		德國		866		1,461		2,527		1,850		3,664						1-3-1需要再加入

		美國		388		599		2,100		1,332		2,750						1-4-1應加入

		日本		927		1,269		1,833		1,545		2,314				已更新

		台灣		452		920		1,982		1,503		3,275				已更新

		南韓		25		120		280		315		730

		西班牙		132		191		432		311		765

		印度		64		87		128		220		328

		義大利		5		28		135		100		220

		其他		156		356		607		585		548

				4,146		7,662		15,702		12,654		22,253

		註1：中國及台灣的數字按PIDA統計調整過

		註2：其他國家根據Photonal International 2010／3的數字修正過





美國

				2007		2008				2009				2010

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能		成長率

		c-Silicon小計		1,111		2,591		5,028		4,782		7,019		8,982		11,908		88%

		Silicon thin film小計		21		41		680		111		610		402		3,229		262%

		CIGS小計		-		0		0		0		30		0		90		0%

		合計		1,132		2,631		5,708		4,893		7,659		9,384		15,227		92%

		成長率		-　		132%		-　		86%		34%		92%		99%

		資料來源：Photon International，PIDA整理，2010／3

		生產地點		廠商中文名稱		廠商英文名稱		海外上市		產品		2007				2008				2009				2010

												年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能

		山東		山東力諾光伏		Shandong Linuo Photovoltaic						na				15.0		50.0		25.0		50.0		100.0		300.0

		山東				CNPV Dongying						na				0.0		0.0		60.0		60.0		100.0		120.0

		北京		北京中輕		Chinalight Solar				Cell-Module		13.0				22.0		75.0		70.0		75.0		80.0		100.0

		北京		哈博陽光新能源科技有限公司		Beijing Hope Solar						na				0.0		0.0		35.0		50.0		35.0		50.0

		河北		河北晶澳		JA Solar		v		Wafer-Cell-Module		132.4				300.0		750.0		520.0		800.0		900.0		1,100.0

		河北		保定英利新能源有限公司		Yingli Green Energy		v		Wafer-Cell-Module		145.5				281.5		400.0		525.3		600.0		950.0		1,000.0

		江蘇		上海太陽能科技有限公司		Shanghai Solar Energy				Cell-Module		8.0				20.0		30.0		30.0		30.0		80.0		100.0

		江蘇		上海交大泰陽公司		Shanghai Topsolar Energy				Cell-Module		25.0				35.0		50.0		50.0		50.0		50.0		50.0

		江蘇		上海冠日		Shanghai Top Solar						-				48.0		100.0		60.0		70.0		70.0		70.0

		江蘇		上海超日		Shanghai Chaori Solar Energy				Cell-Module		10.0				25.0		50.0		100.0		100.0		200.0		200.0

		江蘇		展豐能源技術（上海）		Perfect Energy						na				15.0		45.0		15.0		50.0		25.0		80.0

		江蘇		中芯能源		中芯國際SMIC100％控股						-				8.0		8.0		20.0		20.0		25.0		25.0

		江蘇		江陰浚鑫		Jetion Holding Ltd.		v		Cell-Module		35.0				65.3		100.0		100.0		100.0		200.0		200.0

		江蘇		江蘇林洋		Solarfun		v		Cell-Module		88.1				180.0		360.0		260.0		360.0		400.0		480.0

		江蘇		江蘇順風光電科技		Jiangsu ShunFeng				Cell-Module		25.0				50.0		50.0		46.0		50.0		80.0		170.0

		江蘇		南京中電		China Sunergy（CEEG Nanjing）		v		Cell		78-83				120.0		320.0		194.0		320.0		350.0		430.0

		江蘇		常州天合光能		Trina Solar		v		Wafer-Cell-Module		29.0				210.0		350.0		399.0		600.0		800.0		950.0

		江蘇		常州億晶		Changzhou EGing				Cell-Module		10.0				106.0		200.0		150.0		200.0		250.0		500.0

		江蘇		無錫尚品		Wuxi Shangpin Solar				Cell-Module		17.0		-		30.0		50.0		60.0		75.0		62.5		125.0

		江蘇		無錫尚德太陽能電力有限公司		Wuxi Suntech Power		v		Cell-Module		327.0		540.0		497.5		1,000.0		704.0		1,100.0		1,250.0		1,400.0

		江蘇		蘇州阿特斯		Canadian Solar Inc.		v		Cell-Module		40.0				102.8		270.0		200.0		420.0		500.0		700.0

		江蘇		蘇州盛隆光電		Suzhou Shenglong PV-Tech						12.0				15.0		17.0		60.0		75.0		75.0		75.0

		江蘇		茂迪(蘇州)新能源		Motech						na				2.0		60.0		64.0		130.0		150.0		290.0

		浙江		浙江正泰		Chint Solar						25.0				50.0		100.0		100.0		100.0		390.0		390.0

		浙江		浙江向日葵光能		Zhejiang Sun Valley				Cell		6.0				40.0		50.0		60.0		80.0		0.0		200.0

		浙江		浙江萬向太陽能		Zhejiang Wanxiang Solar						na				0.0		0.0		0.0		0.0		30.0		30.0

		浙江		浙江樂葉光伏		Zhejiang Leye Photovoltaic						na				0.0		50.0		4.0		50.0		120.0		120.0

		浙江		寧波太陽能電源		Ningbo Solar Electric				Cell-Module		45-100				175.0		270.0		260.0		350.0		350.0		500.0

		浙江		寧波杉杉尤利卡		Ningbo Shanshan Ulica				Cell-Module		30.0		-		30.0		30.0		42.0		50.0		50.0		75.0

		浙江		舒奇蒙光伏		Zhejiang Shuqimeng Energy						20.0				25.0		35.0		25.0		25.0		50.0		50.0

		浙江		寧海縣日升電器		Ninghai Risen Electric						15.0				70.0		70.0		70.0		90.0		150.0		150.0

		廣東		深圳拓日		Shenzhen Topray				Cell		10.0				14.0		0.0		100.0		100.0		100.0		100.0

		廣東		深圳珈偉		Jiawei Solar				Cell-Module		5.0				7.0		0.0		21.0		26.0		135.0		205.0

		廣東		東莞南玻		CSG PVTech						na				10.0		25.0		25-30		50.0		60.0		100.0

		雲南		雲南天達		Yunnan Tianda				Cell-Module		10.0				21.0		60.0		50.0		100.0		50.0		100.0

		雲南		雲南卓業能源		Yunnan Zhuoye Energy						0.2				0.4		3.0		5.0		10.0		5.0		10.0

						Dai Hwa Industrial										0.0		0.0		10.0		10.0		10.0		10.0

		江蘇		旺能(吳江)		Delsolar										0.0		0.0		0.0		60.0		113.0		288.0

				欧贝黎新能源科技		Eoplly new energy		http://www.eoplly.com/Simplified/NewsList.asp?SortID=35&SortPath=0,35,								0.0		0.0		50.0		50.0		50.0		50.0

						Evergreen										0.0		0.0		0.0		0.0		25.0		25.0

						general solar power										0.0		0.0		0.5		25.0		19.9		25.0

				招友科技		Guangdong Gold Partner		http://www.cgpenergy.cn/show.php?34								0.0		0.0		6.0		8.0		25.0		25.0

				尼特因爾		innovosolar		http://www.innovosolar.com/								0.0		0.0		0.0		0.0		40.0		40.0

		江蘇		嘉盛光伏科技		Jiangsu Jiasheng		http://www.jssolar.com/e_main.asp								0.0		0.0		5.0		0.0		13.0		0.0

		江西		江西瑞晶太阳能科技		Jiangxi Risun Solar		http://www.risunsolar.com/en/about.asp?id=1								0.0		0.0		50.0		50.0		200.0		200.0

				晶科能源		Jinko Solar		http://www.jinkosolar.com/zhen/index.php								0.0		0.0		26.0		150.0		0.0		300.0

				南安市三晶硅品精		NAN'AN Sanjing Silicon		www.fjsjsi.com								0.0		0.0		0.0		25.0		25.0		25.0

				绿华能源科技（杭州）		Refine Solar		http://www.refinesolar.com/en/								0.0		0.0		17.5		25.0		39.0		50.0

						Sunlink PV		http://www.sunlink-pv.com/en/products.asp		Module						0.0		0.0		0.0		0.0		25.0		25.0

				向日光科		Zhejiag sunflower		http://www.sunowe.com/								0.0		0.0		133.0		200.0		175.0		300.0

				c-Silicon小計												2,590.5		5,028.0		4,782.3		7,019.0		8,982.4		11,908.0

				未查到		Energias Alternativas

				未查到		Galaxy Energy										2008				2009				2010

																2008年產量		2008年產能		2009年產量		2009年產能		2010年產量		2010年產能

				thin-film										矽晶型太陽電池		2,591		5,028		4,782		7,019		8,982		11,908

		生產地點		廠商中文名稱		廠商英文名稱		海外上市		產品		2007				2008				2009				2010

												年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能

		哈爾濱		黑龍江哈克新能源有限公司（原克羅拉太陽能電力公司）								1.0

		遼寧瀋陽		瀋陽漢鋒新能源技術有限公司										-				10.0								200.0

		山東威海		威海藍星泰瑞光電有限公司										5.0				25.0				25.0				100.0

		山東煙臺		中國光伏能源科技(控股)有限公司China Solar Power										-				0.0				50.0				64.0

		北京		北京世華創新科技有限公司Soltech 								1.0																資料來源：PIDA，2010／4

		河北天津		天津市津能電池科技有限公司		Tianjin Jinneng Solar						2.5		8.0		3.5		8.0		12.0		25.0		50.0		120.0

		河北天津		尤尼索拉津能（天津）能源有限責任公司										-				30.0								90.0

		河北廊坊		新奧光伏能源有限公司		ENN Solar Energy		Applied Materials turnkey						-		0.0		0.0		4.0		65.0		65.0		65.0

		河北保定		保定天威薄膜光伏有限公司		Baoding TianWei SolarFilm		Oerlikon turnkey						-				50.0				50.0				285.0

		安徽蚌埠		普樂新能源		Polar Photovoltaics						1.0		5.0		6.0		12.0		15.0		30.0		25.0		50.0

		江西南昌		百世德太陽能高科技有限公司		Best Solar		Applied Materials turnkey						-				130.0

		江西南昌		贛能華基新能源										-				0.0				50.0

		江蘇南通		南通強生光電		Nantong Qiangsheng（QS Solar）						-				4.0		25.0		10.0		25.0		60.0		95.0

		江蘇蘇州		百世德太陽能高科技有限公司		Best Solar		Applied Materials turnkey						-				130.0

		江蘇常州		常州源暢光電能源有限公司										-				155.0								500.0

		江蘇無錫		無錫尚德(Suntech)				Applied Materials turnkey						-				0.0				50.0

		浙江杭州		浙江正泰太陽能科技有限公司		Astronergy Solar		Oerlikon turnkey						-				30.0				-				300.0

		浙江杭州		浙江慈能光伏科技有限公司										-				10.0

		福建泉州		泉州金太陽電子科技有限公司								2.0		-				30.0								1,000.0

		福建		福建鈞石能源

		廣東深圳		深圳市創益科技發展有限公司		Shenzhen Trony Science 						4.0		25.0		27.0		35.0		50.0		115.0		140.0		285.0

		廣東深圳		深圳市拓日新能源科技股份有限公司		Shenzhen Topray Solar 						8.0		15.0								55.0

		廣東深圳		深圳日月環太陽能實業有限公司								1.0		3.0

		廣東羅定		羅定恒光新能源科技有限公司										-				0.0				30.0

						Hangzhou Amplesun		http://www.ample-sun.com/html/								0.0		0.0		8.0		25.0		50.0		50.0

				宇光高科		Shenzhen Global Solar		http://www.solar-global.cn/en_index.asp								0.0		0.0		8.0		10.0		12.0		15.0

						Weihai China Glass		www.cgsolar.com								0.0		0.0		4.0		5.0		0.0		10.0

				Silicon thin film小計								20.5		61.0		40.5		680.0		111.0		610.0		402.0		3,229.0

		山東		山東孚日光伏科技有限公司										0.0				0.0				30.0				60.0

		揚州		力錸光電								0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0		30.0

				CIGS小計								0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		30.0		0.0		90.0





美國

		2008年產量

		2008年產能

		2009年產量

		2009年產能

		2010年產量

		2010年產能



矽晶型太陽電池

中國大陸矽晶型太陽電池生產統計

2590.5

5028

4782.3

7019

8982.4

11908



日本

				2007		2008				2009				2010

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能		成長率

		c-Silicon小計		516		795		1,360		852		1,276		1,236		1,776		45%

		Verticle Integrated小計		249		428		565		583		910		920		1,030		58%

		CdTe小計		82		195		206		194		224		224		314		16%

		Silicon thin film小計		1		13		223		141		238		297		348		111%

		CIGS小計		17		34		128		71		823		235		1,050		231%

		III-V小計		0		0		20		30		100		50		100		67%

		其他		1		6		10		0		0		0		0

		合計		866		1,471		2,512		1,870		3,571		2,962		4,618		58%

		成長率		-　		70%		146%		27%		42%		58%		29%		115%

		註：根據Photon International 2010／3修正

		廠商名稱		2007				2008				2009(估計)				2009(實際)				2010(估計)				2011

				年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能

		Arise Technologies		0.0		0.0		13.0		40.0		60.0		80.0		15.8		85.0		70.0		85.0

		Centrosolar		6.0		6.0		3.0		3.0		12.0		12.0		5.0		5.0		5.0		5.0

		Bosch Solar Energy(Ersol)		55.0		180.0		143.0		260.0		210.0		320.0		200.0		270.0		345.0		470.0

		Q-Cells		389.2		516.0		570.0		760.0		780.0		800.0		551.0		500.0		400.0		500.0

		Q-Cells*2		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		20.0		300.0		300.0		600.0

		Scheuten Solar Cells		18.0		35.0		20.0		35.0		20.0		35.0

		Solarwatt		10.0		16.0		13.0		16.0		17.0		20.0

		Solland Solar Cells								170.0				170.0

		Sunways		38.0		46.0		33.0		76.0		82.0		116.0		60.0		116.0		116.0		116.0

		c-Silicon小計		516.2		799.0		795.0		1,360.0		1,181.0		1,553.0		851.8		1,276.0		1,236.0		1,776.0

		Conergy		0.0		0.0		50.0		100.0		120.0		200.0		100.0		250.0		215.0		250.0

		Sovello（EverQ）		40.0		100.0		80.0		100.0		100.0		180.0		65.0		105.0		145.0		190.0

		Schott Solar		74.0		122.0		138.0		205.0		295.0		355.0		218.0		355.0		310.0		340.0

		Solarworld（Deutsche Cell）		135.0				160.0		160.0		170.0		200.0		200.0		200.0		250.0		250.0				500

		Verticle Integrated小計		249.0		222.0		428.0		565.0		685.0		935.0		583.0		910.0		920.0		1,030.0

		CSG Solar		1.0				6.0		10.0		0.0		0.0

		Poly-Si小計		1.0		0.0		6.0		10.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		EPV		0.0				5.0		25.0		30.0		30.0		30.0		30.0		30.0		30.0

		Ersol Thin Film								40.0				100.0

		Intico Solar		0.0				0.0		0.0		10.0		30.0

		Inventux		0.0				2.0		33.0		20.0		33.0		15.0		33.0		30.0		33.0

		Malibu		0.0				0.0		0.0		35.0		40.0		20.0		40.0		40.0		40.0

		Masdar PV		0.0				0.0		0.0		6.0		50.0		3.0		30.0		40.0		60.0

		Schott Solar Thin Film								30.0				35.0

		Signet Solar		0.0				2.0		20.0		35.0		50.0		13.0		20.0		37.0		40.0

		Sunfilm		0.0				na		50.0		50.0		60.0		60.0		85.0		120.0		145.0

		Sontor（Q-Cells-Brilliant 234）		1.0				3.6		25.0		20.0		145.0

		a-Si & a-Si/mc-Si小計		1.0		0.0		12.6		223.0		206.0		573.0		141.0		238.0		297.0		348.0

		Avancis		0.0				3.0		20.0		10.0		20.0		5.0		20.0		20.0		20.0

		CIS-Solartechnik		0.0				0.0		0.0		0.0		0.0

		Global Solar Energy		0.0				2.0		10.0		10.0		30.0		10.0		35.0		30.0		35.0

		Johanna Solar Technology		0.0				1.0		30.0		5.0		30.0		5.0		30.0		5.0		30.0

		Nanosolar		0.0				0.0		0.0		0.0		0.0		4.0		640.0		12.0		640.0

		Odersun		1.0				1.0		5.0		1.0		35.0		1.0		35.0		5.0		35.0

		PVflex solar		0.0				0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		25.0

		Solarion		0.0				0.0		0.1		0.5		2.0		0.1		0.2		0.2		5.0

		Solibro（Q-Cells）		0.0				5.0		30.0		55.0		90.0		14.0		30.0		95.0		135.0

		Sulfurcell Solartechnik		0.6				2.0		3.0		3.0		35.0		2.0		3.0		18.0		35.0

		Wurth Solar		15.0				20.0		30.0		30.0		30.0		30.0		30.0		40.0		40.0

		IIIies renewables		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		10.0		50.0

		CIGS小計		16.6		0.0		34.0		128.1		114.5		272.0		71.1		823.2		235.2		1,050.0

		Antec Solar		0.0						0.0				0.0

		Calyxo（Q-Cells）		1.0				3.0		10.0		15.0		60.0		1.0		10.0		10.0		100.0

		First Solar		81.0				192.0		196.0		196.0		196.0		192.5		214.0		214.0		214.0

		CdTe小計		82.0		0.0		195.0		206.0		211.0		256.0		193.5		224.0		224.0		314.0

		Heliatek								0.0				0.0

		OPV小計		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		Azur		0.0		0.0		0.0		0.0		10.0		30.0		30.0		100.0		50.0		100.0

		Concentrix Solar								10.0				25.0

		SolarTec								10.0				45.0

		Archimedes Solar								0.0				5.0

		III-V-CPV小計		0.0		0.0		0.0		20.0		10.0		105.0		30.0		100.0		50.0		100.0

		合計		865.8		1,021.0		1,470.6		2,512.1		2,407.5		3,694.0		1,870.4		3,571.2		2,962.2		4,618.0

		成長率		-　				70%		146%		64%		47%		27%		42%		58%		29%

		註：根據Photon International 2010／3修正

		*2：Q-Cells生產工廠在馬來西亞
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台灣

				2007		2008				2009				2010

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能		成長率

		c-Silicon小計		44		91		110		36		115		130		238		261%

		Verticle Integrated小計		151		294		573		550		969		800		1,224		45%

		CdTe小計		119		312		539		911		1,079		1,014		1,068		11%

		Silicon thin film小計		53		123		188		123		150		85		150		-31%

		CIGS小計		3		6		632		58		642		122		320		109%

		III-V小計		1		1		1		30		250		50		250		67%

		合計		372		825		2,042		1,708		3,205		2,201		3,250		29%

		成長率		-　		122%		-　		107%		57%		29%		1%		-73%

		註：根據Photon International 2010／3修正

		廠商名稱		生產地點		2007		2008				2009(估計)				2009(實際)				2010(估計)				2011

						年產量		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能

		Advent Solar				2.7		25.0		25.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		BP Solar				27.7		30.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		Schott Solar				10.0		11.0		15.0		0.0		0.0		11.0		15.0		0.0		0.0

		Solar Power Industries				3.5		25.0		50.0		60.0		100.0

		Solopower				0.0		0.0		20.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		Suniva		Georgia										100.0		25.0		100.0		130.0		175.0

		Spectrawatt				0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		63.0

		c-Silicon小計				43.9		91.0		110.0		60.0		200.0		36.0		115.0		130.0		238.0

		SunPower*1				100.0		237.0		414.0		450.0		574.0		397.0		574.0		450.0		574.0

		SolarWorld– (Shell Solar)		Oregon州Hillsboro廠		35.0		30.0		100.0		120.0		250.0		50.0		250.0		200.0		500.0				500

		GE Energy (Astropower)				0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		Evergreen Solar				16.4		26.5		58.5		130.0		160.0		103.4		145.0		150.0		150.0

		Verticle Integrated小計				151.4		293.5		572.5		700.0		984.0		550.4		969.0		800.0		1,224.0

		First Solar				119.0		145.0		147.0		147.0		147.0		143.0		160.0		214.0		214.0

		First Solar*2				NA		167.0		392.0		657.0		784.0		764.5		854.0		800.0		854.0

		AVA Solar				0.0		0.0		0.0		0.0		200.0

		Abound Solar				0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		3.0		65.0		0.0		0.0

		CdTe小計				119.0		312.0		539.0		804.0		1,131.0		910.5		1,079.0		1,014.0		1,068.0

		United Solar				48.0		112.6		178.0		-		200.0		123.4		150.0		85.0		150.0

		EPV				5.0		10.0		10.0		25.0		25.0

		Power Films				0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		Silicon thin film小計				53.0		122.6		188.0		25.0		225.0		123.4		150.0		85.0		150.0

		Ascent Solar				0.0		0.5		1.5		0.0		0.0		0.0		1.5		16.5		30.0

		DayStar Solar				0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		Global Solar				3.0		5.0		20.0		25.0		40.0		10.0		40.0		25.0		40.0

		Heliovolt				0.0		0.0		20.0		0.0		0.0		1.0		20.0		10.0		20.0

		Miasole				0.0		0.0		50.0		0.0		0.0		13.0		40.0		40.0		120.0

		Nanosolar				0.0		0.0		430.0		0.0		0.0		4.0		430.0		0.0		0.0

		PrimeStar Solar				0.0		0.0		0.0		3.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		Solyndra				0.0		0.0		110.0		50.0		110.0		30.0		110.0		30.0		110.0

		CIGS小計				3.0		5.5		631.5		78.0		150.0		58.0		641.5		121.5		320.0

		Amonix				1.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		Emcore				0.4		0.5		0.6		0.0		0.0		30.0		250.0		50.0		250.0

		Spectrolab				0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		III-V小計				1.4		0.5		0.6		0.0		0.0		30.0		250.0		50.0		250.0

		合計				371.7		825.1		2,041.6		1,667.0		2,690.0		1,708.3		3,204.5		2,200.5		3,250.0

		成長率				-		120%		-		111%		31%

		註：*1：SunPower生產工廠在菲律賓

		*2：First Solar生產工廠在馬來西亞

		註：根據Photon International 2010／3修正





台灣
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		0		0		0		0		0		0
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c-Silicon小計

Verticle Integrated小計

CdTe小計

Silicon thin film小計

CIGS小計

III-V小計

3,250

2,200

3,205

1,708

2,100

852

388



南韓

		廠商名稱		2007		2008				2009

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		HIT小計		165		215		345		270		500

		c-Silicon小計		0		1		19		35		41

		Verticle Integrated小計		691		911		1,130		1,160		1,395

		Silicon thin film小計		71		107		292		30		298

		CIGS小計		0		35		48		50		80

		合計		927		1,269		1,833		1,545		2,314

		成長率		-		37%		-		14%		26%

		未更新

		參考數字		927		1,269		1,833		1,545		2,314

		100503估計：未更新

		廠商名稱		2007		2008				2009

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		Sanyo		165		215		345		270		500

		HIT小計		165		215		345		270		500

		Clean Venture 21		0		1		15		35		34

		Space Energy（Hitichi）		0		0		3.5		0		10

		c-Silicon小計		0		1		18.5		35		41

		Kyocera		207		290		360		390		480

		Mitshbishi Electric		121		148		220		170		220

		Sharp		363		473		695		600		695

		Verticle Integrated小計		691		911		1,130.00		1,160.00		1,395.00

		Fuji Electric		12		10		20		-		20

		Kaneka		45		57		70		30		70

		MHI		14		40		42		-		68

		Sharp		-		-		160		-		160

		Silicon thin film小計		71		107		292		30		298

		Honda Soltec		0		20		27.5		20		27.5

		Showa Shell Solar		0		15		20		30		80

		CIGS小計		0		35		47.5		50		80

		合計		927		1,269.00		1,833.00		1,545.00		2,314.00

		成長率		-		37%		-		14%		26%

		New：100503

				2006		2007		2008		2009		2010e		2011f		2012f

		HIT		5.0%		4.0%		2.7%		2.1%		1.7%		1.6%		1.4%

		c-Si		88.7%		86.9%		85.9%		83.2%		84.1%		82.2%		77.8%

		a-Si		3.2%		3.6%		3.9%		4.4%		4.5%		6.3%		10.6%

		CdTe		2.9%		4.9%		6.4%		8.4%		7.3%		6.8%		6.2%

		CIGS		0.2%		0.5%		0.9%		1.5%		1.8%		2.4%		3.2%

		Others		0.0%		0.1%		0.1%		0.5%		0.6%		0.7%		0.8%

		合計		100.0%		100.0%		100.0%		100.0%		100.0%		100.0%		100.0%





南韓
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HIT小計

c-Silicon小計

Verticle Integrated小計

Silicon thin film小計

CIGS小計

2,314

1,444

1,833

1,269

927



西班牙

				2007				2008				2009

				年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能

		c-Silicon小計		447		1,020		904		1,370		707		2,370

		Silicon thin film小計		5		135		29		177.5		212		398

		CIGS小計		0		0		0		0		10		100

		合計		452		1,155		933		1,370		929		2,868

		成長率		-		-　		106%		-　		0%		80%

		婉如估計值

				2007年產量		2008年產量		2008年產能		2009年產量		2009年產能		2010年產量		2010年產能

		矽晶型太陽電池		447		896		1,827		1,358		2,887				4,617

		Silicon thin film小計		5		24		143		135		338				445

		CIGS小計		0		0		0		10		60				60

		合計		452		920		1,970		1,503		3,285		2,705		5,122

		update：2010／4

																						→1G

		生產地點		廠商中文名稱		廠商英文名稱		2007				2008				2009				2010				備註		生產地點		廠商中文名稱		2009				定位		動態

								年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能								年產量		年產能

		南科一廠, 南科二廠		茂迪(股)園區分公司		Motech		176		280		270		350		360		600				800				江蘇昆山		茂迪(股)公司		50		65(H1)-130(H2)		茂迪(蘇州)新能源有限公司即為茂迪昆山廠，茂迪昆山廠目前全數供應大陸模組廠為主。		昆山茂迪近期也取得大陸中央推動「太陽能屋頂計畫」中，3件太陽能終端系統案, 大陸3月實施的「太陽能屋頂計畫」中，在系統端已十分具經驗的茂迪順利取得昆山市政府3個系統規畫案，規模總計180千瓦，也是台商未透過在地企業結盟而直接取得標案的少數案例。

		台南安南區		益通光能科技		E-Ton Solar		62		200		97		320		-		600								江蘇吳江		旺能光電				120

		竹科一廠, 龍潭(暫緩), 竹南二廠		旺能光電		DelSolar		54		100		83		120		-		360				700		竹南建新廠		江西新餘		江西升陽光電

		竹南二廠, 觀音一廠		昱晶能源科技		Gintech		60		260		180		310		360-460		600				810		讓出竹南2廠的土地		江蘇徐州		強茂->江蘇艾德太陽能科技						Jiangsu Aide Solar Energy		na		na

		龜山		昇陽光電科技		Solartech Energy		30		30		59		60		117		170				360

		湖口一廠, 竹科二廠		新日光能源科技		Neosolar		36		60		135		210(湖口一廠：90MW；竹科新廠：120MW)		200		240				600

		竹南, 宜蘭		科冠能源		Top Green Energy		10		30		15		30		20		30

		湖口		太陽光電能源科技		Big Sun Energy		na		30		13		90		50		90

		竹科		台灣茂矽電子		Mosel		18		30		40		60		90		160

		宜蘭利澤一廠		燿華電子		Unitech		na		na				宜蘭利澤一廠：30MW生產線一條				90

		中壢		太極能源		Tainergy		na		na		12		中壢一廠：60MW生產線一條		70		120

		松山,中壢		長生能源		Ever Energy		na		na				30				90

		桃園,宜蘭		旭泓全球光電		Sunrise Global Solar		na		na		na		na		-		40

		竹科, 中科		樂福太陽能				na		na								30

		台中		亞崙光能		Corum Solar		na		na								30

		台北市中山區		尚陽光電

				山陽科技										30

				漢能										30

				晶旺光電										30

		c-Silicon小計						446.6		1,020.0		904.0		1,370.0		707.0		2,370.0

				單接合矽薄膜太陽電池 Single-junction Silicon Thin Film-Solar Cell&Module				2007				2008				2009				2010

		國內工廠		公司中文名稱		公司英文名稱		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能

		竹南		大豐能源科技		Sinonar Solar		5.0				5.0		30.0		5.0		30.0

		湖口		鑫笙能源科技		Formosun Solar		na				2.0		5.5		6.0		5.5

		南科		威奈聯合		NanoWin								6.0

		二個廠房：新竹一廠、中科后里園區二廠		聯相光電		Next Power		0		0.0		13.5		37.5(中科后里園區一廠2008年5月量產，初期產能12.5MW，10月時產能將擴充至37.5MW)		50-80		87.5

		中科后里園區, 龜山		旭能光電		Sunner Solar		na		na		0.0		25.0		18.5		25.0						2010年末將建第2工廠

		南科		大億光能		Kenmos Photovoltaic		na		na		na		10.0		10-15		30.0

		善化		奇美能源		Chi Mei Energy								南科：初期年產能25-30MW				25.0

		觀音		綠能科技		Green Energy Technology		na				0.0		30.0		30.0		50.0

		中港		冠晶光電

		大陸		泰華工業

				三菱重工-

				雙接合矽薄膜太陽電池 Tandem-junction Silicon Thin Film or Micromorph-Solar Cell&Module

		南科		宇通光能		Auria Solar		na		na		-		-		30.0		60.0				300		楊健生總經理來自AUO

		龜山		富陽光電		SunWell Solar		na		na		8.5		8.5		45.0		45.0

		台南		八陽光電		BeyondPV		na		na		na		na				40.0

		中科台中園區, 中科后里園區(七星基地), 中科二林園區		友達光電股份有限公司台中分公司

		Silicon thin film小計						5		134.5		29		177.5		212		0.0

				川飛工業				na		na		na		na

				新能光電				na		na		na		na

				綠陽光電				na		na		na		na

				正峰工業				na		na		na		na

				錸德科技				na		na		na		na

		CIGS小計



karen:
380/22000

karen:
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karen:
茂迪2008年底產能為450MW，其中台南廠產能為385MW，昆山廠產能65MW。2009年台南廠產能將擴充至670MW，而昆山廠產能將擴充至130MW，2009年底總產能可達800MW。

harry:
向太陽能電池全製程設備商德國Centrotherm購買設備及技術轉移(Turn-key)服務

其投入產業的市場調查及研究至少有2年以上，
從上游多晶矽(Poly-Si)到矽晶圓領域都是它原先計劃投入、了解的領域



西班牙
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c-Silicon小計

Silicon thin film小計

CIGS小計

2,868
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印度

		廠商名稱		2007		2008				2009

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		合計		25		120		280		315		730

		成長率		-		380%		-		163%		161%

		update：2010／4

		廠商名稱		2007		2008				2009

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		Hyundai Heavy Industries（HHI）		na		20		60		100		330

		Millnet Solar		Na		5		30		30		150

		Shinsung Eng		Na		70		100		130		150

		Kyungdong PV Energy		25		25		90		55		100

		c-Silicon小計		25		120		280		315		730

		KISCO		na		na		na		na		na

		alti-solar		na		na		na		na		50

		Silicon thin film小計		na		na		na		na		50

		合計

		成長率		-		380%		-		163%		161%





印度

		0

		0

		0

		0

		0



合計



義大利

		廠商名稱		2007		2008				2009

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		合計		132.3		190.7		432.0		311.0		765.0

		成長率		-		44%		-		63%		77%

		update：2010／4

		廠商名稱		2007		2008				2009

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		BP Solar		15.3		40		-		55		55

		Gadir Solar		Na		Na		Na		10		40

		Grupo Unisolar		Na		0.7		2		10		10

		Instalationes Pevafersa		30		-		-		6		60

		Isofoton		87		130		180		130		180

		MX Group（Solarcell）		Na		-		-		20		30

		Solarria Energía		Na		20		250		80		350

		T-Solar Global		na		Na		Na		-		40

		合計		132.3		190.7		432		311		765

		成長率		-		44%		-		63%		77%





義大利

		0

		0

		0

		0

		0



合計



希臘

		廠商名稱		2007		2008				2009

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		c-Silicon小計		63.5		86.7		126.0		232.0		281.0

		Silicon thin film小計		0.0		0.0		0.0		34.0		40.0

		CIGS小計		0.8		0.5		2.0		1.5		7.0

		合計		64.3		87.2		128.0		267.5		328.0

		成長率		-		36%		-		207%		156%

		update：2010／4

		廠商名稱		2007		2008				2009				廠商名稱		主要產品		2009年產能		關係企業

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		Moser Baer		35.0		30.2		80.0		156.0		185.0		Moser Baer Photo Voltaic Ltd.		單晶矽與多晶矽太陽電池、矽薄膜太陽電池		2009年產能200MW；2010年產能1000MW		光碟片

		Bharat Electronics		-		3		7		3		7		Bhaskar Polysilicon		太陽電池		-		-

		Bharat Heavy Electricals		1.5		1.5		3		6		8

		BP Solar		23.2		35		-		-		-

		Central Electronics		3		2		15		5		15

		Euro Multivision		na		-		-		20		20		EURO MULTIVISION LTD.		單晶矽與多晶矽太陽電池		40 MW		建材、CD-R與DVD光碟片

		KL Solar		-		-		0		-		0

		Titan Energy		na		5		5		16		-

		USL Photovoltaics		0.8		0		4		2		4

		Webel		-		10		12		24		42

		XL Telecom		na		0		-		-		-

														INDOSOLAR LTD		單晶矽與多晶矽太陽電池		2010年年產能360 MW		有參加PV EXPO 2009

														Jupiter Solar Power Ltd.		太陽電池		-		-

		c-Silicon小計		63.5		86.7		126.0		232.0		281.0

		Moser Baer		0.0		0.0		0.0		34.0		40.0

		Silicon thin film小計		0.0		0.0		0.0		34.0		40.0

		Shurjo Energy		0.8		0.5		2.0		1.5		7.0

		CIGS小計		0.8		0.5		2.0		1.5		7.0		Shurjo Energy Private Limited		CIGS太陽電池		2009年產能10 MW；2011年產能100MW；9～90W		-

		合計		64.3		87.2		128.0		267.5		328.0

		成長率		-		36%		-		207%		156%

		廠商名稱		主要產品		2009年產能		關係企業

		HHV Solar Technologies Pvt. Ltd.		3W～300W太陽電池模組		矽晶：25MW  非晶矽：10MW		-

		Surana Telecom and Power Ltd.		太陽電池模組		2008：30 MW；2009：40 MW		預計在2009進入太陽電池製造

		Waaree Energies PVT Ltd.		40～230W太陽電池模組與應用產品		30MW		製程控制與自動化

		Vikram Solar Private Ltd.		單晶矽與多晶矽太陽電池模組		25 MW		-

		Webel-SL Energy Systems Ltd		單晶矽太陽電池與模組		10MW		-

		XL Telecom and Energy Limited		10～280W太陽電池模組		192 MW		電信與能源

		AJIT SOLAR PVT. LTD. PTE. LTD.		180～220W多晶矽太陽電池模組				-

		Emmvee Photovoltaic L.T.D		160~235W（Q-Cells）太陽電池模組				太陽能熱

		PLG Power Limited		太陽電池模組		-		-

		PV Power Technologies Pvt. Ltd.		太陽電池模組		Q Cells		-

		Solar Semiconductor Pvt. Ltd.		太陽電池模組		-		-





希臘
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c-Silicon小計

Silicon thin film小計

CIGS小計

328.0

267.5

128.0

87.2

64.3



		廠商名稱		2007		2008				2009

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		合計		5		27.9		135		99.5		220

		成長率		-		458%		-		257%		63%

		update：2010／4

		廠商名稱		2007		2008				2009

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能

		EniPower		3		1.9		10		7.5		30

		Helios		-		16		60		55		60

		Omniasolar		Na		1		10		12		15

		Solsonica		Na		-		30		-		30

		XGroup		2		9		25		25		85

		合計		5		27.9		135		99.5		220

		成長率		-		458%		-		257%		63%
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合計



		模組廠商名稱		2007		2008				2009				2010

				年產量		年產量		年產能		年產量		年產能		年產量		年產能

		HelioSphera






