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摘    要

Q熱為人畜共通傳染病，易藉由飛沫或空氣傳播，其菌體培養須在生物安全第三等級實驗室內操作。目前，國內尚無相研究或檢驗關單位作菌體培養，對後續研究發展均有所限制。此行目的為研習Q熱菌之培養及生物安全第三等級實驗室之操作管理，學習培養技術及實驗室安全管理知識。有三週時間在美國CDC之Q熱實驗室研習，一週時間參加Emory university 之BSL3 Science & Safety course訓練。
Q熱實驗室之研習，CDC在生物安全覯念除了注重實驗室生物安全和保全，對辦公室場所如工作姿勢、坐姿、舉重、電腦高度距離、影印機操作等，都是潛在職業危險。實驗室其PCR的操作、IFA的檢測，均建立在Q熱菌培養基礎上，故自產自備Q熱菌讓其實驗室能獨立自主。未來人畜共通傳染病，包括Q熱、兔熱病、Ehrilichia 菌等之檢驗研究，務必作至細胞培養才有技術及研究能量。
Emory university之生物安全第三等級實驗室訓練，其標準操作規範就是依據BMBL(Biosafety in Microbiological and Biomedical Laboratories 5th Edition)，作為實驗室生物安全管理最高原則及規範，從個人防護裝備、生物安全櫃、實驗室設備和行政管理等，均有系統的教導。相對於，國內實驗室安全規範及建構BSL-3實驗室概念，時除考量安全性外，後續之保養、維修、或容許排放之條件設定及續維護費用，單位和專家需有共通性的標準規範。
綜上，發展細胞培養技術及BSL3實驗室之安全操作管理是重要課題，在有厚實檢驗技術及安全管理下，才有實力和國際合作及有效認知疾病特性。「他山之石可以攻錯」，感謝長官的支持才有赴美CDC研習的機會，觀察了美國先進實驗室操作及規範，固然美國其硬體設施難以望項其背，但國內生物安全實驗室制度的規畫、人員訓練需有長遠思考及整合，而短暫的規範、零星的研究是難以建立權威的疾病防治及研究檢驗機構。
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壹、目的

Q熱為第四類法定傳染病，易藉由空氣傳播，是屬人畜共通傳染病，亦可作為生物戰劑，其菌體培養須在生物安全第三等級實驗室內操作。目前，本局實驗室可作血清及分子生物之檢驗，但無法進一步作菌體培養，對後續之檢驗確認和研究發展均有所限制。

美國疾病管制中心(CDC)對傳染病防治、檢驗及生物安全防護技術均執世界牛耳，相關Q熱菌之培養及操作均有借鏡學習之需要，本次受訓之技能，可應用在未來本中心南區實驗室負責之Q熱之檢驗研究和本局台南生物安全第三等級實驗室之管理等，對防疫防治業務和實驗室生物安全管理是有積極幫助。

此行目的，為研習Q熱菌之培養及生物安全第三等級實驗室之操作管理。
貳、過程

早在去(2009)年已有電子信件往返連絡，於今(2010)年獲得美國疾病管制中心立克次體實驗室主管羅伯Robert Massung(Rob, Ph.D. Chief,R ickettsial Zoonoses Branch Division of Vector-Borne Diseases) 及其下屬Q熱菌實驗室負責人吉爾Gilbert J. Kersh (Gil,PhD CDC Q fever lab)的同意下前往。
其中，有關生物安全第三等級實驗室之操作管理部分，Q熱實驗室考量人員之生物安全管理等問題較複雜，羅伯(Rob)行前建議可就近至Emory university參加其辦理之BSL3實驗室生物安全操作訓練課程，以補足在CDC難以全面教導操作訓練。這部分，在前往CDC之前已預先報名Emory university，先獲得主管同意及推荐函等，報名及資料審核後通過申請。

另一方面，有CDC受訓經驗之同仁建議，美國政府自911攻擊事件以後，尤其是聯邦組織單位，像CDC等均有嚴格門禁安全管理及實驗室生物安全操作之限制，對前往研習者活動是相當不便，故建議可攜帶研究檢體或題材較可以獲得對方協助及共同合作了解結果，有利於實驗過程之討論及目標逹成，而不致於荒廢於各種限制時間。故事先簽報申請並經本局生物安全委員會同意，準備2008-2010年所留存Q熱PCR檢測陽性之100支週邊血液檢體(PBMC)作為研習之素材。
在前述之連絡及準備工作，包含受訓機關同意、機票日期確定、住宿安排及檢體寄送等工作後，訂下三週時間在CDC之Q熱實驗室研習，一週時間參加Emory university 之生物安全第三等級實驗室之操作訓練課程，詳如研習表(附件1)。
在申請進CDC前，預先獲得受訓單位通告，由網路上填報相關個人調查資料，由其審核生物安全管理通過。所以，在出發前應先確認是否核可准許，於報到當天，先在CDC訪客中心辦理報到，查核確認個人資料後再由研習單位人員帶領您進入其實驗室。
由訪客中心進入17號樓及18號樓，其隔棟樓間是有管制的；而實驗室和實驗室間也是有門禁限制，其總管理由安全管理部門所統一控管。原先，Q熱實驗室要開放權限讓我上班時可以直接進至實驗室辦公區而不需人員帶領，也至行政管理中心辦理指紋確認及安全調查等工作，惟至回國前均未完成核發。首日，實驗室列印了安全管理相關資料讓我研讀，也開放了電腦網路至安全網站測試，要通過安全測試後才能夠進入操作實驗室，而相關資料都須主管簽名呈報安全管理部門。Q熱實驗室有四名成員，他們均要熟悉實驗室內相關之檢驗業務，若其中有人請假或休假等均可代理執行，其中羅伯(Rob)是人畜共通立克次體實驗室總負責人，吉爾(Gil)是Q 熱實驗室負責人，賈許(Josh)負責PCR實驗，而凱麗(Kelley)負責IFA檢驗，瑞秋(Rachael)負責細胞培養部分(附件2)。
第一週，有2天時間為生物安全測試及行政作業等，測試核格後由Josh帶領實驗室環境介紹及操作動物檢體之PCR之檢測，其詳細說明其原理步驟(如附件3.1)。後續，抽驗10支寄送之PBMC檢體，但PCR檢驗結果均為陰性，經檢討及再跟同事連絡後，是因為我們無培養保存經驗，也不知其效果或保存方式當否?參考文獻所作之檢體保存，故才要來CDC作實驗及確認結果。在充分討論備製過程及保存試藥道理後，原10支檢體改採高速離心取其沉澱物，應含有較多之PBMC重新作檢測。重測結果10支檢體中有2支為弱陽性，但Josh認為應屬陰性。隔二日，再從檢體盒中隨意取其中10支PBMC，以高速離心後再測試一次。Gil, Josh 及我對檢驗結果預測會有幾支陽性，分別猜測為0支、1支及2-3支有陽性，結果我猜對了，但顯示極弱之陽性反應只約1個Copy。由檢驗結果凸顯Q熱菌以PBMC保存方法，其DNA會逐漸分解其菌體存活率是極低的。
第二週，由Kelley 教導示範其Q熱IFA 之檢測(附件3.2)，其也帶領至其重要儀器中心操作Cytokine之檢測。第二週有1天為法定放假日(Columbia day )及1天半美國衛生部實驗室生物安全稽核，在安全查核方面以BSL3實驗室為查核重點，由2位美國衛生署檢查員(編制在美國疾病管制局)，除了查驗相關操作手冊(SOP)外，包括BSL3實地操作訪查，也查其貯備於電腦之相關資料。最後一天，由Racheal 教導細胞培養方法，因為生物安全考量，是以Q熱菌Phase II型(不具感染性)在BSL2操作，過程中詳細詢問每一細節及相關試藥、原理，以利爾後照表操作(附件3.3)。
第四週，觀察第二週時所培養之Q熱其成長後之顯微境下活動情形，也最興奮，因為首次看到Q熱菌(Coxiella burnetii)在空泡內活動情形。其中，再次挑選20支攜帶PBMC檢體自己操作一次PCR，確認技術無誤，結果和線性都準確完美，答案和預期都有10分之2之陽性(附件3.4)。
期間，除了熟悉Q熱實驗室其PCR、IFA及Cell culture相關操作及檢驗方法，也隨著Gil參加二次視訊之討論會(Seminar)，是由亞特蘭大、科羅拉多州和波多黎各等CDC分支單位之視訊會議，分別有關登革熱快速檢驗方法進度報告和生態監測報告。
第三週至Emory university參加BSL3 Science & Safety course (附件4)。學員有10人，不乏來自Stanford university、Michigan university、Indiana university、Ucla、香港農漁業保護署及美國CDC等單位派員參加。課程內首日，教官李(Lee)作了相關背景介紹及參訓學員個人介紹，隨後即BSL3相關之生物安全電腦問答測試，事後才知道其所有問答測試題目都是日後訓練課程之要項。其課程安排區分有課程和實務操作兩類，學員分有紅組和藍組交替教學，一組討論專題(Lecture)另一組實務演練。另外，上午設有專題，由學員1-2人選擇其中有興趣之題目後，由專題老師引領及指點下作小組討論，引導學員主動及共同討論作成結論，隔日必須上台作報告，如專題Leadership skills for biosafety professionals、SOP compliance and Behavioral strategies、Boston university & Texas A&M case review等。。
實務演練部分，從進入BSL-3實驗室每一動作均要了解熟悉，老師不斷抽背每一動作，不對，則重新來過。包括如何穿脫個人防護裝備(動力過濾式呼吸防護具PAPR)，接續動作須正確，不可跳躍下一步或忘記，這些訓練幾乎持續至考試前一天。防護衣脫穿及進出實驗室每個動作，每個人反應不一，老師會一再重覆提醒，重新再來務必每個人都記住，因為期末考要跑堂。也會有狀況或意外題出現，包括刀傷、休克、地震等演練，其狀況回到課堂上會有課程輔導。整體之課程核心，以生物安全第三第級實驗室之儀器設備、行政管理、個人裝備、標準流程等著手。教導實驗室規畫、法規、緊急應變、流程步驟…等。每日下課即上網測試今日上課內容之題目及教學評量問卷，藉由上課-演練-Lecture-討論報告-考試-上課等交互訓練模式(附件5)。
最後前一天，負責教官山姆(Sean)作總複習及當晚的苦讀，考試當日電腦前約考了一個半小時30題問答及生物安全操作實地跑堂。考後，老師會私下叫您進去，說明您錯了那幾題，我的筆試是96分。最終，學員們都有通過筆試及實務測試領取結訓證書(附件6)。
4、 心得及建議
一、實驗室人員也應注意辦公室職業安全
對在工作安全方面，由CDC實驗室人員生物安全測試中，除了注重實驗室生物安全和保全，對辦公室場所如工作姿勢、坐姿、舉重、電腦高度距離、影印機操作等都是潛在職業危險，注重平時上班可能之危險性、工作量、過勞等職場安全及通報或諮詢單位。國內會較注意實驗室化學物品或試藥之危害，對常態之工作安全性反而較不在乎。員工有時下午2-3時有會抽空上健身房運動，但他們都會自行安排時間完成負責實驗部分，實驗室的生物安全應建立在身心健康基礎上，才可進一步談生物安全防護。
二、微生物培養能力的建立，是厚實檢驗和研究的基礎

美國CDC Q熱實驗室可自備Q熱菌，故其PCR可作定量之檢測，IFA檢測玻片可以大量及定量製作，其效果和力價比商品化之IFA較佳，上述對學術研究測定之標準量和精確性是有意義的(附件7)。PCR、IFA的檢測，均建立在其Q熱菌培養的基礎上，往前延續其檢驗方法，往後可作相關動物實驗及研究，樹立其實驗室之獨特性。

三、多樣性之人畜共通傳染疾病，有賴細胞培養鑑定及高安全性實驗室內操作
由近年文獻報告，未來人畜共通傳染病，包括Q熱、兔熱病、Ehrilichia菌等之檢驗研究，皆須應用細胞培養技術，就應用可延續分子分型、流行病學及動物實驗等研究。本次研習主要目的，就是在Q熱菌的培養方法的學習，包括步驟、材料、保存方式等(附件3.3)。其所作之方法和部分文獻報告使用之Shell vial 培養方法是不一樣的，他們認為目前所用的已足以快速有效的培養出Q熱菌。
四、實驗室在維護管理，工務人員的專業及人力應予加強

對BSL3的實驗室維護與管理，單位本身應有一組或編制之工程維護單位負責。在美國衛生部BSL-3實驗室查核時，由維護單位出面會同實驗室共同面對檢查。局內維修單位都必須仰賴合約廠商，但是否即時有效排除儀器、設備或空調等狀況，似乎未逹長遠有效之規畫維護單位。本局應建立工務專業人員，在設備、建構、生安硬體上有專責人員負責。目前，單靠實驗室人員維持軟、硬體之管理，實驗室本身人力未逹一定人數，幾乎不可能支撐一個BSL3實驗室運作。總之，對實驗室的長期運作在硬體或軟體應有完整規畫及投資，才會逐漸累積類似美國CDC這樣各實驗室專業人才的養成及權威的樹立。
五、BSL-3實驗室操作，個人安全防護裝備考量PAPR為宜
個人防護裝備(PPE)，教官Lee建議穿著動力過濾式呼吸防護具(PAPR)，認為戴上N95口罩工作效率不易持久，是屬於負壓吸氣狀態，反而容易感染病菌。對肺部吸氣是一大負荷。相對於PAP較符合人性，正壓排氣，工作時效較為持久，故建議採用PAPR進入BSL3穿著之個人防護衣。

六、BSL-3實驗室建構，應安全性及維護能力兼顧

在美國CDC編輯的BMBL(Biosafety in Microbiological and Biomedical Laboratories 5th Edition)為生物安全操作規範，本局雖編纂有「生物安全第三等級實驗室安全規範」供參考。
目前建置的實驗室對BSL3所提出標準要求幾近BSL-4之規格(如BSC Cl IIB2,interlock,double door autoclave等)(附件8)，未能平衡考慮實驗室其後續保養、維修、或可容許排放之條件範圍。國內有的實驗室不願意申請為BSL-3或以BSL-2+實驗室游走在查核邊緣，部分原因是對BSL3要求日益嚴苛，反而使部分實驗室對研究發展或人員訓練有所怯步。職由建構本局台南生物安第三第級實驗室的經驗，過程雖有聘請委員協助檢視及提供意見，但常在增建成本或改善結構中建築師和委員意見在拔河，標準是什麼?生物安全性是要考慮，但建構的成本及日後運作保養難易似乎未予估算，換個角度，雖大家求好或標準定高，但美國反而務實藉由合理解釋或實務面逹到即可。實驗室標準規範應予權威樹立，而專家委員說法需共通看法。

八、實驗室生物安全教育訓練,本局可以和學術單位合作知識的輸出
Emory university 訓練課程的教官皆出身自美國CDC，故其說明和規範都以CDC工作實例，而 BSL3實驗室之規範標準是依據CDC編輯的BMBL為生物安全操作規範，包括致病菌的選擇、個人裝備、安全櫃、生物安全及生物保全規範等作為其教學背景。建議疾病管制局(感染症訓練中心)可以和鄰近大學或訓練中心合作，例如傳染病學、流行病學(epidemiology )、生物安全防護的訓練，這些知識的輸出和教育訓練合併則是商機無限，CDC 和Emory university的合作每年已吸引了無數來自世界公衛及實驗室人士的報名參加，且學費不便宜。

結語

本次美國CDC Q熱實驗室的研習，個人只有見到一小部分的視野，未能全貌了解其作業模式或規畫；有可能，在前述心得報告可能也參雜了不成熟的看法。但就原規畫目的而言，個人已逹到研習目標，「他山之石可以攻錯」美國CDC的規模及制度也非全然可以抄襲，但部分規畫思維及研究關注，謹能利用簡短的報告及建議長官對實驗研究人力的投資，實驗室生物安全、生物保全和維護保養制度的建立，這都是長遠的建樹。羅馬非一日造成，防疫政策建立在實證科學，而實驗室的檢驗研究是建立科學權威最好利器。
附件1.研習行程表
	日期
	工作

日誌
	地     點
	行  程  內  容

	2010/10/01
	啟程
	高雄→東京
	路程

	2010/10/02
	轉機
	東京→亞特蘭大
	抵達

	2010/10/03-16

2010/10/17-22

2010/10/23-29
	研習
	亞特蘭大

CDC

Emory university

CDC
	Q熱檢驗和BSL3生物安全操作研習

	2010/10/29
	返程
	亞特蘭大→東京
	路程

	2010/10/30
	抵達
	東京→高雄
	抵達


附件2.立克次體實驗室主管及Q熱實驗室成員相片
立克次體實驗室負責人Robert Massung(Ph.D. Chief, Rickettsial Zoonoses Branch Division of Vector-Borne Diseases) 
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Q熱菌實驗室負責人吉爾Gilbert J. Kersh (PhD CDC Q fever lab)
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附件3.1  PCR detection of Coxiella burnetii 

(一) Extraction of genomic DNA (Qiagen) 

1. 200 μl sample.

2. 180 μl ATL

3. 320 μl protein kinase,56 ℃ 2 hours

4. 2000 μl alcohol buffer 70 ℃ 10 min

5. 200 μl Ethyl alcohol

6. 800 μl Column

(二) PCR 

1. Sample



1 μL
2. Master Mix (ABI)

12.5 μL
3. dH2O




8.5 μL
4. Probe (IS1111)


1 μL
5. Forward primer (IS1111)
1 μL
6. Reverse primer (IS1111)
1 μL
  Total 




25 μL
(三)Setup the standards

A-2,000 genomes/μL
B-200 genomes/μL
C-20 genomes/μL
D-2 genomes/μL
(四) Calculate the test volume of the Mixture

1. Sample number:

  (1) 20 samples + 4 calibration point +1 NTC=25 samples

  (2) 25 samples will be 50 tests. So, adjust to 60 tests is good.
2. Make the Mixture

60X 12.5=750 μL/master mix

60X8.5=510 μL/dH2O

60X 1=60 μL/probe

60X1=60 μL/forward

60X1=60 μL/reverse

Total= 1440μl

3. Standard calibration

2000 genome = 97.3 μL dH2O +2.7μL DNA
4. Each well add 1μL of sample, NTC well add 1μL of dH2O

Test table

	2000

genome
	-
	200genome
	-
	20genome
	-
	2genome
	-
	Test1
	-
	Test2
	-

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


附件3.2 Species specific IFA protocol

1. Remove Ph1 and Ph2 slides from -80℃ Freezer.

2. Place them in the dehumiditfying cabinet

3. Prepare appropriate dilution plate at required dilutions; make all dilutions utilizing the PBS/BSA 1% goat serum IFA buffer， which contains goat Ab in the solution For screenings dilutions of 1:16 and 1:256 work best. To do this place 5 μl of sera into 75 μl of IFA buffer ， then place 8 ul of the 1:16 into 75μl of the IFA buffer for 1:256.

4. Remove sliders from cabinet and label sliders accordingly prior to placing sample onto the surface.

5. To each well add approximately 8 μl of sample， using a 20 μl pipette， draw 16 μl and divide evenly between the Ph I and Ph II wells.

6. Place slides into the humidity chamber after it has been dampened and incubates for 1 hour at 37℃.

7. Rinse slides with 1 X PBS.

8. Wash three times in staining dish， 2-5 minutes each time.

9. While these wash steps are being performed take this time to make proper dilution of FITC conjugated to the specific species required.

a. Dilute to 1:200 for mice， 1:1600 for humans and 1;125 for harbor seal/Sea lion

b. Centrifuge for 10 mins at 10,000 xg

10. Dry the slide， only the Teflon need be fully dry ， prior to application of conjugate.

11. Apply 6μl of Conjugate to each well.

12. Place slides back into humidity chamber and incubate at 37℃ for 1 hour.

13. Again rinse and wash x 3 each slide， on the second wash add 200μl of Eriochrome Black to counter stain and proceed with a final third wash with PBS alone.

14. Allow the slide to air dry.

15. Add a minute drop of mounting medium to each well and place cover slip carefully in place， try not to move slide once it is in place for this will cause a haze when reading.

16 .Allow at least 2 hours of resting time at 4℃ prior to reading. Overnight in the fridge is acceptable，
17. Turn on scope prior to reading to give adequate time for the instrument to warm up.
附件 3.3 Culture procedures of Coxiella bunetii 

(1)  Cell culture procedure

1、 Prepare 1,000 mL DMEM medium contained 5 % FBS.

(1)  Take 50 ml FBS(fetal bovine serum) 

(2)  Take 10 ml L-glutamine (200 mM).  

(3)  Add (1) and (2) into 940 mL DMEM medium.

2、 Filtration of DMEM medium

(1) Prepare 0.2 um filter (NALGENE)

(2) Open the vacuum, and filtrate the DMEM medium. The medium should be filtrated twice.

(3) Warm up the DMEM medium in 37 ℃ water bath before use. 

3、 Prepare 10 ml culture flask

(1) Seed RK 13 Cell (rabbit kidney cell) on the flask in advance.

(2) Refresh the medium before inoculation.

(2)  Source of reagents and cells

	Good
	Company 
	Volume
	Note

	DMEM
	GIBCO
	1 Litter
	

	FBS
	Hycolone Thermo
	-
	

	L-Glutamine
	GIBCO
	-
	

	Filtration Production
	NALGENE

Fisher
	-
	

	RK 13 Cell
	ATCC
	-
	


 (三) Procedure of inoculation

1. Inoculate 20 uL of Coxiella burnetii suspension to RK 13 cell and incubate in 37 ℃ incubator with 5% CO2 for 1 week.

2. Observe the growth of Coxiella bernetii under microscope.

3. Centrifuge the inoculation at 10,000g for 20min, and re-suspend the pellet in 1 mL SPG buffer.   *Note: egg yolk:SPG=50%:50%

 (四)
 Storage of Coxiella burnetii
0.7 M SPG buffer (sucrose –phosphate –glutamine)


0.7 M sucrose
239.4g/l

0.15 M KCL
10.4g/l

5mM glutamate
0.72g/l

K2HPO4
1.06g/l

KH2PO4
0.51g/l

Adjust to pH 7.4

(五) Primers for phase I and phase II Coxiella burnetii
	Gene target
	Gene product
	Primers and probes
	Oligonucleotide sequence 
	detector
	Cycling condition 

	Phase 1

Com 1
	27 kDa outer membrane protein
	COM1 TaqMan fwd

COM 1 Taq Man rev

COM1 TaqMan Probe
	5’-AATAAAAAAACCTCCGCGTTGTCTT-3’

5’-TTGGCAGCGTATTGCGATT-3’

5’-AAAGAACTGCCCATTTTTGGCGGC-3’
	FAM
	50℃ 2min 95℃ 10min

40 cycles 95℃15 s, 60℃ 60 s

	Phase 1

IS1111a
	Multicopy insertion sequence 
	IS1111F

IS1111R

IS1111probe
	5’-CCCGATCATTTGGGCGCT-3’

5,-CGGCGGTGTTAGGC-3’

5’-TTAACACGCCAAGAAACGTATCGCTGTG-3’
	FAM
	50℃,2min,95℃,10min 

40 cycles 95℃15 s, 60℃ 60 s

	Phase 2

specific
	Only amplifies from Nine Mile phase 2 DNA
	P2-BRKF

PH2NEWBRKR
	5’-TTAAAGTTGGGGTGAAAAGGTATT-3’

5’-GGCGTAAAGAACATCGACTATCAC-3’
	SYBR

green
	94℃,3’

40(94℃,30”,72℃,30”)


附件3.4  Q 熱PBMC PCR 檢測結果
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 附件 4. Emory university Science & Safety course 
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附件5. 負責人Sean及訓練 
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附件6. 證書及結訓合照
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附件7. 檢驗方法差異比較
Table 1 The PCR method of Q fever different between CDC and TCDC

	Unit
	CDC
	Taiwan CDC

	DNA extraction
	Manual
	Auto

	PCR manufacturer
	ABI
	Merk

	Calibration
	4 point
	NO

	Pair testing
	yes
	NO


Table 2 The IFA method of Q fever different between CDC and TCDC

	Unit
	CDC
	Taiwan CDC

	Kit
	Home made
	Commercial

	Fluorescence result
	Good
	Not good
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附件8. 各級生物安全實驗室之比較
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