出國報告（出國類別：學術交流）
國立雲林科技大學與馬來西亞博特拉大學環境研究學院師資交流計畫
                       服務機關：國立雲林科技大學
                       姓名職稱：洪肇嘉 教授
                       派赴國家：馬來西亞
                       出國期間：99.07.02~07.31
報告日期：99.09.30
摘要
 國立雲科技大學環安衛工程系洪肇嘉老師帶領實驗室博士生王勇勝及碩士生林展平與黃彥綾於2010年7月赴馬來西亞博特拉大學進行學術交流。該大學為馬國教育部核准第一所正式與台灣大專院校簽署合作協議，國立雲林科技大學於2005年6月19日由前任校長 林聰明先生親赴博大簽署學術交流協定，歷年兩校每年均有教師及學生互訪交流，是本校國際學術交流合作較頻繁之學校。本次前往的主要目的為延續雙方學術交流，該校環境研究學院Mohamad Pauzi Zakaria 教授接待，希望透過合作關係，共同提升兩校國際學術水準，洪教授於期間也參與該學院數門課程之教學交流授課方式及內容，也作為博士論文之校外審議及參與指導論文，共同培育高級研究人才。此外博特拉大學也於98年及99年共派13名學生交換至本校進行交流，故此次行程也邀本校三位學生至博特拉大學進行學生交換，位來仍將促成更多師生交流，進一步提升兩校教學水準及促進兩校合作研究。
關鍵字: 馬來西亞博特拉大學（Universiti Putra Malaysia）, 學術交流 ,學生交換
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一、目的
雲科大環安衛工程系洪肇嘉教授受邀至馬來西亞博特拉大學（Universiti Putra Malaysia UPM）進行學術交流四週，並於該校環境研究學院(Faculty of Environmental Studies, FES)授課數門課程，也針對未來可合作課程及研究內容進行討論，並持續推動兩校學生交換計畫及未來可能之共同研究合作計畫。

二、過程
（一）邀請函
馬國博特拉大學由該校環境研究院Mohamad Pauzi Zakaria 教授函邀，雲科大環安衛工程系 洪肇嘉教授及本校學生規畫於2010年7月02日至7月31日赴馬國博大FES之環境研究院之環境科學及環境規劃與管理系交流，並由Mohamad Pauzi Zakaria 教授負責接待。參與交換之學生包括工程學院博士生王勇勝先生及環安所碩士生林展平先生與黃彥綾小姐，分別於7月14日至31日赴馬國博特拉大學。
[image: image1.jpg]



（二）行程
本次交流國家為馬來西亞博特拉大學（Universiti Putra Malaysia），洪肇嘉老師於99年7月2日至7月31日進行訪問，共30天，其行程表如表1，交換學生之行程為表2。
 表1. 洪教授博大交流行程表
	Day
	Date
	Activity
	Note

	Fri
	02~July-10
	Arrival at KLIA-Check-in at Ford Flat, UPM
	

	Sat
	03
	生活安排
	

	Sun
	04
	生活安排
	

	Mon
	05
	拜訪環境科學系Dr.Pauzi實驗室
	

	Tue
	06
	與Dr.Pauzi討論馬來西亞農業部門溫室氣體排放情況及LC/MS/MS中間物種鑑定方法
	

	Wed
	07
	拜訪環境研究及科學院院長 Dr. Ramdzani
	

	Thurs
	08
	拜訪環境管理系主任Dr.Latifah 
	

	Fri
	09
	課程準備及拜訪環科系主任Dr. Puziah
	

	Sat
	10
	認識環境及生活安排
	

	Sun
	11
	認識環境及生活安排
	

	Mon
	12
	協調課程時間
	

	Tue
	13
	協調課程時間及實驗室參訪
	

	Wed
	14
	4:30 pm與兩名交換學生抵達及拜訪環境研究及院長
	

	Thurs
	15
	9:00 am visit Forest Research Institute of Malaysia（FRIM）
	

	Fri
	16
	8:00 – 10:00 am 

(講題：Oil Spill Response Planning)
	

	Sat
	17
	課程準備
	

	Sun
	18
	課程準備
	

	Mon
	19
	08:00 – 10:00 am

(講題：Principles of Solid Waste Management)

2:00 – 4:00 pm

(講題：Professional Training)
	

	Tue
	20
	課程準備
	

	Wed
	21
	課程準備
	

	Thurs
	22
	11:00 – 12:00 am 

(講題：Special Topics in Environmental Studies)

2:00-4:00 pm

Mobility Program與日本農工大學、英國University of East Anglia之學生交流
	

	Fri
	23
	09:00 – 10:00 am 

(講題：Toxic and Hazardous Waste )

15:00 – 16:00 pm 商討書籍出版事宜
	Pauzi

	Sat
	24
	參觀麻六甲(MELAKA)及上課教材收集
	

	Sun
	25
	參觀麻六甲(MELAKA)及上課教材收集
	

	Mon
	26
	與副院長Dr. Makmom討論馬國農業溫室氣體排放概況
	

	Tue
	27
	課程準備及研究交流
	

	Wed
	28
	課程準備及研究交流
	

	Thurs
	29
	09:00 – 10:00 am 

(講題：Water Pollution Control Technology)
	

	Fri
	30
	08:00 – 10:00 pm 

(講題：Environmental Forensics)
	

	Sat
	31
	回程
	


表2. 交換學生博大交流行程表
	Day
	Date
	Activity
	Note

	Wed
	14
	4:30 pm拜訪環境研究及科學院院長Dr. Ramdzani
	

	Thurs
	15
	9:00 am visit Forest Research Institute of Malaysia（FRIM）
	

	Fri
	16
	8:00 – 10:00 am 

(講題：Environmental Chemistry and Changing World)
	

	Sat
	17
	認識Putrajaya環境
	

	Sun
	18
	認識Putrajaya環境
	

	Mon
	19
	08:00 – 10:00 am

(講題：Principles of Solid Waste Management)

2:00 – 4:00 pm

(講題：Professional Training)
	

	Tue
	20
	參觀學校學術論文競賽
	

	Wed
	21
	參觀讀書館並收集資料
	

	Thurs
	22
	11:00 – 12:00 am 

(講題：Special Topics in Environmental Studies)

2:00-4:00 pm

Mobility Program與日本農工大學、英國University of East Anglia之學生交流
	

	Fri
	23
	09:00 – 10:00 am 

(講題：Toxic and Hazardous Waste )

15:00 – 16:00 pm 商討合作研究事宜
	Pauzi

	Sat
	24
	走訪吉隆坡市區
	

	Sun
	25
	走訪吉隆坡市區
	

	Mon
	26
	詢問LC/MS/MS物質判定及分離機制、交流
	

	Tue
	27
	討論馬來西亞農業部門溫室氣體排放概論
	

	Wed
	28
	討論馬來西亞農業部門溫室氣體排放概論
	

	Thurs
	29
	09:00 – 10:00 am 

(講題：Water Pollution Control Technology)
	

	Fri
	30
	08:00 – 10:00 pm 

(講題：Environmental Forensics)
	

	Sat
	31
	回程
	


（三）拜訪博特拉大學
研究生林展平與黃彥綾於99年7月14日抵達並於當天下午拜訪博特拉大學（Universiti Putra Malaysia, UPM）環境研究及科學院院長Dr. Ramdzani，由Dr. Pauzi教授陪同拜訪該院院長報告本次行程目的及計劃未來持續學生交換合作，並商談雙方的學術交流，增加由本校前往UPM學習之機會。
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	與環境科學與管理學院院長會面


15日上午09:00由Dr. Pauzi陪同參觀Forest Research Institute of Malaysia（FRIM）；中心主要位於吉隆坡附近的Kepong山區，由中心人員熱心接待並介紹整個研究中心之主要研究方向與成果，並參觀研究中心內各實驗室，關於土壤化學、土壤測量、土壤環境生物基因等研究，了解各實驗室的研究概況及未來展望，園區內設置生態展示區，使遊客或民眾更能了解園區內的生態、環境、地質情況，更實際走訪園區內的健行步道，觀察保護森林區中的自然生態景象，另外隨行的日本農工大學研究人員也隨機採樣園區中不同地區、海拔的水質情況；行程於下午17:00左右結束並返回宿舍，準備隔天Oil Spill Response Planning上課教材。
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	拜訪FRIM主管
	FRIM研究中心參觀
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	FRIM研究中心參觀
	FRIM研究中心參觀
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	FRIM研究中心參觀
	FRIM研究中心參觀
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	研究中心深林實地勘查
	研究中心深林實地勘查


16日上午8:00~10:00與環境管理系學生在Oil Spill Response Planning課堂上進行事故應變處理機制講課，包含基本危害物介紹及緊急應變員的基本架構，藉由生動的投影片及相關影片的輔助，使學生能了解事故發生時緊急應變的重要性，以及如何避免事故的發生，預防、當下的處理及事後處理。課程先介紹基本危害物、規範、操作人員應注意的事項、對於災害發生時的處理，更藉由影片播放使同學有身歷其境的感覺，體會災害的震撼及預防、處理重要性。
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	課程Oil Spill Response Planning學生上課情形


17、18日準備下星期授課教材與簡報。19日上午8:00~10:00 環管系課程Principles of Solid Waste Management，課程由人類的足跡出發，探討人類在日常生活中製造出的垃圾，消耗的原料總量，延伸至目前垃圾產量的現況，廢棄物的減量、回收、再利用。更播放臺灣目前處理垃圾的影片，垃圾車運作的影片不僅引起當地學生的激烈反應，更促使學生與老師間的討論，在廢棄物處理不盛行的當地增添許多新鮮感；下午2:00~4:00 為環科系課程Professional Training，主講題目與緊急應變相關，危害物質的基本介紹，了解基本危害物質可能的成分，以及策略操作短語加強學習的吸收，實例影片顯示實際災害產生的衝擊性，災害造成的嚴重性使學生的震驚，提醒事前的預防以及事後的處理需格外謹慎。20、21日準備授課教材與簡報。
22日上午11:00~12:00為環科碩士班課程Special Topics in Environmental Studies，特別以幽默詼諧的方式引出碩士博士修業的辛苦，並介紹實驗設計方法－田口法，教學田口法的使用，運用步驟等，該課老師Dr.Shaharin Ibrahim也對此實驗設計倍感興趣，最後教學以活潑的漫畫期勉在學的學生對於研究必須鍥而不捨方能成功。
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	課程Principles of Solid Waste Management學生上課情形
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	課程Professional Training學生上課情形
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	課程Special Topics in Environmental Studies學生上課情形


下午2:00~4:00 與該校師生進行Mobility Program 成果發表，特別針對2009年及2010年交換學生之實例為主軸，分別介紹UPM來訪雲科大的兩批學者及學生，呈現他們在本校的學習狀況，多元的課程安排，以及本校學生參予與廈門大學進行學術交流之計畫等相關資料，此外，並與來自日本農工大學及來自英國University of East Anglia之教師和學生們互動交流。
23日上午9:00~10:00 為環科系Toxic and Hazardous Waste課程，詳細說明危害物質特性，分類危害物質，紀錄相關物質的使用及使用人應注意的事項，提高警覺降低災害的發生；下午3:00 與環境科學與管理老師們商討書籍出版事宜。
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	洪肇嘉教授Mobility Program情形
	與會各國朋友合照


24、25日參觀麻六甲(MELAKA)及上課教材收集；25晚上準備本週上課教材；26日與環科碩士學生討論有關馬來西亞農業方面溫室氣體的相關概況，後與UPM環境學院副院長Dr. Makmom面談取得馬來西亞政府統計畜牧部門之活動數據，且詢問有關該學院對於農業方面溫室氣體排放之相關研究，討論馬來西亞關於全球變遷議題的看法，及對未來的研究發展。並將獲得的活動數據，分別用IPCC1996及IPCC2006方法估算其畜牧部門排放總量。
28日上午9:00~10:00與環境科學系學生授課水污染控制技術，講題：Toxic and Hazardous Waste，主要講解有毒害廢棄物之產生與處理流程，課中呈現許多相關影片，可加深同學們對於課堂內容的瞭解；29日上午8:00~10:00與環境環境科學系學生授課環境法醫，議題：Environmental Forensics。30日上午9:00~10:00 為環科系Toxic and Hazardous Waste課程，承接上星期的內容並進一步詳細說明危害物質特性，分類危害物質，提高警覺降低災害的發生。
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	課程Toxic and Hazardous Waste學生上課情形
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	課程Water Pollution Control Technology學生上課情形



（四）交換計畫報告
本次前往博特拉大學亦遇到於馬來西亞進行採樣之日本農工大學教授與英國交換學生，於該學院舉辦一場三國交換實習心得報告，本校洪老師報告UPM與Yuntech兩校交換學生情形與歷年交換學生次數等，並期許未來有更多的機會進行多校學生與教師之交流及學術合作。
三、心得
博大(UPM)的前身是以農科聞名的農業大學，佔地達3000公頃。大校園道路兩旁是整齊的人行道，學生可以安全且自由地穿行校園各處。人行道兩旁是一字排開的大樹，為學子們遮擋那炎熱的陽光。而該校為第一所馬國教育部核准學與我國國立雲林科技大學於2005年6月19日正式簽署學術交流協定由雲科大林聰明校長親赴博大簽署，由於歷年兩校學術交流頻繁及蓬勃，遂由該國教育部於2010年7月自動續約。

博特拉大學新校長聶慕斯達化教授致力發展博大為一所卓越的農業大學，包括採用先進的科技讓農業增值。希望農業發展迎合政府的要求，即成為創造財富的領域。“博大的宏願是通過知識令國家致富，使全民共享繁榮。”他表示，博大是以科學和工藝為主的大學，所以該大學將利用此來發展農業。 他在第一天上任接受訪問時說，博大在研究發展方面已經很穩定，只是需要再加強創新。他強調，無論博大作出甚麼改變，農業始終是它的基礎，它也是我國唯一提供農業系的大學，只是加入資訊工藝、生物科技的輔助。 聶慕斯達化是填補前校長拿督莫哈末祖哈迪離職後所留下的空缺，現年57歲的校長任期是3年2010年1月1日起生效。

本次雲科大環安衛工程系洪肇嘉老師暨工程學院博士生王勇勝先生及環安所研究生林展平先生與黃彥綾小姐到博大環境研究學院交流，除參與數門課程之教學外，除積極促進兩校交流外。並嘗試推動與日本東京農工大學及英國University of East Anglia之多校交流合作，並收集馬國畜牧溫室氣體排放及控管等數據資料及文獻及分析其相關政策，作為執行我國農委會研究計畫之資料分析及成果。
交換學生之心得報告
工程科技研究所博士生 王勇勝
本次獲校內補助前往馬來西亞博特拉大學（UPM）進行學術交流，博特拉大學在馬來西亞為排名第3名之學校，在亞洲之排名為77名，其發展重點包含農、商、管、理、工及醫學等院所，本次前往該校之環境學院，博特拉大學環境學院與本校環安系交流密切，包括：2007、2008及2009年與本校舉辦之國際研討會、2008年環安系教授 洪肇嘉老師赴該校進行師資學術交流及2009年UPM師資交流，2009年師資交流之教師為環管系及環科系現任系主任，實為難得。

本次學生前往主要為收集與學生博士倫文相關之資料，如LC/MS/MS之分析技術、與當地學生討論期刊發表及兩校學生之研究討論等；學生博士論文與期會使用LC/MS/MS為分析儀器分析高級氧化法所產生之中間產物及其降解途徑等；與當地學生討論期刊之發表主要為兩國及兩校發展不同，環境背景不一可能造成環境參數及污染源不同，若能共同發表國際期刊也可凸顯本校之國際交流成果；兩校皆有與環境相關之系所，各教師研究領域不同，藉由與學生相互討論了解兩系之學術發展及未來發展方向等不失為一增進彼此學術交流之方法。

此次前往有幸參與該校之校內學術報告，由各系所學生製作期研究成果海報及成品等進行展覽，期間共閱覽了環科、企管、化工、環管及生物等系之研究成果並由展覽了解UPM之學術成就；也參與設計學院之教師升等報告等學術交流。

心得

本次有幸前往除感謝本校國際事務處之補助亦感謝指導教授洪老師之協助，能有機會到國外體驗不同民族風情及了解學術差異性實；且可由與當地學生對話等方式增進外語能力為一增進自我國際觀之方法，但本校對於研究生組團出國參與研習及交換學生等機會僅有一次實為可惜，若能有多點機會可以提供給研究生或是大學部學生，不僅可提升學生之國際觀亦可提升我校之國際知名度，希望學校能開放多點機會給研究生申請。

其他

本次前往亦幫忙指導教授授課事宜，並將實驗設計等工具進行推廣，實驗設計多數使用於企管及工管等系所，於理工學院甚少使用，授課期間吸引許多學生興趣並要求提供更多相關資料進行其論文研究，此亦為國際交流之另一種方式。

環境與安全衛生工程所碩士生  林展平
馬來西亞博特拉大學於2006年與本校簽訂合作協議，進行雙方學校的師生前往參觀與學術交流。於2006年至今雙方皆有進行師生學術交流與來訪。為進一步推動學生交流，此次該校將於七月份邀請我系洪肇嘉教授訪該院，將安排我系博士生王勇勝及碩士生林展平、黃彥綾共三名赴博特拉大學進行學術交流，除進行研究交流與收集研究計畫之資訊外，也將參予環境科學及管理相關課程授課(協助洪肇嘉教授)與參加其課程，增加新知，並博特拉大學環科學院之學生交流學術經驗。

本次赴馬來西亞博特拉大學主要參訪環境科學系及環境管理系等系所，而此次洪肇嘉教授於兩系主要授課內容有Oil Spill Response Planning、Principles of Solid Waste Management、Special Topics in Environmental Studies、Toxic and Hazardous Waste、Advances in Environmental Sciences及Water Pollution Control Technology等課程。老師上課運用大量的動畫與影片來互動教學，使用影像可加速學生快速學習增進學生的學習動力。另外我們也參觀馬來西亞森林研究中心進行環境實際勘查與中心實驗室參訪，此森林位於Kepong地區並屬於城市中唯一保育森林區，內部有許多森林研究機構，針對土壤、水源、地行與動植物進行觀測與研究。另交流期間博特拉大學舉辦校內學術論文研究競賽，許多環境科學、環境管理、數學、食品及研發產品等發表，其中有許多新奇的事物讓我受益良多。另也參訪環境科學Prof. Pauzi.及Prof. Latifah等實驗室，前者主要研究為環境中多環芳香烴之研究；後者為廢棄物處理管理之研究。Prof. Pauzi.實驗室擁有多台LC/MS及GC/MS，另於食品科學系之LC/MS/MS具有使用權，對於儀器的操作與流程甚加瞭解。LC/MS儀器為離子阱式質譜儀，主要作為低沸點有機化合物之成份鑑定，可測質量1,000amu以下之離子。除了做一般低解析度質譜外，亦可做接續質譜(LC/MS/MS)之測定，提供分析樣品更進一步的斷片資訊。

另外空閒期間參觀了馬來西亞的行政要地 “Putrajaya”，此地為政府主要部門之所在地，為人工挖鑿出來的地區，景色非常心曠神怡。而位於人工湖旁的清真寺更是穆斯林教信仰中心，建築物非常雄偉、莊嚴，若要入內參觀則需穿著適當的服裝方可進入。另我們也體驗馬來西亞不同種族的文化，主要分為華人、馬來人與印度人。在飲食方面馬來人與印度人主要以辣為主，會添加香辣的佐料來增進味道，對於我們華人飲食有很不同的差異。交通部份因馬來西亞國土廣大，在博特拉大學校門口一出去就可以接上高速公路，讓我印象最深刻為機車在馬來西亞是被允許騎上高速公路，真的令人羨慕。

此次研習除了學術交流與體驗不同國家的風俗之外，英文的練習可以最重要的一環，多聽、多看、多講是學習英文的不二法門，在馬來西亞生活上都需要利用英文進行溝通，讓我敢於開口說英文。此次研習也認識許多馬來西亞的朋友，也很感謝他們對我們照顧，讓此次的馬來西亞交流順利完成。

環境與安全衛生工程所碩士生  黃彥綾
這次的交流，不僅得到學術方面的增進，更獲得學識以外的學習，是十分難得的機會。環境學院又分為環境科學系及環境管理系，其中選擇的課程為環境科學系以及三年級為主軸，環境科學系總休業年限為三年，環境管理系則為四年。課程分別為水污染、環境辯論、土壤地下水、專題討論、毒化物危害及毒廢棄物處理，其中印象最為深刻的一堂課為環科碩士班的課程“Specical Topics in Environmental Studies”，洪教授演說的主題為「Academic Research Experimental Methods」，以幽默詼諧的方式先闡述修習博士班的過程與現實生活比賽或婚姻作比較，而後探討實驗上可用推估方法“田口法”，引起課堂上的熱烈討論，讓人獲益良多。

另外大學部的課程，老師在課堂上多元的教學，藉由影片、新聞引發同學興趣並加速學習上的吸收，內容包含工廠的緊急應變，由美國實例以及影片中電腦模擬爆炸的緣由，使同學更能清楚了解災害發生的應變能力，推動結合環安與工安兩大課程，完整思考與學習；全球環境正面臨的汙染問題，海洋垃圾、化學肥料的使用導致的溫室效應正影響著全球氣候，由國外的新聞報導影片了解這些問題的嚴重性；廢水處理的相關知識，教學上利用口訣使同學方便記憶。


交流期間，校園內正執校內論文比賽，平時陪同我們的碩士、博士也參與其中評比，他們利用當地水果“榴槤”皮回收以避免廢棄物產生，並進行碳化，並利用碳化後的產物對空氣中的甲苯進行吸附作用，有效改善空氣品質，又獲得廢棄物減量的辦法，一舉數得。

博特拉大學原為農業大學，因為本身研究領域與農業相關，是關於畜牧業溫室氣體排放之影響評估，由環科系系上獲得許多馬來西亞關於畜牧方面溫室氣體排放的相關資料，並在學校圖書館查詢到許多國際上溫室氣體相關規範及研究的書籍，對未來的研究更拓展了一步，無論是數據上的蒐集或是學術上的交流都有很大的幫助。

不僅是在校園內的學習，更參觀了馬來西亞森林學術中心，中心內有許多不同研究領域的實驗室，從土壤到植物、植物到空氣的研究都包含在內，其中森林學術中心主要研究的區域我們也前往參觀，中心主要位於吉隆坡附近的Kepong山區，健行於園區內，同行的日本學者也沿路採樣帶回學校進行分析，沿途的植披隨著海拔不同也跟著變化，可見熱帶區特有植物與屬於亞熱帶的我們有著不同的景色。

馬來西亞當地的風俗民情我們也體會不少，由於有當地的學生陪同及帶領，我們參觀了馬來西亞的行政要地，也是一個新興起的城市“Putrajaya”，所以政府部門都設立在此，更挖鑿的人工湖於清真寺旁，使建築看似漂浮於水上，如內參觀更須穿著合宜服飾才能允許進入。生活上食衣住行，也與我們有著很大不同的差異，食物一定都會添加香辣佐料，服飾方面馬來人會因為宗教信仰穿著當地服飾，住家建築物的建造也不甚相同，由於吉隆坡為主要大城市，人口也較其他城市密集，在尖峰時刻車輛往往會在高速公路形成壅塞，是常有的事，大眾交通工具不足連接市郊之間也是主要的原因。

當然因為處於非華語系國家，英文的使用是非常必要的，不僅是學術上的討論，生活上的運用更是需要，能使英文快速學習，甚至是不得不快速吸收才能與他人進行溝通，但也因為先前學校與該校有進行國際學生交換的安排，也讓這次的交流更能順利圓滿達成。
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