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參訪日本法政大學植物醫學中心及街路樹診斷協會
壹、參訪目的
十餘年前，林業試驗所即已成立「林木疫情鑑定與資訊中心」，為國內林木病蟲害做即時的監控與疫情資訊的傳遞；在民國96年更和林務局共同成立「林木健康服務網」(http://health.tfri.gov.tw)，設置開放性24H單一的服務窗口，免費提供林木病蟲害的診斷鑑定及防治諮詢，並建立林木病蟲害的防檢疫資訊網，提供民眾查詢服務，及早診斷病因、指導防治方法，積極維護林木健康。民國98年配合農委會設置的「林木疫情監測及防治體系」分工架構下，由林務局成立「林木疫情管制、策劃與防治中心」；林業試驗所成立「林木疫情鑑定與資訊中心」，雙方共同分工合作，為國內林木病蟲害的防治盡一份力量。但由於國內對林木病蟲害諮詢案件日益增多，也更凸顯樹木醫學中心成立的急迫性。本計畫前往日本與日方東京法政大學植物醫學中心及日本街路樹診斷協會進行參訪，並與日本街路樹診斷協會機構學者及專家，辦理經驗交流圓桌會談，俾使國內樹醫機構及制度更加完備。瞭解日本在「街路樹診斷」之制度面建構。學習日本街路樹診斷協會及其相關資源需求與法令制度建立，及街路樹診斷方面相關研究技術整合及標準化。以提供國內籌設樹木醫學中心之參據、學習日本樹醫建立樹木健康診斷SOP標準作業流程及正確相關資訊提供。

貳、行程摘要與工作記要
一、東京法政大學(Hosei University)

由黃裕星所長（團長）帶領本所樹木醫學團隊前往日本，主要行程為安排前往日本東京法政大學植物醫學中心及街路樹診斷協會進行參訪，並與日本樹木醫學之學者及專家，辦理經驗交流圓桌會談，吸取日方樹醫制度之精華，了解優缺點，俾使國內將來籌設樹醫機構及制度更加完備。
10月18日上午本團隊赴法政大學(位於東京近郊東小金井市之生命科學部校區)參訪該校於三年前新成立之植物醫科學專修學程，本次與法政大學生命科學部長長田敏行教授、植物醫科學專修主要策劃人西尾健教授及助理教授鍵和田聡博士會面，本次參觀法政大學過程中，主要由其主任西尾健教授負責接待。
首先由我方先進行林業試驗所「林木健康管理與樹木醫學之研究」簡報，介紹我方籌設樹木醫學中心之目的，以及目前樹木醫療站「林木疫情鑑定與資訊中心」運作現況報告。接著由日方西尾教授向我方簡介其植物醫科學專修設立之背景、概況及目標、遠景等，針對該校成立植醫專修之源起、植物病院之籌設及診斷服務之現況與展望進行簡報，隨後進行意見、經驗交流，台日雙方並於午餐間繼續作深入討論。
下午則由西尾教授與鍵和田助教授帶領參觀該學程新近斥資10億日圓設立之全新實驗室及環控溫室等教學研究設施，主要設施包括病蟲害初步鑑定室，包括基本光學顯微鏡、解剖顯微鏡、無菌操作室及病原接種平台；病蟲害進階研究室，包括PCR診斷鑑定設備、HPLC、GC、電子顯微鏡(掃描及穿透式)；以及菌種保存室。其中又以高精密的溫室設施最為讓人驚嘆，其溫溼度及隔離無菌設施，非常完善可提供未來國內重大入侵病蟲害防檢疫隔離之參考。最後大家又進一步進行未來雙方合作之討論，雙方期許將來能有合作之模式，持續保持經驗交流。
二、街路樹診斷協會(一般社団法人街路樹診断協会)(Urban Tree Diagnosis Association)

10月21日參訪街路樹診斷協會，該協會是由屬於日本社團法人的組織，於1998年成立，其成立的目的除了藉由行道樹的健康診斷來提升樹木健康之外，並提供受訓及考試來協助提高日本樹木醫生之診斷技術，以及提供日本國內樹木醫學技術交流園地。該協會主要成員多為在日本已取得樹木醫生認證之成員。目前東京都之行道樹綠化、維護、病蟲害診斷防治及健康檢查之業務，多由該協會之成員來負責。參訪行程由神庭正則會長負責接待，東京都負責綠化的山本三郎課長一同利用大巴士視察東京都內都市綠化，現地考察及示範讓我們實地了解目前東京都對綠化及養護執行成果，並且在視察完之後雙方進行圓桌會議，討論目前東京都對樹木醫學發展之現況。

首先視察第一站是參觀皇宮周邊的銀杏，由於護城河水位高，容易造成樹木根部淹水逆境，因此除了利用人工地盤的方式外，也對土壤進行改良。主要介紹重點包括：過去皇宮前呈枯萎狀的銀杏，主要原因是周圍土壤水位過高，根部持續浸水狀，樹醫生藉由抽水使地下水位下降，裝置水位監測器，持續控制水位高度，以及重新植栽百年銀杏老樹，藉由新工法移植（在樹根底下架設支撐環以及打空氣管等方式）百年銀杏，目前已移植達一年，所有銀杏老樹生理健康狀況非常良好。
第二站是皇宮前松樹庭園，種植高達一千棵以上之黑松，目前皆沒有受到松材線蟲之危害，其主要策略為徹底剷除病株，重新新植健康松樹，對過去日本曾施行之點滴注射，日方表示並無法控制松材線蟲蔓延，目前最佳方法即為新植健康苗，並監測松斑天牛。同時日本樹木醫生亦特別說明目前東京都前之松樹修剪及養護工作，並在第三站德川家康之恩賜庭園內由日本樹醫示範松樹修剪之情形。
隨後第三站前往濱離宮恩賜庭園參觀，該庭園原為德川將軍家的庭園(1654年)，明治維新後成為皇室的離宮，因關東大地震及戰禍失去昔日風貌而於1945年下賜東京，修繕後開放參觀。園中有許多老樹以及和外海相聯之湖泊，老樹雖不乏有樹勢哀弱以及修枝等養護之問題，但此庭院的樹木養護相當良好，特別是三百年的古松，至今仍保有引以為傲，威風凜凜的英姿。協會及庭園管理員在現地進行現況介紹，包括樹木支撐、修枝以及病蟲害管理常用技術示範解說。
目前東京的行道樹約有六萬株，其中以銀杏、四照花及櫻花最多，有些行道樹約在150年前即種植，約略100年前才開始有修剪或添加支柱等簡單的管理，到了約15年前颱風造成樹木倒伏，行道樹的問題更受重視，街路樹診斷協會成立並開始對日本國內行道樹進行診斷，以東京都為例，每株一萬日幣的費用對一千棵樹木建立健康診斷履歷表。協會並提供樹木健康診斷之標準作業流程(SOP)與我方參考及討論，也提供樹木健康診斷履歷表及高階儀器之介紹，也表示非常樂意提供此技術供我方使用及交流。
叁、受訪單位之介紹

一、東京法政大學(Hosei University)

10月18日參訪之東京法政大學(Hosei University)，其生命科學部下設有生命機能學科及環境應用學科，而生命機能學科又分生命機能學專修與植物醫科學專修，每一年級各招收60名學生，設立至今已有三年時間。法政大學為一私立之大學，其植物醫科學專修僅有大學部學生，也是目前唯一私立大學中設立有植物醫科學專修之學校，預計兩年後成立研究所；其必修與選修科目總學分數及內容與我國訓練相近；然諸多高階科目例如生物化學、分子生物學、細胞生物學皆列在一年級的必修科目中，之後必修科目中包括環境相關課程、儀器分析(大二)及創藥科學、食品科學、生物有機化學、生命情報學(大三)，課程設計相當特殊。專門科目中有植物醫科學政策論、植物醫科學法論、植物感染生理學、微生物學、植物細菌學、病毒學等，主要著重於植物生理、病理與微生物學的課程。

其植物醫科學專修之教學設施，令人印象深刻的是其病蟲害診斷設施新穎齊全，舉凡高等顯微鏡、桌上型掃瞄式電子顯微鏡、高速離心機、DNA array系統等一應俱全；此外每一不同專長研究室（真菌、細菌、病毒及昆蟲等）皆有一套專屬的小型儀器、解剖用具。在其大樓頂樓亦設置有設備先進的溫室；不過想這些新穎先進設施的單位就讀，所費不眥，每學期須要3000萬台幣經費維持。

法政大學植物醫科學專修由西尾健教授主持；西尾健教授具有豐富之政府行政經歷；曾擔任橫濱植物防疫所病菌課長、環境廳土壤農藥課長、農林水產技術會議事務局研究總務官及農林水產政策研究所長；曾代表其政府部門來台參與水果輸入之談判，與我國多位政府官員與研究學者皆有接觸經驗。植物醫科學專修其他主要教員尚包括日比中明教授、長田敏行教授(亦兼任院長及附屬植物園園長)、堀江博道教授、武村秀夫教授、鍵和田聡助理教授(出自東京大學難波成任教授門下)。此外尚有其他技術人員約6人，支援教學、研究及植物醫院診斷服務工作。

法政大學植物醫科學專修學生畢業後，可參加植物醫師國家考試，取得技術士補(僅需筆試)之資格，經過一定時間之實習及實際經驗後，可再進一步參加考試，取得技術士資格，相當我國之高考資格，在政府機關服務。植物醫師之考試是由國家來舉辦，目前在日本獲得植物醫師資格人數尚不及100人，而樹木醫師之認證，則由法人團體來舉辦，目前具有日本樹木醫師資格者約1000人左右。此外，由於植物醫師資格考試不易，其畢業生出路尚包括從事園藝相關行業、人類或植物醫藥相關工作(如農藥、醫藥品開發產業、機能性食品開發等)、農產品與食品加工製造、販售、環境保護工作、或進入研究機構從事學術研究，亦可協助從事植物保護之工作。
二、街路樹診斷協會(一般社団法人街路樹診断協会)(Urban Tree Diagnosis Association)
10月21日參訪街路樹診斷協會，該協會是一般社團法人的組織，於1998年成立，其成立的目的除了藉由行道樹的健康診斷來提升樹木健康之外，並協助提高成員之間的診斷技術訓練及交流。該協會主要的工作在於舉行樹木健康管理會議，提升行道樹診斷的技術及交流，製作發行相關的技術指南及刊物等等，同時也提供樹木醫生之訓練、考試及認證，同時也提供日本國內公私部門之樹木健康管理之業務，其中東京都許多綠化及健康管理工作即由協會之成員來負責。
目前有關東、九州及大阪三個支部。雖然人們對於行道樹越來越重視，也了解其重要性，但是樹木生長環境惡劣導致數是衰弱及損傷，且常遭受破壞，甚至造成一些公共安全的問題。 藉由對行道樹的診斷來「以確保道路安全」和「促進健康並充滿活力的行道樹」，因此創造安全且安心的道路及舒適的城市環境是這個協會的理想。以行道樹的診斷來說，病害發生所造成的損害使樹木活力降低，樹形及樹勢衰退，而且是不可回復的。特別是造成會造成樹木枯死的感染性病害及木材腐朽，損害更為顯著。另一方面是行道樹是否適合移植的診斷，包括移植前樹木健康情形、移植過程及移植後的復植等各項工作。目前該協會從2009年開始推動「街路樹診斷士資格制度」，將行道樹診斷的專業項目進行資格認定。

肆、心得與建議

我們知道樹木醫學中心的成立，首先要加強國內專業植物病蟲害醫師的培訓。東京法政大學植物醫科學專修，其病蟲害診斷設施新穎齊全，投注於此一領域之資源為彼方最大之優勢。其投資超過10億日圓設立最先進的實習與教學實驗室及環控溫室，從其作為即可窺探日本在發展植物醫學領域之決心，而在參觀了彼方之軟硬體設備及設計，亦不難想見學生將可得到最紮實之課程與實習訓練。國內目前國立台灣大學生農學院已著手設立全國第一個「植物醫學碩士學位學程」，來加速國內培育植物醫師，此學程也同時培養「樹木」醫師，藉由完善的課程培訓出具有專業能力為樹木看診的人員，是值得可喜之事。
另外，日本之植物醫師制度亦可供參考借鏡，在日本大學植物醫科學專修學生，畢業後可參加其國家考試，取得技術士補(僅需筆試)之資格，經過一定時間之實習及實際經驗後，可再進一步參加考試，取得技術士資格，相當於我國之高考資格，可在政府機關進行植物醫生服務。目前植物醫師證照制度在我國尚未成熟，未來應朝推動植物（樹木）醫師之認證，以及積極籌設「樹木醫學中心」，以提供樹木全方位問診及開立安全處方箋，將可裨益國內樹木健康之推動。
街路樹診斷協會是由民間業者所組成的一般社團法人，主要的會員(55個正會員)都是從事造園的公司，而這些公司都有經財團法人日本綠化中心(財団法人 日本緑化センター)(Japan Greenery Research and Development center)認定的樹木醫生來負責相關的業務。這樣的組織類似於我國的同業公會，顯見日本對於樹木照護的重視，使得行道樹的病蟲害診斷的工作量達到相當的市場規模，樹木醫生也確實能夠在業界發揮所長，藉由這樣的社團與學界、公部門相互交流，來提升相關的技術與方法。因此，成立樹木醫學中心工作不僅是須要學校及公部門參與，也須要私部門(如景觀綠化業者)共同參與及推動。
最值得我國參考的是對於特別名勝及史蹟周邊的老樹有長期的照護診斷並建立履歷，目前我國對於老樹僅做到調查造冊列管，但實際上並沒有對這些老樹的健康狀況以及立地環境做進一步診斷評估。目前在國內大多是樹木發現異樣才進行診斷的工作，往往已經病入膏肓，而無能為力，未來應朝向定期健檢的趨勢，及早發現問題而及早採取措施。因此關於樹木健康檢查，也是樹木醫學中心未來推動主要工作之一，在此次參訪過程中日方健康診斷的流程也頗值得參考。
我們實地參訪了解樹木健康履歷表之建立SOP，透過目視樹勢、樹形、生育狀況等，利用木槌及鋼棒瞭解樹幹內部或根部的腐朽、空洞有無之後（目視、敲擊、觸診），應用Resisitograph、Impulshammer高階儀器作精密診斷；以及外觀調查包括生育狀態（樹冠位置、周圍突出、孤立木、風勢、工事－土壤擾亂）、樹種特性（材質強度、易腐朽度、根易腐朽度、易被風抑制生長）、樹冠（和樹幹比較大小、枯枝、枝葉的狀態－樹勢、密度、平衡）、大枝（折斷、裂縫、腐朽）、幹（損傷、彎曲、腐朽、發霉）、根部等，對可能有異常的樹木進行精密的診斷。這些技術其實大部份皆已由林業試驗所研究人員建立，未來如何建立標準SOP以及吸取日方之精華，使此技術應用在國內更精確及便利性是未來我們努力之目標。
另外，阻抗圖譜儀RESISTOGRAPH、振動波測定器(應力波儀)(衝擊鎚)Impulshammer等設備，部份儀器我方也需要添購，並訓練人員來使用。日方也表示可以提供儀器來台灣示範之可行性，以及給予技術支援，此部份雙方同意在明年邀請日方樹木醫生專家，共同來台灣辦理研討會及現場示範解說。 
在全球化的今天，推動學術國內外交流與合作已是發展的趨勢。為提昇林木病蟲害診斷鑑定、樹木健診、危險度診斷及林木病蟲害防治技術等成立樹木醫學中心，應積極促進國內外交流活動，不僅邀請國外經驗豐富的樹木醫學單位來台學術訪問及研討，同時藉由安排出國參訪行程，現地研習科學新知及最新的防治技術，並積極推動國內合作，共同加強基礎與實務的合作，為邁向一流的樹木醫學中心而努力。

林業試驗所已儲備林木病蟲害整合性之診斷與處方、林木健康評估、非破壞性檢測、林木危險度診斷及抗病蟲育種等專業研究人員及技術建立，未來再與國內大學及相關樹木醫學研究單位合作，可提供未來樹木醫學中心之人力及技術資源。未來籌設樹木醫學中心，更可提供樹木醫生整合性之專業服務，符合森林永續經營防治管理；並配合國內大學植物醫學學程，成為樹木醫生實習醫院，可提升我國林業科技研究水準，並提供國際合作平台。此次借鏡日本之資訊，及回國與國內大學植物醫學中心交流，未來將朝成立完善之樹木醫學中心須再更加努力。

伍、參與人員與研究主題
本次參訪團之成員及個人研究主題請參閱附件一。
本次附加行程「森林調適」之出國報告（參考節能減碳之出國報告）。
陸、圖片說明
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圖1、日本法政大學植物醫科學專修專門科目的教育內容。
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A.溫室的學習。                  B.學習用光學顯微鏡。
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C.無菌操作室。                          D.電子顯微鏡操作。
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E.菌種保管室。             F.昆蟲標本室。 
圖2-1、日本法政大學植物醫科學，最先端植物教育、研究設備環境。
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A.基因轉殖、防檢疫隔離溫室(外觀)。 B.DNA增幅裝置(PCR儀器)。
[image: image8.png]
C.學生實驗室。
圖2-2、日本法政大學植物醫科學，最先端植物教育、研究設備環境。
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圖3、法政大學 生命科學部 植物醫科學東館外觀。
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A.所長及法政大學院長田敏行教授雙方簡介及致詞。
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B.吳組長報告林試所林木疫情鑑定與資訊中心與日方分享交流。
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C.法政大學西尾健教授報告該校植物醫學專修概況。
圖4、我方參訪人員與日本法政大學教授經驗分享及交流。
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A.法政大學植物醫科學專修介紹。    B.參觀菌種保存室。
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C.迷你生長培養箱。                 D.參觀植物病原菌接種試驗情形。
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E.隔離式溫室。                     F.土壤及栽培介質調配室。
圖5、日本法政大學植物醫科學設備參觀。
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圖6-1、介紹日本之植物花、果實及根部常見的病害。
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圖6-2、介紹日本植物葉及莖、枝部常見的病害。
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A.皇宮周邊銀杏樹復育現況生長良好。 B.監測水位高低之水位計。
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C.日方解說松樹養護之工作。         D.所長帶領團隊聆聽日本樹醫之解說。
圖7、街路樹診斷協會介紹東京都綠化及維護成果。
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A.日方示範松樹的修剪及修枝。       B.日方示範松樹的修剪及修枝。
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C.三百年古松以數十根支架支撐。     D.維護良好之三百年古松。
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E.利用天然木材結合樹木搭建之涼亭。
圖8、街路樹診斷協會介紹東京都綠化及維護成果。
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圖9、銀杏由原本枯萎狀經養護而逐漸恢復生機變成茂密。
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圖10、街路樹診斷協會沿革及街路樹診斷士資格制度。
(一)外觀診斷
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(二)精密診斷
圖11、日本街路樹診斷協會外觀診斷及精密診斷的兩個SOP流程。
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圖12-1、街路樹診斷協會推廣摺頁。[image: image42.jpg]



圖12-2、街路樹診斷協會推廣摺頁介紹樹木不同部位的病害診斷。 

附件一參訪行程、主要接待人員、參訪團隊及攜回文件
	日期
	行程
	訪問單位/人員
	備註

	10月17

(Sun)
	臺北－成田－

東京新宿
	行程(到達成田機場第一航廈)


	去程搭乘EVA 航空BR2198，中正第二航廈起飛時間08:50，到達日本成田機場時間13:15。早上六點保育大樓門口集合至桃園中正機場。

夜宿新宿Villa Fontaine Hotel。 

	10月18

(Mon)
	東京法政大學 
	訪問單位:法政大學

西尾 健教授Takeshi Nishio；

Hamamoto Hiroshi 教授

Nagata 教授
	早上11:00出席法政大學

日方與我方分別介紹法政大學的植物醫學及我方籌設樹木醫學中心之近況(會議)。下午參觀法政大學。預計下午2:30離開法政大，

晚上夜宿筑波Okura Frontier Hotel Tsukuba。

	10月19

(Tue)
	筑波－

森林總研究所
	訪問單位:森林總合研究所

鈴木和夫理事長；

松本光朗 協調官

金指綾子主任研究員

菊地 賢主任研究員
	參觀訪問森林總研究所，討論地球暖化的因應對策。

夜宿筑波Okura Frontier Hotel Tsukuba。

	10月20

(Wed)
	筑波
	訪問單位:森林總合研究所

鈴木和次郎主任研究員

金指綾子主任研究員
	現場視察筑波山試驗地、佐白山老齢檜木人工林、大澤試驗地。

夜宿新宿Villa Fontaine Hotel。

	10月21

(Thu)
	新宿－

森林技術協會－行道樹診斷協會
	森林技術協會 國際協力部 

/西尾部長

行道樹診斷協會(日本東邦LEO)

/會長及副會長 笠松滋久

翻譯/成 花粉

東京都和國土交通省的都市樹木管理者交流
	上午拜訪森林技術協會，下午拜訪行道樹診斷協會。晚上預計在日本代表性庭園的「六義園」會場進行交流(懇談會)。

夜宿新宿Villa Fontaine Hotel。 

	10月22

(Fri)
	新宿－

富士宮市　　
	森林環境研究所/

渡邊定元教授
	渡邊定元氏之試驗地現場視察。

夜宿名古屋Comfort Hotel。

	10月23

(Sat)
	名古屋－木曾－新宿
	森林總合研究所關西支所

大住克博主任研究員；

横井秀一（岐阜県森林研究所）
	現場考察及訪問木曾赤澤檜木天然林。

夜宿新宿Villa Fontaine Hotel。

	10月24

(Sun)
	東京－

台北
	回程
	回程搭乘EVA 航空2195, 日本起飛時間20:10,到達台灣22:55。


接待人員
	Association of Street tree diagnosis

Vice President

No. 1 No. 4 chome, Minato-ku Takanawa  108-0074
k_sei@toho-leo.co.jp
	神庭正則

街路樹診斷協會

會長

東京都港区高輪三丁目4番1号〒108-0074

TEL 03-3454-5520

	Professor NISHIO, Takeshi 

Department of Frontier Bioscience 

Course of Plant Clinical Science

Faculty of Bioscience and Applied Chemistry 

Hosei University

3-7-2 Kajino-cho, Koganei-shi, Tokyo  184-8584

takeshi.nishio.35@i.hosei.ac.jp
	西尾　健 教授

法政大学

生命科学部植物医科学専修

小金井キャンパス

東京都小金井市梶野町3-7-2　〒184-8584 

TEL 042-387-6033 
takeshi.nishio.35@i.hosei.ac.jp


參訪團成員名單及簡歷
	中文名字
	英文名字
	職稱
	服務單位

	黃裕星
	Dr. Yue-hsing Huang
	所長
	行政院農業委員會林業試驗所

	吳孟玲
	Dr. Meng-Ling Wu
	組長
	行政院農業委員會林業試驗所

森林保護組

	邱志明
	Dr. Chih-Ming Chiu
	組長
	行政院農業委員會林業試驗所

森林經營組

	何政坤
	Dr. Cheng-Kuen Ho
	組長
	行政院農業委員會林業試驗所

育林組

	吳俊賢
	Dr. Chin-Shien Wu
	組長
	行政院農業委員會林業試驗所

森林經濟組

	陳財輝
	Dr. Tsai-Huei Chen
	研究員
	行政院農業委員會林業試驗所育林組

	邱祈榮
	Dr. Chyi-Rong Chiou
	助理教授
	國立臺灣大學森林環境暨資源學系


攜回之相關文件資料表列
1. 法政大學簡介

2. 法政大學生命科學部2010年手冊

3. 法政大學植物醫科學專修課程內容
4. 街路樹診斷協會簡介

5. 街路樹診斷協會世界樹木風險管理研討會論文集
使用吊車作業調查上部樹幹及


枝條是否有損傷或腐朽的狀況





上部外觀診斷


(使用吊車作業)





使用梯子調查上部樹幹及


枝條是否有損傷或腐朽的狀況





上部外觀診斷


(使用梯子)





根基部木材是否


有腐朽的調查





鋼棒貫入





樹皮的狀況及是否有


內部空洞的調查





木槌打診








樹勢、樹形、聲譽


狀況等的調查





目視








使用吊車作業進行


阻抗圖譜儀及振動波測定器


的上部精密診斷





使用吊車作業


進行上部精密診斷





利用振動波測定器


進行內部空洞規模測定





振動波測定器進行診斷





利用阻抗圖譜儀


進行內部空洞規模測定





貫入阻抗圖譜儀


進行診斷
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