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摘    要 

 

民國 101 年本公司大林廠新建重油轉化工場將完工量產汽

油，所面臨之狀況為汽油芳香烴含量下降問題，為達成重質油

品轉化為輕質油品及改善該工場的汽油產品，全面提升產值，

須建造烷化工場。烷化油具低揮發性及高辛烷值，不含烯烴及

芳香烴且含硫量低，為最佳之環保汽油。國內環保法規隨國際

趨勢，未來無論在 MTBE 禁用或芳香烴含量之降低，烷化油均扮

演非常重要角色。 

 

大林廠烷化工場興建，必須配合 RFCC 儘早完工量產，全面

提昇汽油品質與產值，以鞏固國內汽油市場占有率，確保本公

司獲利能力。而 C-1001A/B、C-1002、C-1003A/B 壓縮機為本工

程關鍵性設備，交貨時間長，若有延遲交貨情況發生，將造成

本工程無法如期如質完工。本次出國主要是與壓縮機製造廠家

討論相關設計問題及了解其製造期程與品質管控計畫是否能符

合本工程需求，並參觀了解德國、瑞士相關壓縮機製造廠家其

安環衛實施情形，以作為借鏡。 
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壹、目的 

(1).了解主要設備離心式壓縮機 C-2001(Manturbo)，往復式壓縮機

C-1001/C-3001(Burckhardt)的製造進度，確保符合工期。 

     (2).了解主要設備的設計、製造與檢測之程序，確保重要設備之製造品質。 

     (3).提昇工作人員對主要設備的規劃、設計、監造、檢測及安全衛生管理之能

力。 

 

貳、過程 

一、 行程記要  

   

預定起日期 到達地點 詳細工作內容 

99.08.25 高雄～杜塞爾多

夫 

啟程(22:20 抵達杜塞爾多夫) 

08.26-28 杜塞爾多夫 參訪壓縮機廠家 Manturbo 公司製程

及討論設計、製作、檢驗、交貨事宜。

08.29-09.02 蘇黎克 參訪壓縮機廠家 Burckhardt 公司及

討論設計、製作、檢驗、交貨事宜。

09.03 法藍克福～高雄 回程 

 

二、 參訪工廠記要 

     

1.Manturbo 公司 
   

MAN Diesel & Turbo 公司從 1758 年即成立，為歷史悠久的公司，由採礦到

目前領先之柴油引擎供應者，於機械工業產品是多方面的，壓縮機、氣體(蒸氣)

透平機、膨脹機應用在各方面的工業上，由單級壓縮機到多段壓縮機與各種形式

之透平推動機提供給客戶，對其高效率與高可靠度之設備提供強而有力之訓練責

任。基於傳統更聚焦在研究發展創新產品方面，提供一流服務與維修，依客戶需
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求完成從未製造過之設備與訓練。由其經理 Mr. Buchkremer 口中，知其對台灣與

中國新建之大型烯烴裂解工場提供裂解氣體壓縮機、乙烯、丙烯冷凍壓縮機，非

常有企圖心，並說明其氣體壓縮機在 EXXON 工場連續運轉 7年之世界紀錄。 

 

該公司位於德國 Dusseldorf 附近 Oberhausen 鎮內，僱用 12,500 人，總公司

設在 Augsburg Germany，是德國前 30 大公司(DAX Shave Index)之一，以其工業

規模與德國工藝技術是可讓業主放心與諮詢。 

 

參訪 Manturbo 公司 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

C-2001Refrigerant Compressor 係一離心式壓縮機，使用於 2000 區硫酸法烷

化反應單元，為關鍵性設備之一。本壓縮機之 Speed variation 部份，採用

Hydraulic coupling 屬機械式與使用高壓變頻器者不同，具有故障較少，所需空

間較小，維修較容易，成本也相對低廉。本興建工程 EPC 統包商於 99.6.29 下 P.O.，

交貨期為 18 個月，MAN Diesel & Turbor 公司提出其 Master Project Schedule

如附件一，預計 100.12.27 交貨，可符合大林廠烷化工場工程興建之時程。 

MAN Diesel & Turbo 公司在製造各組件與各階段均給予檢查測試與保證。各

組件包括：(一)機殼檢測的化學分析、物理性質、超音波檢查、焊接、熱處理、水

力壓力測試等。(二)渦流導流器檢測之化學分析、物理性質、HIC 測試、超音波檢

查、焊接、熱處理等。(三)乾淨氣體密封系統檢測之物質相容性、超速檢測、平

衡、性能測試等。(四)葉片焊接檢測之化學分析、物理性質、超音波檢查、葉片

焊接、最後熱處理、焊縫表面裂痕測試、平衡檢查、超速測試、超速測試前後之

尺寸檢查、表面裂痕檢查等。(五)黃銅葉片之化學分析、物理性質、超音波檢查、

機械性質、表面裂痕檢查、平衡測試、超速測試及其前後尺寸變化等。(六)軸及

轉子檢測之化學分析、物理性質、超音波檢查、表面裂痕檢查、組合轉子檢查、

動力失去測試、低轉速平衡測試、高轉速平衡測試、製造場內不平衡反應分析等。 

(七)壓縮機組裝測試之組裝機械包括目測與尺寸檢查機殼與內部、間隙檢查、機

械運轉測試、組裝壓縮機後氣體洩漏測試、目視檢測軸承，完成套件最後檢查、

出貨前檢查、完成製造商 Data Book 等。(八)聯軸器(齒輪箱與主馬達)之化學分

析、物理性質、目視與尺寸檢查、平衡測試。(九)齒輪箱之文件檢查、化學分析、

機械性質、非破壞檢測、齒輪與小齒輪軸運轉後平衡檢查、殘留不平衡檢查、備

用齒輪試轉、齒轉組試轉、試轉後軸承與齒檢查、最後目視尺寸油漆完備檢查、

完成技術資料。(十)轉子轉動裝置之功能測試、電動馬達例行測試、外加保護確

認。(十一)潤滑油槽與跳車滑油槽之 PMI 檢測、緊密測試、材質確認。(十二)油

去沫器之電動馬達例行測試、去沫器標準測試、外加保護確認。(十三)潤滑油槽

蒸氣加熱器與冷凝罐之文件檢查、材質確認、非破壞檢測、水壓測試、目視尺寸
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間隙檢查、加熱器標準測試、提出壓力容器製造資料。(十四)滑油泵與輔助油泵

之材質確認、水力壓力測試、最終試轉。(十五)滑油泵透平機之材質確認、超音

波檢查、轉子平衡、水壓測試、無負載試轉、目視尺寸檢查。(十六)滑油系統安

全閥之材質確認、水壓測試、閥座試漏、設定點校正、PMI 測試、提出壓力容器製

造資料。(十七)控制閥與釋壓閥之材質確認、水壓測試、閥座試漏、設定點校正、

功能測試、PMI 試驗。(十八)油冷卻器過濾器蓄積器之文件檢查、材質確認、PMI

試驗、非破壞檢驗、水壓測試、目視尺寸間隙檢查、提出壓力容器製造資料。(十

九)油管工作之材質確認、PMI 測試、焊道射線檢查、水壓測試。(二十)滑油系統

之檢查測程序、4小時運轉、最後目視尺寸油漆檢查、保存、包裝標示檢查、編輯

技術資料。(二十一)單元控制盤與現場控制盤之依據測試程序工廠接收檢查、外

加保護認證。 

離心式壓縮機C-2001該公司提出之檢驗測試計畫(Inspection and test plan)

及檢驗測試程序(Test and inspection procedure)，例如附件二。 

另外對於 MAN Turbo 公司製造廠房安環環措施有如下之觀察： 

1. 各工作區域內劃黃色警戒線，參觀人員或其他非作業人員嚴禁跨入黃線區域內，

若有人不小心闖入，立即有領班出來制止。 

2. 大型壓縮機甚高，外圍搭施工架，方便員工施工，發現其腳趾板尺寸優於台灣，

較厚、較高。 

3. MAN Turbo 公司自己正工，較少戴安全帽，但承攬商一定要戴安全帽。這屬於機

械廠房，所有所有員工均穿安全鞋。 

4. 製造廠內有一單梯相當長，無扶手當護欄。 

5. 製造場所或整廠區很少見到工安標語。 

6. 公司安環規定不多，但員工經常接受訓練及優渥的薪水，致員工從小就養成良好

工安意識。 
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附件一 C-2001 Master Project Schedule 
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附件二 C-2001 Inspection and test plan 
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2.Burckhardt 公司 

Burckhardt Compression 公司位於瑞士 Zurich 附近 Winterthur 處，建立於

1834，目前為往復式壓縮機之領導廠商之一，唯一提供完整範圍 Laby (labyrinth 

piston)，Laby-GI， Process Gas Compressor and Hyper Compressors 製造廠商。

秉持瑞士品質製造，通過 ISO 9001: 2008 認證之品質保證。Laby-Labyrinth Piston 

Compressors – 無油壓縮機之最佳選擇。獨一無二的無接觸曲折密封技術，對顆粒與

污染氣體無影響。5722-GI Compressor-氣體壓縮至 350 Bar。完全平衡設計無振動，

非複合式壓縮機低維修費用與操作簡單，彈性地解決各種氣體處理。Process Gas 

Compressor – 符合 API 618 可信賴瑞士品質。簡單與堅固耐用的壓縮機設計，潤滑

的可至 1,000 Bar，與非潤滑可至 300 Bar。最低產品壽命花費設計。Hyper 

Compressor – 從 1951 客製 LDPE 壓縮機。市場上最少級數之設計，高品質之關鍵零

件提供安全操作與壽命。 

參訪 Burckhardt 公司 
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C-1001A/B Circulated Regenerant Compressor 係一往復式壓縮機，使用於

1000 區選擇性加氫單元，Burckhardt 公司提出其 Master Project Schedule 如附

件三，工程統包商於 99.8.4 下 P.O.，交貨期約為 14 個月，預計 100 年 9 月 7 日交

貨，符合大林廠烷化工場工程興建之時程應無問題。 

往復式壓縮機 C-1001A/B 該公司提出之檢驗測試計畫(Master Inspection 

Test Plan)及使用規範(Applicable Specifications)如附件四；Burckhardt 公司

在製造各組件與各階段均予檢查測試與保證。各組件包括:(一)壓縮機之曲軸外殼

與 Distance piece、曲軸、連桿、汽缸、十字頭、氣缸內襯、活塞、壓縮機閥、

整體壓縮機。(二)轉助設備之緩衝器、內部連接氣體管線。(三)儀電之主電動馬

達、儀器、盤面。(四)滑油系統之冷卻器、油泵、過瀘器、整體系統。(五)PMI 檢

測之進口過瀘器、進出口閥、儀器導管。(六)裝箱之檢視、尺寸檢查、緩衝支撐

組件、油漆檢查、包裝檢查、文件準備等事項。 

C-3001A/B First Stage and Second Stage Makeup Compressor 也是往復式壓

縮機，使用於 3000 區正丁烷異構化單元，亦為關鍵性設備之一。該公司提出其

Master  Schedule 如附件五，工程統包商於 99.7.8 下 P.O.，交貨期為 14 個月，

預計 100 年 8 月 15 日交貨，可符合大林廠烷化工場工程興建之時程。 

往復式壓縮機 C-3001A/B 該公司提出之檢驗測試計畫(Inspection Test Plan)

及使用規範(Applicable Specifications)如附件六。 

 另外對於 Burckhardt 公司製造廠房安環環措施有如下之觀察： 

1.工場製造區劃黃色管制區 

2.沒人戴安全帽 

3.五 S 未實施 

4.吊裝作業未管制 

5.吊鈎無防滑舌片 

6. H2 comp’s 試驗區-管制(防爆區)發現有人打行動電話 

7.製造部經理未穿安全鞋 

8.堆高機非常小心操作 
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附件三 C-1001A/B Master Project Schedule 
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附件四 C-1001A/B Inspection and test plan 
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附件五 C-3001A/B Master Project Schedule  
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附件六 C-3001A/B Inspection and test plan 
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參、心得與建議 
 

大林廠烷化工場以重油轉化工場粗丁烯及大林廠自產 LPG 為進料，而重油轉化工

場預定於民國 101 年初試車量產，故烷化工場興建工程須配合 RFCC 儘早完工量產。

C-1001A/B、C-1002、C-1003A/B 壓縮機為本工程關鍵性設備，交貨時間長，若有延

遲交貨情況發生，將造成本工程無法如期如質完工。 

 

職等參觀Manturbo公司及Burckhardt公司二家壓縮機製造廠家並與其討論本公

司相關壓縮機之製造規劃時程，均能符合 EPC 統包工程施工建造期程。對於品管要求

之檢驗測試計畫及檢驗測試程序等亦有詳細規劃。藉由本次參觀並與其相關人員充分

溝通討論，一方面了解本工程案主要設備壓縮機期程及品管外，另一方面對於壓縮機

製造有更深入了解，對於往後工作推動進行將有極大助益。對於壓縮工場之工安環保

衛生管理之觀察，德國、瑞士共通特性-公司工安環保法規比中油公司少，但員工薪

水高，每位員工從小就養成愛惜自己生命及守法觀念。在製造廠保持良好工安績效，

仰賴員工的預知危險觀念，而不是靠公司的安環法規。 

 

如上所述 C-1001A/B、C-1002、C-1003A/B 壓縮機為本工程關鍵性設備，未來交

貨試車及工場運轉後，其性能影響操作穩定性及生產產量，建議在檢驗停留點時派員

參與監督及會驗。                                                            


