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摘          要

為配合本公司租用並合資建造四艘LNG船，第四艘LNG船「台達四號」於99年08月03日至08月06日，在日本東京駿河灣進行海上公試，以驗證其造船品質符合T.C.P合約要求，以維護本公司租船人應有之權益。

本次海試會同顧問公司(聯合船舶設計發展中心)駐廠查核人員蕭榮發參與海上公試。公試項目均符合T.C.P.規範要求，待最終查驗(Final as Building Inspection )後，應可順利交船起租。
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  一、 前言 
本公司為供應台電大潭電廠及台灣中、北部市場天然氣之需求，經公開招標辦理「長期租用LNG船勞務採購案」，於95年10月18日與得標廠商共同團隊（日本郵船株式會社Nippon Yusen Kabushiki Kaisha及日本三井物產株式會社Mitsui & Co. Ltd.），依該採購案規定新設立之4家NiMiC船東公司（NiMiC No. 1 S.A.、NiMiC No. 2 S.A.、NiMiC No. 3 S.A.及NiMiC No. 4 S.A.，以下合稱「船東公司」）分別簽署租用4艘145,000立方公尺LNG船之計時租船契約（以下簡稱「計時租船契約」）。簽約後，船東公司於95年10月18日分別與日本川崎造船廠 (Kawasaki Shipbuilding Corporation)及三菱重工(Mitsubishi Heavy Industries, Ltd.)，各簽署新建2艘145,000立方公尺LNG船之造船契約，並於98及99年各完成2艘LNG新船。

本公司依長期租用LNG船勞務採購案契約及計時租船契約之規定，為完成該LNG船之新建，符合所需之作業需求，辦理「LNG船計時租船契約技術服務」勞務採購案公開招標，由財團法人聯合船舶設計發展中心（以下簡稱船舶中心）得標，協助本公司應辦理之設計及計畫審查、建造品質查核及相關協助、諮詢等技術服務。
二、目的

本公司接到NYK通知KSC S.NO.1626 145,000M3 LNG CARRIER將於99年08月03至08月06日舉行海上公試，因海上公試之項目繁多，本公司派令本人，會同船舶中心駐廠查核工程師共同參加，驗證該輪之各項設備之性能是否符合T.C.P之規定，以茲慎重。

三、過程
海上公試期間為:99年08月03日至08月06日。

出國時程為08月02日啟程赴日，08月07日回國。


(一)、參與海上公試人員：
NiMiC船東代表：Mr.Yoshino、 Ms.B. Chien、Mr.C. Yang
NYKE：Mr.Oshima、Mr.Teguchi、Mr.Minami、Mr.Yonezawa、Mr.Kito、Mr.Yamada、Mr.Egihata
NK代表: Mr.Komata
台灣中油公司：匡乃彰組長
聯合船舶中心：蕭榮發組長

KSC船廠人員及裝備廠家：80餘人
(二)、海上公試程序表：
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(三)  每日公試稽核項目：
1. 本日(8/3)由試俥船長釜田有平領軍，一大早(06:30)全員97人登輪完成，06:59出航進行4天3夜之海上公試。

2. 首先由兩艘拖船拖離碼頭，並在船艏開路示警(瀨戶內海作業船隻頗多)，逐漸通過直島、女木島及男木島，向東開航並沿備讚瀨戶南航路 (Bisan seto south traffic route)，經明石海峽穿越明石海峽大橋，經大阪灣後，來到東京左側邊的駿河灣(Suruga bay)附近海域；按表進行相關項目之測試；

3. 海上公試第一天(8月3日) 08:30舉行試航起始會議後，於10:00起進行全員之逃生演練；11:24~11:39通過明石海峽、進入大阪灣後，先開始進行部分測試，首先於中午用餐時間停俥放斜梯，並召來工作小船進行吃水觀察，以確認本次試俥之壓載狀況，接著調校軸馬力表、艏側推器後，進行E-4 Test of navigation equipment及H-1 Hull vibration measurement (80% of MCO)，順利完成白天之相關測試；

4. 海上公試第一天晚上是機艙（Engine Room）重點項目，於傍晚(17:30)開始進行大軸扭振量測(Main shaft torsional vibration measurement)之後，晚間(22時30分)開始Main Turbine REMO-CON System Confirmation Test，緊接著，持續進行之主要項目如下：

	測試時間
	項次
	測試項目
	備註

	22:28
	M-1
	開始Remo-con. system測試
	

	22:30
	M-1-3
	Program control test（AH increase）
	

	
	M-1-12
	Scoop system control test（Pump→Scoop）
	

	23:48
	M-1-11
	Stand-by pump automatic change-over test

（No.2 feed water pump→No.1 feed water pump）
	

	23:55
	M-1-9
	Confirmation of control air continuous supply
	

	8月4日

	00:09
	M-1-3
	Program control test（AH decrease）
	

	
	M-1-4
	Stop operation test
	

	
	M-1-12
	Scoop system control test（Scoop→Pump）
	

	00:28
	M-1-3
	Program control test（AS increase）
	

	
	M-1-3
	Program control test（AS decrease）
	

	01:05
	M-1-6
	Main turbine load-up program by-pass test
	

	01:48
	M-1-11
	Stand-by pump automatic change-over test

（No.1 feed water pump→No.2 feed water pump）
	

	01:54
	M-1-5
	Astern and stop operation test
	

	02:20
	M-1-10
	M/T manual trip test
	

	02:27
	M-1-7
	M/T remote control system power failure test
	

	03:15
	M-1-8
	M/T auto. slow down confirmation by stern tube bearing temp. high
	

	04:37
	G-3
	Crash stop astern test and crash stop ahead test ( Including astern endurance test)
	Astern

	04:44
	G-3
	Crash stop astern test and crash stop ahead test ( Including astern endurance test)
	Ahead

	05:21
	G-4
	Crash stop astern test and crash stop ahead test ( At Harbor full)
	


5. 海上公試第二天(8月4日) 08:00會議後，為尋找適當水流之測試水域，持續向南開至熊野灘附近(水深達4,150m)，早上進行G-5 Turning test & Pull out test，中午進行G-8 Z – Maneuvering test，下午進行F-2 Steering gear test、F-3
Steering gear test using emergency power supply及E-5 Fire simulation test，傍晚進行F-1
Noise measurement (NOR)、H-1 Hull vibration measurement (NOR)及M-3
Fuel oil consumption measurement (NOR，測得耗油量每小時7,548公升，造水量61.944 M3/Day，初估約288 g/kW-hr，應可符合TCP Sch:9-1要求294.8 g/kW-hr之規定)；晚上繼續進行H-1 Hull vibration measurement(70%, 50%, 30% MCO)及M-3 Fuel oil consumption measurement (50% MCO，測得耗油量每小時5,101公升，造水量33.288 M3/Day)

6. 海上公試第三天(8月5日)凌晨01:05~02:05進行F-6 Side Thruster test，約每一分鐘可轉動船舶10度，效果相當良好；接著進行S.H.P. Meter ”0” point check，天亮後，於06:35~12:38起在駿河灣區域之設定航道進行G-2 Speed test，測得船速各為：MCO 21.855kts, NOR 21.039kts, 50 % MCO 17.045kts；於08:00會議後，廣播通知大家將進行直升機空照，為淨空暴露空間，請大家留在住艙區；期間並完成E-4 Test of Navigation Equipment (Doppler Speed Log)之後，循來時路回航(約120浬，須12小時)期間，於15:30開始進行M-2 Continuous running test、於19:00開始進行M-3
Fuel oil consumption measurement (MCO，測得耗油量每小時8,357.5公升，造水量36.708 M3/Day)、H-1 Hull vibration measurement (MCO)及深夜23:30開始進行M-1-1 Unmanned engine room operation test (NK-M0)；
7. 廠試第四天(8月6日) 凌晨持續進行M-1-1 Unmanned engine room operation test (NK-M0)及M-2 Continuous running test，並於03:30~05:30進行M-1-2 Maneuvering test，至此，所有本次海上公試行程排定之測試項目，均已順利完成，正式測試報告將待船廠提送；

8. 此次海上公試與TCP Sch:9-1相關的保證項目主要有二：其一為NOR耗油率294.8 g/kW-hr之規定，其二為NOR船速20.5 kts；經與設計部門相關人員逐一核對船速及馬力之相關修正資料，確認其測試及修正作業程序均符合規定；實測 NOR平均船速/馬力各為21.039 kts及24,075 kW，修正後平均船速/馬力各為20.964 kts及23,500 kW，且換算為設計吃水狀況時，船速/馬力各為20.62 kts及24,210 kW，應可符合TCP Sch:9-1 NOR船速20.5 kts之規定；另有關查核NOR之耗油率，經與設計人員核對相關修正資料，除Correction of F.O. flow meter error為1.0022 (依Nitto Seiko Co., Ltd. Meter No. 0179578之Flow meter accuracy curve)，直覺上，較之前姐妹船之數值1.0009較大外，其餘皆屬正常範圍，可確認其測試及修正作業程序亦符合規定，實測耗油率為290.7 g/kW-hr，目前依本船設計條件(Design Condition)修正之耗油率為285.4 g/kW-hr，應可符合TCP Sch:9-1要求294.8 g/kW-hr之規定；但以上兩項有關保證項目之數據，最終之確認，仍須以造船廠提送正式測試報告供審定後，才能確定。

(四) 、 海上公試相關照片：
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	Kick - off Meeting before Sea trial.
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	Ventilation test: - Accommodation space.
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	8/3

G-1 Draught observation
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	8/3

H-1 Hull vibration measurement (80% of MCO)
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	8/3

M-5 Main shaft torsion vibration measurement
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	8/3

M-5 Main shaft torsion vibration measurement
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	8/3

M-1-3 Program control test (AH increase)
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	8/3 Trend graph of M/T REMO-CON System Confirmation Test
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	8/4

G-5 Turning test & Pull out test
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	8/4

F-2 Steering gear test
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	8/4

H-1 Hull vibration measurement (NOR)
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	8/4

M-3 Fuel oil consumption measurement (NOR)
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	8/4
F-6 Side thruster test
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	8/4
G-2 Speed test海圖(也有MHI及IHI測速用標線)
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	8/5
G-2 Speed test軌跡


四、 心得
此次參與海上試俥為系列船隻第四艘，船廠為節省試俥時間及成本，各種設備運轉及驗證均安排非常緊湊，試俥時間由5日濃縮為4天，日夜不休，此種敬業精神令人敬佩。

1.本次海上公試船速、燃油消耗量、噪音及照明度均符合T.C.P.之規定。 

2.船舶耐航試驗時間依T.C.P.之規訂訂為24小時，KSC改為12小時依主機最大輸出馬力之燃油消耗量折價退給臺灣中油公司。

3.船廠每天早上舉行會議，將昨日的測試結果提出報告，今日的測試項目與時程提出說明，以及問題討論，對於緊湊時程的掌握非常有幫助。
4.本公司為LNG船之船東又是承租人，此次以承租人身份參與驗證其性能，以確保該輪符合T.C.P.規定及本公司之權益，並監督建造進度及其施工品質。

-End-
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