出國報告（出國類別：研習）

全球環境變遷對生物多樣性衝擊之監測系統開發研習

服務機關：行政院農業委員會特有生物研究保育中心
姓名職稱：林瑞興副研究員兼組長、范孟雯助理研究員

派赴國家：巴西

出國期間：99年8月13日至8月30日

報告日期：99年10月27日

摘  要
本出國研習計畫於99年8月13日至8月30日前往巴西參加以鳥類為研究對象的相關研習。主要赴巴西東南部的Campos do Jordao參加整合性族群監測系統之推展和應用研習工作坊，期間並參加第25屆世界鳥類學大會且於大會期間發表兩篇壁報論文。透過和世界各地之研究人員交流，獲得論文未來正式發表於國際學術期刊的寶貴建議。研習期間習得的知識與技術將應用於本中心推動之「整合性族群監測系統」中，台灣瘋鳥(TAIWAN Ebird)、外來鳥種監測網(AIS STOP)、台灣繁殖鳥調查(BBS Taiwan)和生產力與存活率監測(MAPS Taiwan)的推展和資料分析回饋。
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一、目的：

全球環境變遷影響既深且廣，對生物多樣性勢必造成相當程度衝擊。對於自然資源經營與政策決定者而言，如何得到各物種面臨環境變化造成的族群波動和機制等資訊，藉以制定管理策略，更是一大挑戰。在諸多的方法中，利用整合性族群監測系統，收集族群數量、繁殖成功率和存活率等3個面向的參數，作為整合個別研究計畫及連結其他重要研究目的，如全球變遷的共同平台，作為分析鳥類族群因環境變遷所產生的動態變化機制與結果，進而提出適切的保育方案，是許多國家現正積極發展的方向，例如英國和愛爾蘭從1990年起便開始發展此系統(Baillie 1990)，此後，許多國家也跟進推展。相對的，國內雖有鳥類調查和監測系統，但尚缺乏整合性的系統與平台，也是未來亟需發展的重點方向。

由於鳥類在分類學上已相當明確，並且容易鑑定；在環境監測上可以減少物種鑑定或物種間關係不確定所導致的風險。同時，鳥類容易進行觀察與研究，而且有關鳥類生態與行為的研究很多，這些生物學的背景知識增進鳥類在環境監控的實用性，尤其可以減少錯誤解讀的風險。而鳥類多位於食物金字塔的較高位階，因此特別適合用來監測透過食物鏈累積的環境訊息。

本中心刻正積極規劃或推行的鳥類監測計畫包括：台灣瘋鳥(TAIWAN Ebird)、外來鳥種監測網(AIS STOP)、台灣繁殖鳥調查(BBS TAIWAN)和台灣鳥類生產力與存活率監測網(MAPS TAIWAN)等4個子系統。未來希望能建構適合台灣鳥類之整合性族群監測系統，作為整合個別研究計畫及連結其他重要研究目的的共同平台。希冀透過此一系統之建立，未來除可提供台灣鳥類族群數量變化的即時資訊外，更可分析導致族群變動的主要原因，進而提出適切的經營管理方案。
本出國研習主要目的為赴巴西參與相關的研習工作坊和研討會，收集因應全球環境變遷，鳥類分布、族群變動監測的最新資訊和範例，縮減自行摸索的時間，並與國外學者建立合作管道，增廣研究視野與精進技術。出國研習後，更將評估相關資訊應用於台灣鳥類整合性族群監測系統的可行性，發展出適用於台灣國情與現況、且能夠反應全球環境變遷對台灣鳥類生物多樣性資源衝擊的監測方式。

二、過程
	日期
	行程
	說明

	99/8/13-14
	去程飛航期間
	

	99/8/15-20
	參加研討會會前田野觀摩行程，前往巴西中西部的Pantanal大草澤及Chapada dos Guimarães 國家公園，觀摩當地鳥類分布與棲地因子間之關聯特性。
	自費且自行請休假

	99/8/21
	前往研習與研討會場的路程
	

	99/8/22-28
	(1) 參加整合性族群監測系統之推展和應用研習

(2) 參加第25屆世界鳥類學大會(The 25th International Ornithological Congress)並發表兩篇壁報論文
	

	99/8/28-30
	回程飛航
	


三、心得

(一)整合性族群監測系統之推展和應用研習

此次參加之研習係於99年8月26日於巴西東南部的Campos do Jordao舉辦，此研習工作坊係由英國瑞丁大學農業環境研究中心的Ken Norris博士和美國加州大學柏客來分校自然環境資源經營管理學系的Steven R. Beissinger 博士共同主持。誠如兩位主持人所揭示，在推行物種保育任務時，族群的動態變化扮演著關鍵的角色。目前已經有些國家具有長期的鳥類資料庫，足以提供個體因子的資訊和個體對環境變化表現出的反應特性等資料。然而，先前用來制定保育政策和經營管理方案的族群動態模式常忽略個體行為和生活史特性等關聯性變因，且以個體為基礎來分析族群動態的工作仍待推展。因此他們特別舉辦此研習工作坊，希望推展整合性族群研究機制，連結個體變異(Individual variation)、鳥口組成(Demography)和族群動態(Population dynamics)等研究議題，綜合探討族群因應環境變化可能產生的變動和機制。
除了兩位主講人之外，期間尚邀請Dr. Patricia Adair Gowaty等人分享此技術應用於”Ecological constraints predict individual variation in extra-pair offspring in socially monogamous birds and sex differences in fitness variances”的研究範例、Dr. David McDonald講述” Social networks as a tool for demographic analyses”，提醒應用時應注意的要點、Dr. Will Cresswell 亦分享此技術應用在” The starvation-predation risk trade-off as a predictor of survival and population dynamics in birds”的研究範例。相關照片如附錄1。
(二)參加第25屆世界鳥類學大會(The 25th International Ornithological Congress)並發表兩篇壁報論文
世界鳥類學大會是由世界鳥類學委員會(International Ornithological Committee)籌組辦理，從1884年即開始舉辦，但舉辦的時間不固定，直到1926年才固定每4年舉辦一次。本年度(第25屆)年會由巴西主辦，於2010年8月22-28日在巴西東南部的Campos do Jordao舉行。因此，此回出國研習，除了參加整合性族群監測系統之推展和應用研習工作坊外，同時，也參加了4年一度的鳥類學盛會，中心參與人員並在大會中以壁報方式發表兩項研究成果。相關照片如附錄。
本中心參與人員林瑞興等人所發表的主題為”在台灣西部的湖山水庫興建後，使用空間模式篩選八色鳥(Pitta nympha)的棲地復育區 (A spatial model for selection of habitat restoration sites for fairy pitta Pitta nympha after the construction of Hushan Reservoir in western Taiwan)”。此研究主題目前在台灣涉獵者不多，因此透過此研討會的發表，和研究相關主題的世界各地精英研究人員交流，討論研究理念和實際執行的狀況，收穫非常豐富。此外，本中心范孟雯和林瑞興共同發表的主題為”台灣地區圈養環境中繡眼畫眉(Alicippe morrisonia)的社會行為及影響其位階的因子 (Social dominance relationships and phenotypic correlates of dominance in captive groups of gray-cheeked fulvetta Alicippe morrisonia in Taiwan)”。雖然此主題的研究在國外發展已久，但是在台灣的研究版圖仍闕如，因此透過這次研討會，和其他國家的研究人員分享交流台灣的研究成果，並從中汲取前輩的建議，納入未來研究成果發表的參考意見中。回國後，亦積極進行研究文章的草稿修改作業，期能盡快正式發表在國際學術研究期刊，為全民的知識累積盡一份心力。有關本中心人員在第25屆世界鳥類學大會，發表研究成果的摘要和壁報資料如附錄。
除了在研討會發表研究成果之外，在這次研討會的演講中，許多均以探討氣候變遷、棲地利用改變等對鳥類多樣性資源的影響為主題，可說是目前世界的主要趨勢。其中，由阿根廷生物資源研究中心研究人員Dr. Maria Elena Zaccagnini等人發表的演講 “Monitoring the impact of agriculture and climate variability on birds of the Argentine pampas: a long-term, large-scale approach”非常符合台灣當前的發展和應用。此研究運用阿根廷地區大尺度、長期(從2009年持續進行8年)的鳥類監測計畫資料，將鳥類的分布、數量變化趨勢連結氣候等環境因子的變動，展現氣候和棲地利用的改變對於當地鳥類分布及族群變動造成的影響。執行此研究所建構的監測機制、資料庫管理和將研究成果應用在政策制定與經營管理行動的模式，非常值得我們學習。
四、建議
這次出國研習，學習到許多國家的研究人員均強調必須依據特定標的建置適用的監測方式、綜合思考不同層次的議題、發展整合性族群監測系統的必要性和急迫性。也因此，回國後我們也再次思考在全球變遷環境下符合全球生物多樣性研究及本中心未來發展的「台灣鳥類整合性族群監測系統」，作為未來鳥類研究長期推展的核心策略。所謂整合性族群監測系統係以族群數量、生產力及存活率為整合個別研究計畫或子監測系統的共同重要族群參數。希冀藉此系統的發展，可讓本中心與全球生物多樣性監測連結，成為區域資料中心，同時可為台灣鳥類族群變動提供即時資訊、分析變動原因及提供經營管理策略。另藉此創新系統的發展，(一)對內可加快資料的有效累積與運用；(二)對外可強化與台灣各單位間的橫項合作與發展；(三)對國家而言，可突破以往調查方式的限制，為台灣鳥類資源建立一永續運作的整合性機制。

因此，回國後，本中心鳥類研究在整合性族群監測系統概念下，將原本初步的構想加以調整精進，目前建議未來整體施作方向為「台灣鳥類生物多樣性監測架構」。在此架構下，優先選擇保育鳥種、普遍鳥種、外來入侵鳥種等類群為標的，並依標的設計相應的台灣瘋鳥(TAIWAN Ebird)、外來鳥種監測網(AIS STOP)、台灣繁殖鳥大調查(BBS TAIWAN)、及台灣鳥類生產力與存活率監測(MAPS TAIWAN)等監測系統。建立鳥類的數量變動趨勢、分布變化、變動機制等指標。反應棲地改變、氣候變遷等壓力所造成的影響與效應後，擬訂出適切的預警和行動方案作為政策制定和經營管理的參考建議。
雖然本次出國研習的標的以鳥類為主，但是運用此一整合性監測系統，綜合評估全球環境變遷對生物多樣性衝擊的概念，也非常值得其他類群研究人員的參考和應用。因此，未來也將從國外習得的資訊傳遞給相關研究人員，以擴大此出國研習計畫效益，並提升本中心研究之質與量。

附錄
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圖1研習主講人之一 -- 英國瑞丁大學農業環境研究中心的Ken Norris博士。
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圖2 研習主講人之一 --美國加州大學柏客來分校自然環境資源經營管理學系的Steven R. Beissinger 博士。
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圖3 林瑞興副研究員在第25屆世界鳥類學大會會場
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圖4 林瑞興副研究員與其發表之壁報論文合影
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圖5 范孟雯助理研究員與其發表之壁報論文合影
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A spatial model for selection of habitat restoration sites for fairy pitta (Pitta
nympha) after the construction of Hushan Reservoir in western Taiwan

R.-S. Lin 1, Y.-H. Chen 2, C.-J. Ko 1, W.-J. Chen 2 and P.-F. Lee 2

1 Endemic Species Research Institute, Jiji, Nantou, Taiwan

2 Institute of Ecology and Evolutionary Biology, National Taiwan University, Taipei, Taiwan

Email: rslin@tesri.gov.tw

The ongoing construction of the Hushan Reservoir in Yunlin County, western Taiwan has resulted
in the loss of substantial forest habitats for the vulnerable fairy pitta (Pitta nympha). Restoration of
lost habitat will be the main strategy to mitigate the negative effects that the construction of the
Reservoir has had on the forest ecosystem and on the fairy pitta population it has disturbed. The
purpose of this study was to build an adaptive spatial model for selecting and prioritising
restoration sites by considering the forest ecosystem concerned and the specific habitat
requirements for the target species, the fairy pitta, simultaneously. We determined the size of the
area that should be offset by estimating the forest areas that had been destroyed during the
construction of the Hushan Reservoir. In the forest ecosystem approach, we quantified the habitat
status near the Reservoir by calculating the percentage of broad-leaf forest cover, largest forest
patch index and the mean nearest distance to other broad-leaf patches using GIS and the moving
window method. In the target species approach, we modeled the occurrence of fairy pitta within
the study areas based on previous studies on its habitat requirements at landscape-level using
the Maximum Entropy Modeling method. Finally, the suggested restoration sites and their
priorities were delineated by combining the results of the two approaches we have adopted.
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圖6 林瑞興副研究員發表之壁報論文摘要
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Social dominance relationships and phenotypic correlates of dominance in
captive groups of grey-cheeked fulvetta (Alicippe morrisonia) in Taiwan

M. W. Fan and R. S. Lin

Endemic Species Research Institute, Jiji, Nantou, Taiwan
Email: Juna@tesri.gov.tw

We investigated whether flock members form linear dominance hierarchies during the non-
breeding season in captive grey-cheeked fulvetta groups. We also used sex, age, body condition
and fat score to predict the individual dominance rank which was determined by observation of
agonistic interactions in six cages. Corrected Akaike’s Information Criterion (AICc) was used to
make inference about the weighted support for the importance of individual predictors through
comparison within a set of candidate models. We found that grey-cheeked fulvettas formed linear
dominance hierarchies in each captive group we studied. Age and body condition index were the
best predictors of dominance rank. Our results indicated dominance rank generally increased with
body condition index. Hatch-year birds (HY), dominated adults (AHY) and sex had no effect on
dominance. HY possessed heavier body mass, better body condition and fat score than AHY.
The body size measurements were not significantly different between sexes. We cannot reject
the hypothesis that HY dominating AHY results from better body condition and fat score.
Physiological traits might have been responsible for the non effect of sex in domination ability in

grey-cheeked fulvettas.
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圖7 范孟雯助理研究員發表之壁報論文摘要
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