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摘要 

 

國立高雄第一科技大學自從與美國愛荷華州立大學 (Iowa State University, USA) 

締約成為姐妹校以來，皆以促進兩校國際合作及學術交流，以提昇本校之研究與教學水

準。經本系陸續邀請美國愛荷華州立大學土木環工系教授蒞臨本校進行短期授課及講

座，並進一步與本系教師共同開授國際遠距教學專業課程，由此可見，本校與愛荷華州

立大學之學術交流極為實質良好且密切。為鼓勵校內教師積極參與國際學術研究，加強

與國外修改學術機構建立實質且長久合作關係，提升學術研究水準及國際能見度。本計

畫中之目的即為進一步與該校洽談國際產學實務研發合作與交流、引進國外學程、鼓勵

交換學生及深入進修，並與該機構討論進行研發與國際產學合作的機會，以進一步提出

美國國家科學基金會 (NSF) 及我國國科會、以及相關部會之國際研究合作計畫。 

 

關鍵字: 美國愛荷華州立大學 (Iowa State University), 國際研究合作, 學術交流 
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一、前言及目的 

 

國立高雄第一科技大學於 2004 年與美國愛荷華州立大學 (Iowa State University, 

USA) 締約成為姐妹校，以促進國際合作及學術交流，提昇本校之研究與教學水準。2007 

年本系曾於 6月及 12月二度邀請美國愛荷華州立大學土木環工系 Shihwu Sung 教授蒞

臨本校進行短期授課及講座，之後更於 96學年度第一學期與本系教師共同開授國際遠

距教學專業課程，由此可見，本校與愛荷華州立大學之學術交流極為實質良好且密切。 

 

為鼓勵校內教師積極參與國際學術研究，加強與國外修改學術機構建立實質且長久

合作關係，提升學術研究水準及國際能見度。本計畫中將進一步與該校洽談國際產學實

務研發合作與交流、引進國外學程、鼓勵交換學生及深入進修，採取雙聯學制，並與該

機構討論進行研發與國際產學合作的機會，以進一步提出美國國家科學基金會 (NSF) 

及我國國科會國際研究合作計畫。本次參訪及交流之預期效益如下： 

 

一、建立與美國愛荷華州立大學之實質合作與交流機制，達到資源共享並提升研究水平

的雙贏局面。 

 

二、共同執行國際產學合作研究計畫，提本系學生海外實習機會，提升本系學術研究水

準及國際能見度。此外亦可培養學生國際觀，啟發學生未來繼續深造之動力，同時

可使學生瞭解國際上相關科系人才所需具備的專業知識及能力。 
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二、過程 

 

若依照其進行的時序劃分，(一) 起始階段：與美國愛荷華州立大學連繫，由提案

老師蒐集該姐妹校之相關系所的相關資訊，於相關研究專長及主題中徵求對方學校之意

見與意願，並擬定研究主題與內容；(二) 實際交流訪問階段：派遣教師進行國外姐妹

校相關系所實地交流訪問，並赴相關研究單位及業界進行實地拜訪及會商，參觀相關重

點課程的教學、實驗及研究情況收集資料；(三) 與對方學校相關科系教授及業界廠商

討論交流與產學合作機會，提出國際產學合作計畫書草案。(四) 建立國際交流與合作

管道，以進行兩校間教師與學生的交流進修。推動學生海外實習或交換學生。(五) 撰

寫與檢討階段：參訪後撰寫結案報告，以提供後續相關國際學術交流活動參考之用。 

 

參訪交流行程： 

 

7/4 搭機前往美國愛荷華州立大學 (DL-276→DL-620→DL-3003) 

7/5-7/9 參觀校園，進行專題專題及講座。 

1. 講題：Micro-Aeration for Sulfide Removal in Anaerobic Treatment of 

High Solid Wastewater: A Pilot-Scale Study, 演講者：Prof. Shihwu Sung

2. 講題：Enhancement of carbon monoxide mass transfer by hollow fiber 

membrane: An innovative reactor for syngas fermentation,  

演講者：Dr. Henry Lee 

3. 講題：Anammox  application for wastewater treatment,  

演講者： Samuel Cotter 

4. 講題：Temperature-phased anaerobic digestion of wastewater sludges,  

5. 演講者：Dr. Albert Chen 

7/10-7/11 假日 
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7/12-7/16 系所實驗室及研究中心、業界廠商參觀訪問。 

1. 參觀 Prof. Say-Kee Ong 實驗室 
2. 參觀 Prof. Hans van Leeuwen 實驗室 
3. 參觀 Prof. Shihwu Sung 實驗室及模廠試驗 
4. 參觀 Prof. Timothy G. Ellis 實驗室 
5. 參觀 Iowa Energy Center- Biomass Conversion Center 
6. 參觀 Ames Water Pollution Control Facility 

7/17-7/18 假日 

7/19-7/23 與擬合作教授及業界廠商 (International Industries, Inc.) 交流討論，討論

國際產學合作方向，撰寫國際產學合作研究計畫書草案，資料整理。 

7/24 假日 

7/25-7/26 搭機返國 (DL-4092→DL-619→DL-275) 
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三、心得與建議 

 

1. 愛荷華州立大學介紹 

 

愛荷華州立大學位於美國中西部愛荷華州的安姆斯 (Ames) 市，為美國著名國際化

大學之一，目前擁有學生數約 28,000 人，以及 約 100 個主修科系及學程。學生分別

來自全美 50個州和全世界超過 110個國家。愛荷華州立大學 2010於 US News & World 

Report 中，排名全美國家級大學第 50 名，其中的工學院為全美排名第 38 名，土木

環工系更於 2010排名中為第 20 名。愛荷華州立大學土木環工系主要之教育任務為提

昇學生土木營建及環境工程之學識、社會及倫理；以學生使創造並連繫工程概念與技

術。該系在課程設計上主要以提供學生終身職場必須地且持續地面對之技術與管理上的

學識與技能。愛荷華州立大學土木環工系中，共分成五個分組，分別為環境工程組、營

建工程組、大地工程組、結構工程組及運輸工程組。其中環境工程組由 8 教授組成，

其主要之研究領域包括： 

(1) 飲用水及水再利用之物化處理技術 

(2) 都市廢水、污泥處理及氮磷去除 

(3) 工業及農業廢水之厭氧處理 

(4) 工業廢水之物化及好氧氧處理 

(5) 廢水及廢棄物之能資源回收 

(6) 人為及自然環境中污染物傳輸 

(7) 污染場址復育技術 

(8) 污染預防及減廢 

愛荷華州立大學土木環工系環境工程組各教授之研究主要是朝向工程及自然環境

中物理、化學及生物基礎原理之通曉，同時各研究主題皆強調實際應用。實驗研究規模

從實驗室規模 (bench-scale)、模廠 (pilot-scale) 到實廠 (field-scale) 皆十分強調。甚至
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於電腦規劃模擬亦有所專長。愛荷華州立大學土木環工系認為研究工作為工程教育中重

要且特有之優點，因此該系非常重視教授與研究生與業界或其他組織單位之產學合作，

以追求研究技術之創新。本人心得為本校或本系之師資及研究專長應該具有合縱連橫，

相輔相成之特色與思維，以更能符合目前國際學術及產業界之潮流與改變；同時更應重

視基本學術理論，強化產官學間之合作與交流，使的教師與學生皆能學以致用，卓越創

新，使此才能更向頂尖大學或學系(研究中心) 之路邁進。 

 

2. Iowa Energy Center- Biomass Conversion Center 介紹 

 

愛荷華能源中心 (Iowa Energy Center, IEC) 之主要任務及功能為經由研究、教育與

示範以促進愛荷華州之能源使用效率以及開發可再生能源(Renewable Energy)。目前該

中心所投入之資源都以追求愛荷華州未來能源之穩定供應為主，並且透過一致性之願景

與具研究基礎及平衡概念之資訊傳播，IEC 都能持續地補助愛荷華州社區、商業及個

人。IEC 所補助之人員及計畫正使愛荷華州之現在及未來產生很大的改變，同時該中

心所補助之計畫將可使居民瞭解如何使家庭生活更舒適而且這些是居民都能身體力行

的。該中心剛開始時主要是在幫助愛荷華州之商業及工業在能源使用方面更具效率，以

提高生產力及獲利。愛荷華能源中心亦位於愛荷華州的安姆斯 (Ames) 市，臨近愛荷華

州立大學，主要任務包括： 

(1) 追求能源使用效率之提昇 

(2) 成為政府單位致力於減少能源進口及非可再生能源依賴之典範 

(3) 引導及支助能源效率及節約能源之研究 

(4) 引導及支助可再生之替代能源發展研究 

(5) 協助居民評估能源效率及替代能源生產之技術 

(6) 支持實行能源效率及替代能源生產之教育與示範計畫 

生質物 (biomass) 泛指由生物產生的有機物質，例如木材與林業廢棄物如木屑等；

農作物與農業廢棄物如黃豆莢、玉米穗軸、稻殼、蔗渣等；畜牧業廢棄物如動物屍體；
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都市廢棄物及污泥；工業有機廢棄物如有機污泥、廢塑橡膠、廢紙、造紙黑液等。生質

能就是利用生質物經轉換所獲得的電與熱等可用的能源。生質能是一種新能源，與風

能、太陽能一樣具有取之不盡、用之不竭的特性。與其他新能源比較，生質能因使用材

料為廢棄物，故兼具廢棄物的回收處理與能源生產的雙重效益。然而，由於近年來國際

原油價格不斷上漲，各國已經轉向尋找替代能源，包括從玉米及甘蔗等糧食原料提煉生

質能源以代替石油，但也因此造成糧食價格飆升，各國均擔心糧食短缺危機因而接踵而

至。因此，愛荷華能源中心正積極開發第二代生質燃料，亦即非糧食性質之生質能源材

料。本人心得為本校或本系更應致力於可再生綠色能源之研究與開發，發展經濟且可行

之生質物能源化技術，以達環境保護、二氧化碳減量與能源再生之多重目的。對於降低

溫室氣體排放量及開發生質能源之技術及研究亦需給予支持、鼓勵及協助。 

 

3. 兩校未來國際研究合作議題及方向 

 

本次藉由美國愛荷華州立大學進行國際學術及產學合作交流參訪土木環工系系重

點實驗室參觀導覽，瞭解國外優質大學之研究軟硬體設備及環境之優點及特色。同時，

藉由國外環境工程產業界實廠參觀，瞭解環境工程產業界之特色及動態，並與業界廠商 

(International Industries, Inc.) 討論交流與產學合作機會，並收集並帶回相關研究資料 

(如附錄二)。而在愛荷華州立大學土木環工系教授與研究生之專題演講及講座，充分瞭

解國外學術研究重點以及未來研究合作之發展方向。經與愛荷華州立大學土木環工系教

授暨環工組召集人 Dr. Shihwu Sung 溝通討論後，本校與該系已共同提出國際產學合作

計畫書構想書--整合式豬糞尿資源化處理系統，預計申請美國或台灣相關部會之研究計

畫經費補助。同時目前仍在洽談共同合作進行「合成氣 (Syngas) 發酵產丁醇及有機酸

回收」之研究計畫。另一方面，Dr. Shihwu Sung洽談後，對方已答應願意自 2011 起

雙方系所互相交換學生及教師以進行學術研究交流合作。毫無疑問本校與該系的雙方交

流正在積極全面的擴展中，其成就是指可待的。 
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附錄一、成果照片 

 

照片 1. 愛荷華州立大學土木環工系 Micro-Aeration for Sulfide Removal Bioreactor (1) 

 

照片 2. 愛荷華州立大學土木環工系 Micro-Aeration for Sulfide Removal Bioreactor (2) 
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照片 3. 愛荷華州立大學土木環工系 Micro-Aeration for Sulfide Removal 概念圖 

 

 
照片 4. 愛荷華州立大學土木環工系 Temperature-phased anaerobic digesers for 

wastewater sludge (bench-scale) 
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照片 5. 愛荷華州立大學土木環工系畜牧廢棄物厭氧消化槽廠址  (field-scale) 

 
 

 
照片 6. 愛荷華州立大學土木環工系畜牧廢棄物厭氧消化槽 (field-scale) 
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照片 7. 愛荷華州立大學土木環工系畜牧廢棄物厭氧消化槽之廢氣回收處理系統 

(field-scale) 

 
照片 8. 愛荷華州立大學土木環工系畜牧廢棄物厭氧消化槽之污泥餅 (field-scale) 
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照片 9. Ames Water Pollution Control Facility 廢水生物處理單元 

 

照片 10. Iowa Energy Center- Biomass Conversion Center 
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附錄二、國外攜回之相關資料 
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