出國報告

赴印度尼西亞.峇里島參加2010年國際控制、自動化、機器人及影像工程研討會 (ICCARVE 2010)並發表論文
報告人:
機航系

孔健君助理教授

出國期間：99年7月13日~7月17日

1、 目的
本次參加2010年國際控制、自動化、機器人及影像工程研討會（ICCARVE 2010 : International Conference on Control, Automation, Robotics and Vision Engineering‏），會中發表”The Ranges to Implement Nonlinear H(  Flight Control Using Control Surfaces Inverse Algorithm“論文及蒐集相關資料。

本報告擷取研討會相關資料、出國心得，並將就該研討會中學者演講重要內容摘錄進行說明。 
2、 參加會議經過

由World Academy of Science, Engineering and Technology, WASET所舉辦之2010年國際控制、自動化、機器人及影像工程研討會(ICCARVE 2010 : International Conference on Control, Automation, Robotics and Vision Engineering‏)，簡稱ICCARVE，每年在世界各地舉辦，今年（2010）則選定印尼峇里島(Bali, Indonesia)舉辦，研討主題主要著重在各個相關領域之控制、自動化、模擬理論、軟體、程式之工業應用，範圍相當廣泛。以本屆來說，從世界各國投稿論文約百篇，卻僅通過五十餘篇論文，審查過程十分嚴謹，因此ICCARVE之學術地位逐漸被肯定，因此能被接受刊登，即表該論文的學術價值已被肯定。
本次會議自七月十四日起自七月十六日止共三天，約一百多位學者參加，有為數不少之世界知名教授，及自動化領域資深的研究員，更有眾多之碩、博士班研究生。本次會議由本人及陳聰堅教授帶領王振宇、方友霖兩位學生一同前往，三天有頗多的收穫。下圖為第一天註冊，地點為研討會場
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下圖為研討會場休息區及研討會場一角
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三天之議程如下：
7/14
08.00-17.00 Registration
09.00-09.15 Welcome
09.15-10.00 Keynote Speaker
10.00-10.30 Coffee Break
10.30-12.30 Sessions
12.30-14.00 Lunch
14.00-15.00 Sessions/Invited Speaker
15.00-15.30 Coffee Break
15.30-17.30 Sessions
17.30-18.30 Get-Together-Party 
下圖為與會場專家學者研討及會場留影
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7/15
08.30-17.00 Registration
09.00-10.00 Sessions/Invited Speaker
10.00-10.30 Coffee Break
10.30-12.30 Sessions
12.30-14.00 Lunch
14.00-15.00 Sessions/Invited Speaker
15.00-15.30 Coffee Break
15.30-18.30 Sessions
20.00-23.00 Conference Dinner 
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下圖為發表論文前留影及

與陳聰堅老師合影。
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7/16
08.30-09.00 Registration
09.00-10.00 Sessions/Invited Speaker
10.00-10.30 Coffee Break
10.30-12.30 Sessions
12.30-12.45 Closing Session and Best Paper Award 
下圖為會場
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三天會議18個場次，主題包括：
1. DISTRIBUTED AND PARALLEL SIMULATION

2. VALIDATION, VERIFICATION AND OPTIMIZATION

3. PRODUCTION AND PRODUCT ANALYSIS

4. DATA MINING

5. AI APPLIED TO MANUFACTURING

6. SIMULATION IN CIM

7. PRODUCTION AND TRANSACTIONS LOGISTICS

8. URBAN AND INTERMODAL TRAFFIC SYSTEMS

9. HOSPITAL INFRASTRUCTURE LOGISTICS

10. MULTIBODY SIMULATION

11. SENSORS AND PROCESS CONTROL

12. FLUID FLOW SIMULATION IN ENGINEERING APPLICATIONS

13. FLUID FLOW SIMULATION IN DESIGN

14. POROUS MEDIA AND CHEMICAL ENGINEERING SIMULATION

15. TEXTILE SIMULATION

而各個主題所發表之論文均為當前該領域最為先進的研究成果。
本次被接受發表的論文來自世界各地，如美、英、瑞典、中華民國、荷蘭等。其中比較受重視的、創新性的、先導型的成果亦多出於歐美，亞洲國家表現相對弱勢。

本次會議中，曾與來自歐美之學者交換意見，發現他國模擬之研究趨向，通常是理論與實作並重，並對於整合的工作極端重視，經常是一個大型計劃分成多個子計劃，每個子計劃皆有一個研究群，而整個計劃則有一個總計劃主持人。每個子計劃皆非常嚴格要求進度之配合，若進度落後或最後的成果不理想，則會一再檢討其原因。又由於整個團隊之共同目標非常明確，以能達成目標為最高精神指標，因此山頭主義的色彩並不明顯，也不會有計劃主持人彼此不信任或自行其是的現象。
一位來自英國拉芙堡大學的教授提到他學校的情形:每個系所皆極盡能力來發展其特色，每位老師都分配要發展的目標，因此整個系所就如同一個大型的計劃團隊，近程、中程、遠程計劃皆定的非常詳盡，也都會控制其進度。而其經費充沛則為台灣所難望其項背，其中系友及企業工業界的捐獻極為豐富，每位系友對於母系皆有很深的感情與向心力，對於學弟妹的提攜不遺餘力，此風氣在台灣也逐漸形成中。
在研討會中，學者往往會針對一個問題就地討論起來，對問題一針見血，但態度卻非常的謙和，不會有針鋒相對的情形，國際學者的眼光胸襟與治學精神，實值得學習。而傾聽前輩們的看法，對研究上的一些瓶頸與困難亦多所饒益。
3、 與會心得

Keynote speaker的演講中，印象最深的為：Simulations opportunities in membrane separation and colloidal interactions，是由英國Surrey大學的Prof. Adel 發表。主要談到分子運動的模擬，並應用在燃料電池上。由於還只是初步研究，尚未考慮到量子效應，亦未考慮到渾沌現象。此模擬與研究頗具潛力，當考慮到量子渾沌現象時，或許可更精確的模擬燃料電池，對於世界研究趨勢走向能源的現在，是一個被看好的方向。

根據整個會議發表之論文來看，特別值得注意的是，利用人工智慧在工業模擬領域已是主流。由於建立傳統數學模式的困難在於面對復雜、非線性的問題時,必須經由一些假設、簡化環境後才能建構出物理模式或數學方程式;類神經網路在處理複雜的工作時,不需要針對問題定義復雜的數學模式,更不用去解任何微分方程、積分方程或其他的數學方程式,而是藉由學習來面對復雜的問題與不確定性的環境。此外,過去傳統的電腦資訊理論有一些難以突破的瓶頸,例如:圖形的辨識、語音的辨識、下象棋圍棋、或者是處理邏輯上的XOR問題等等,對生物來說,可能非常輕易就能解決,即使稍微複雜的問題,也在經過數次的學習後就可迎刃而解,但這些對傳統的電腦資訊理論來說,卻是一件非常困難的事。當問題無法以演算法來處理或處理上相當費時,利用類神經網路可有不錯的成效。透過網路架構,只要決定輸入因子,再輔以過去的歷史資料,不需找出正確的數學模型,即能建構出輸入/輸出的對應關係,其預測能力在某些方面就比傳統的數學模型更佳。
另外繼Zadeh(1965,1973)分別提出模糊集合(fuzzy sets) 與模糊邏輯理論(fuzzy logic)後,模糊理論就一直受到重視, 不論是學術界在理論的研究發展,或是工業界在實務上的產品應用或工廠操作流程的使用,都有相當多的研究成果與成功的實務應用。在科學與學術的研究上,使用模糊理論可以處理人類的知識與邏輯推論過程中,語意或分析的描述性語盲,來解決傳統集合或理論無法描述的現象與問題。以本次會議為例，共有兩篇以模糊理論來進行研究，分別是陳聰堅教授發表的：Verified Experiment: Intelligent fuzzy weighted input estimation method to Inverse Heat Conduction Problem，以及Maryam發表之A fuzzy expert system for assessment severity of asthma。第一篇利用模糊邏輯來識別熱傳導問題。第二篇嘗試設計一模糊專家系統，來評估氣喘的嚴重程度。模糊理論的應用，目前在工業界、學術界及醫學界，正方興未艾，此方面之研究極具潛力。
許多最佳化的問題最早來自業界之製造過程，參數最佳選擇與調整，在成本的考量下，不可能有太多錯誤嘗試的機會；且這些問題往往極複雜，讓傳統最佳化技術徒呼奈何。因此近幾年開始，有人嘗試使用基因演算法則(GA)來進行參數最佳化的設計。GA主要是以查理•達爾文的「進化論」為基礎，模擬生物界依「物競天擇、適者生存」的生存演化法則；每個物種在某個生存環境中彼此互相競爭、淘汰，只有適應性強的物種得以存活及繁衍；並透過複製、交換、突變等演化方式產生下一代的物種，如此反覆進行，最後留下適應性最強的物種。GA 的搜尋技術是以隨機搜尋為架構，但是 GA 絕非僅是一種單純的隨機搜尋方法；因為 GA保存了演化過程中重要的資訊，所以能展現出比單純的隨機搜尋方式更好的求解能力。由於其運算簡單，已廣泛應用於排程順序（Scheduling and Sequencing）、機械元件最佳化設計、可靠度設計、交通流量之探討、銷售員訪客路線規化、資料庫查詢之最佳化、群組技術及工廠佈置等。本次會議中，計有Chunshien Li,等發表之Computational Intelligence Hybrid Learning Approach to Time series forecasting。當使用GA搜尋最佳解時，若初始猜測值選得不好，將嚴重影響GA搜尋時間，因此本文提出一個混合的初始猜測程序來解決時間序列的預測。
另一個熱門的人工智慧方法為類神經網路。類神經網路(Artificial Neural Network)為機器學習中一種功能強大的演算技術，經由不斷學習與修正錯誤，進而適應環境法則。在人們逐漸了解腦細胞的思考與學習模式後,希望電腦也能用類似人類思考模式來解決問題。類神經網路是類似動物神經結構的一個平行計算模式,即一種以電腦來模擬人類腦神經細胞網路的科學。類神經網路使用大量簡單的相連人工神經元來模仿生物神經網路的能力。從外界環境或者其它人工神經元取得資訊，並加以非常簡單的運算，並輸出其結果到外界環境或者其它人工神經元。類神經網路著重類神經網路的訓練過程,雖需花較多時間來調整神經元間的連結權重,但當權重值確定後,同樣輸入資料的輸出比對或資料預測的進行,其速度均較傳統模式快得多。

類神經網路的架構較為開放,其維護與升級方式也相當容易,只需加入新的資訊並調整網路架構,經重新訓練 後即可符合未來需求。當問題無法以演算法來處理或處理上相當費時,利用類神經網路可有不錯的成效。透過網路架構,只要決定輸入因子,再輔以過去的歷史資料,不需找出正確的數學模型,即能建構出輸入/輸出的對應關係,其預測能力在某些方面就比傳統的數學模型更佳。因類神經網路的所有神經元,在網路運作中都會以分散平行的方式參與問題之解決,故當輸入資料混雜少許雜訊干擾,仍不影響網路運作的正確性。類神經網路是以生物的樹狀神經網路為藍本設計的,仿照生物神經具平行處理的特性,近年來平行處理技術的發展得以深入研究,成為人工智慧中最活躍的研究領域。 本次會議計有Saeid Fazli所發表之” Multi-View Neural Network Based Gait Recognition”以及Nisarga Markandaiah等所發表之”Adaptive Character Recognition using Artificial Neural networks on Multicore Architectures”。
4、 建議

國際性的學術研討會內容往往最能及時反應國際上該項學術領域發展的最新趨勢。對於瞬息萬變、日新月異的控制工程理論而言，參加國際學術研討會，與世界各地的同行者聚集一堂、學習交換研究成果和心得，的確是獲取新知，激發新構想的最佳途徑。而且經由參加國際性研討會，也能夠使自己知道未來進行研究的主題與方向是否符合潮流，節省摸索的時間。因此參加國際研討會對個人研究的提昇有相當程度的助益，建議相關單位對專家學者投稿與出席國際會議，能採取更多鼓勵與贊助的做法。

5、 攜回資料名稱及內容

研討會之光碟，包含了所有的會議輪文與索引。若國內學者需要查詢本次研討會之論文，個人極願意出借。

6、 其他

最後要對國科會的補助表達萬分的致謝，使得這次發表論文得以如此順利成行，其中的收穫及心得，絕非短短報告所能表達。並對學校支持教師出國與研究的支持，表達深深的感謝。
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