4. 針對6種不同的測試資料，和雷達觀測資料比較，在會中展示莫拉克颱風ARPS系統之個案測試結果。
5. 未來預計完成工作內容如下：
(1) 與氣象局人員合作完成莫拉克颱風個案測試，安裝於氣象局的機器上。
(2) 選取梅雨個案，在氣象局及CAPS/OU評估定量降水預報的能力及雷達資料在ARPS系統的扮演角色。

(3) 與氣象局人員緊密的合作，經由不同的測試設定，建立氣象局的即時預報作業能力。
六、雙偏極化雷達定量降水系統介紹(22F)

2. 雙偏極化雷達定量降水系統之工作進展及完成項目如下：
(1) 完成C波段(5公分波長)之雙偏極化雷達絕對誤差的訂正及雷達回波衰減的校正，其校正程序如下：
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(2) 測試C波段海面回波及地面回波的去除，其測試結果顯示如下：
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(3) 從S波段(10公分波長)至C波段無接縫之雷達定量降水估計，其結果顯示如下：
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6. 目前進行工作：包括6個台灣雷達回波資料之2維雷達回波合成(mosaic)及累積雨量計算，其進行方式如下：
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7. 未來發展工作：
(4) 建立在雷達回波校正結果之評估報告，改善定量降水估計。
(5) 利用馬公及清泉崗C波段雙偏極化雷達回波資料，即時整合至合成回波(mosaic)之評估可能性。
(6) 即時整合C波段雙偏極化雷達回波資料於定量降水估計系統。

(7) 經由雙偏極化雷達測量資料，修正單極化雷達資料之定量降水估計。
七、AWIPS 2 發展現況介紹(22G)
3. AWIPS 2系統主要是由NWS委託雷神公司(Raytheon)發展建置，其建置工作可分成3階段說明：
․階段一：重新建構軟體基礎建設成為服務導向架構(Service Oriented Architecture，簡稱SOA)，並且將天氣預報辦公室(Weather Forecast Office，簡稱WFO)及河流預報中心(River Forecast Center，簡稱RFC)的應用，逐漸變成服務導向架構(SOA)。
․階段二：延伸服務導向架構的應用，混入至NWS部門的系統，使得國家中心之AWIPS系統(NAWIPS)成為服務導向架構(SOA)。
․階段三：強化數個主要應用系統，讓整體部門得到益處。
4. 對於AWIPS 2的發展時程說明如下(如下圖示)：
(1) 階段一：2007年中開始系統建置，預計2010年第3季完成。

(2) 階段二：伴隨階段一的進行，此階段從2008年開始，預計2010年底完成。

(3) 階段三：2008年下半年開始進行，整個計畫到2013年底結束。


[image: image5]
5. 目前階段一進行的活動包括：

(1) 已確定第11次工作指派(Task Oder#11，簡稱TO#11)內容版本，作為第一個作業測試(Operation Testing and Experiment，簡稱OT&E)的安裝版本，此版本為AWIPS 1所有功能的重新建置。
(2) 目前正進行TO#11版本建置工作及錯誤去除(Discrepancy Report drop#11)工作。
(3) 在TO#11版本有超過3100個錯誤報告(Trouble Ticket Reports，簡稱TTRs)。在TO#11工作完成之前，雷神公司僅完成50錯誤點的修正。

(4) 目前NWS正與雷神公司洽談TO#12的工作內容及合約。

(5) 系統作業測試將會等到這些數千個錯誤修正後才會進行。系統的作業測試將分成2階段進行，第1階段將花費6個月時間進行錯誤修改，第2階段則將花費2個月時間準備測試工作。
(6) 預計2011年2月1日實際進行系統作業測試。

(7) 以下為進行作業測試時之錯誤報告及修正錯誤的時間序列圖：
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6. 對於AWIPS 2所遭遇的挑戰有：
(1) AWIPS 2系統作業測試的支援不足。
(2) AWIPS 2 發展平台僅有少量的軟體文件說明。

(3) 在新的SOA環境下之發展人員之經驗不足。

7. AWIPS 2 的發展環境是建置在Eclipse發展環境(Eclipse Development Environment)上。Eclipse是一個多語言軟體發展環境，包括整合發展環境(Integrated Development Environment，簡稱IDE)及可延伸性插座式應用系統(extensible plug-in system)，這些軟體發展環境主要是由Java語言寫成的，藉由不同的插座式環境，可整合不同語言如C、C++、COBAL、Python、Perl及PHP撰寫的應用軟體。
八、AWIPS 2轉換工作介紹(22H)
1. 從AWIPS 1過度至AWIPS2之前，首先先了解目前AWIPS 1的工作進度：

(1) 強化FXC繪圖工具功能，包括基本繪圖能力的加強、在區域性之編輯功能的加強，及AWIPS 2 D2D螢幕繪圖選單的使用。
(2) 1月10日OB9.2版本的更新，內容包括增加新雷達彩色色階、颱風局部描述之重新設計、火山灰警報產品、及雙偏極化雷達產品導入(雷達產項選項、彩色色階增加之程序導入)。
(3) 關於OB9.2.x版本錯誤修正更新時程：

OB9.2.1(WarnGen)，OB9.2.2(Hydro) (2010年1月)
OB9.2.3(GFE) (2010年3月)

OB9.2.4(GFE) OB9.2.5(Hydro) (2010年5月)

OB9.2.6(WarnGen, GFE, text, wx radio) (2010年5月)

(4) 未來規劃OB9.2.x版本錯誤修正更新時程：

OB9.2.7(security patches) (2010年7月)
OB9.2.8(misc)(2010年7月)

OB9.2.9(WarnGen, Hydro, text) (2010年8月)
OB9.2.10(high-res shapefiles) (2010年9月)
OB9.2.11…(2010年10月至12月)
2. 現階段選取3項AWIPS 1功能轉換至AWIPS 2：MSAS、LAPS及FXC繪圖功能。

3. 轉換工作如下：
(1) 透過AWIPS 2之EDEX功能將AWIPS 1內之MSAS及LAPS系統NetCDF資料轉換成AWIPS 2可讀取之資料。
(2) 使用AWIPS 1的程式碼進行資料分析。

(3) 分析完後之網格資料轉換成GRIB格式，導入AWIPS 2資料庫。

4. 對於MSAS系統轉換程序如下：

(1) 透過AWIPS 2之uEngine功能，將資料轉換成netCDF格式。
(2) 分析使用的資料，包括網格數據分析資料及單點觀測資料。

(3) 分析後的資料轉換成GRIB格式，然後將此格式資料透過EDEX功能回存至AWIPS 2資料庫。

5. 對於LAPS系統轉換說明如下：

(1) 基本上資料的存取方式與MSAS系統的存取方式相同，存取的資料還包括衛星資料、雷達資料高層風場等。
(2) 目前所產生的網格數據分析場資料，無法正確地由CAVE顯示。

(3) MSAS及LAPS系統已可以使用MODIS中尺度NetCDF檔案資料，目前正進行資料的導入。

6. 未來氣象局應規劃及研究，送人至美國學習AWIPS 2先進顯示功能的可能性。
九、FXC 計畫現況介紹(22I)
目前GSD正進行FXC新的計畫，包括地理目標警戒系統(Geo-Targeted Alerting System，簡稱GTAS)及FXC軟體移植至AWIPS 2系統兩項計畫，雙方就此計畫重點作了充分的意見交換：

1. GTAS計畫的目的是針對恐怖份子或意外，對一般大眾造成潛在化學攻擊或爆炸災難，提供準確的警戒資訊，其系統架構如下：
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2. GTAS提供的功能包括：

(1) HYSPLIT擴散模式。
(2) 高解析度地理資訊Shapefile資料庫。

(3) Shapefile特性功能的選擇。

(4) 一般警戒訊息(Common Alert protocol, CAP)的產生。

(5) 在FXC伺服器上之天氣資訊指示程序建立。

(6) http server連線測試。
3. FXC軟體安裝至AWIPS 2系統的目的是，當AWIPS 1系統不在運作時，保留FXC繪圖產品製作功能。其作法是利用AWIPS 2之插座式環境CAVE 功能(JAVA程式)將FXC繪圖產品製作功能嫁接至AWIPS 2系統內。未來亦可透過KMZ資料格式將資料顯示在GoogleEarth上。
十、GFE/TF現況介紹(22J)
氣象局為了圖形預報編輯(Graphical Forecast Editing，簡稱GFE)系統之中文預報文字產生器(Text Formatter)發展工作，特別指派資拓公司陳郁儒工程師在GSD作技術移轉工作。會議中除了了解GFE/TF進行的工作外，會中亦報告與GSD合作發展“栽變天氣資訊整合服務”(Integrated Hazarded Information Service，簡稱IHIS)的工作內容：

1. 目前已完成工作包括中文化城鄉預報表格化產品、災變預報程序及災變預報產品，正進行的工作為中文預報文字轉換規則的制定及VTEC(Valid Time Event Code)系統的設計。

2. 在中文化城鄉預報工作：針對352個台灣本島(不包括金門馬祖)鄉鎮區域，每日48小時預報，預報因子包括最高溫、最低溫、風速、相對濕度、天氣狀況、雲量、降水機率等之文字轉換工作。

3. 針對台北市花博區域發展一個雛型產品，轉換的規則對象包括溫度、風、天氣/雲量及趨勢等，另外亦加強執行效率的改善。

4. 在災變天氣產品工作：針對縣市區域、高山、外島及沿岸區域之豪大雨、濃霧及結冰天氣，透過TF產製災變天氣產品。其產製程序包括NEW、CON、CAN及EXP 4種程序。
5. 對於IHIS提出一個從研究的成果如何轉換至作業的程序，其流程如下所示：
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十一、STMAS現況介紹(22K)
由GSD謝元富博士報告STMAS的發展現況，會中針對STMAS 2D新的地面分析軟體發展及測試，及STMAS 3D之CWB WRF-ARW作業初始化工作作了一些介紹：

1. 新的STMAS 2D分析軟體特性包括：
(1) 地面之溫度、露點溫度、氣壓等觀測資料地圖投影的處理。
(2) 較佳之地形及海路特性的處理。

(3) 使用增量場(increment field)之background/covariance資訊。

(4) 加入一些基本限制條件。

(5) 讓軟體更有效率。

2. 現已完成STMAS 2D的軟體發展，透過2008年CWB人員到GSD的合作，已完成重新分析的工作，未來STMAS 2D的工作將是沿地形方向分析的軟體發展，將會是動力平衡的分析工作。
3. STMAS 3D工作包括：
(1) 協助氣象局使用WRF模式初始化的STMAS 3D作業化。
(2) 針對氣象局資料的QC工作。
(3) 莫拉克颱風的個案研究。(Jenny/Dr. Liu)

(4) STMAS-WRF cycling方法的測試。

(5) STMAS衛星資料同化方法的測試。(Dan and Tomoko)

(6) STMAS adjoint系統的發展。

(7) 新的STMAS 3D分析方法的發展。

4. 另外亦針對氣象局執行STMAS系統所碰到的問題(如氣象局STMAS海平面氣壓分析值過高)加以解決。

十二、CWB與GSD合作討論(22L)

8. 說明及討論 第22號協定(IA#22)議題
(1) CWB-GSD合作模式(如GFE/TF)。

(2) AWIPS 2進行活動。
(3) 準備今年10月/11月預報人員訓練事宜。

(4) 今年11月底或12月初年終驗收及全年回顧會議之合併舉行。

(5) 2010年11月中之全年回顧報告。

(6) GSD技術回顧(8月24日)。
肆、心得與建議

1、 由於未來氣象局資料同化或數值天氣預報的需求，需要大量的全球衛星資料(每日3.5GB資料量)，此資料可由NESDIS即時提供，但對於網路傳輸頻寬的問題需要解決。
2、 今年的合作計畫除了GSD外，還包括NCAR的計畫，跨單位系統的整合問題(如NCAR發展之ANC系統及MDL發展之ANC Bridge)，需要妥善的處理。

3、 AWIPS在採用新的SOA(服務導向)架構下未來會有重大轉變，氣象局應持續密切注意其動態，並設法瞭解其架構與發展進度。

4、 FXC和AWIPS 2未來將採用plug-in的方式設計。估計系統會更加靈活，且可取代extension的作法。目前plug in資料銜接部分已有實作系統，未來本局應派人了解及學習這方面的技術。

名詞解釋

AWIPS:    先進天氣交談式處理系統(Advanced Weather Interactive Processing System)

CWB:
 中央氣象局(Central Weather Bureau)
ESRL:       地球系統實驗室 (Earth System Research Laboratory)

GFE:
 圖形預報編輯Graphical Forecast Editor)

GSD:
 全球系統組(Global Systems Division)
MDL:        氣象發展實驗室(Meteorological Development Laboratory)
LAPS:
 局地分析及預測系統(Local Analysis and Prediction System)

NWS:
 美國國家氣象局(National Weather Service)
NOAA:    美國海洋暨大氣總署(National Oceanic & Atmospheric Administration)
STMAS:
 Space Time Mesoscale Analysis System

NCEP:       National Centers for Environmental Prediction
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