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摘    要

本次赴美針對與美國海洋暨大氣總署(National Oceanic & Atmospheric Administration，簡稱NOAA)/地球系統研究實驗室(Earth System Research Laboratory，簡稱ESRL)/全球系統組 (Global Systems Division，簡稱GSD)合作計畫之協商會議，其目為：了解目前本局與美方第22號執行辦法(IA#22)內各項工作的執行進度，及雙方合作項目是否符合預期。今年是本局執行「災害性天氣監測與預報作業建置計畫」的第1年，今年美方參與本合作計畫的機構除了GSD外，尚有美國國家環境衛星、資料及資訊服務機構(National Environmental Satellite, Data, and Information Service，簡稱NESDIS) 、美國國家氣象局(National Weather Service，簡稱NWS)轄下氣象發展實驗室(Meteorological Development Laboratory，簡稱MDL) 、美國國家劇烈風暴實驗室(National Severe Storms Laboratory，簡稱NSSL) 、美國奧克拉荷馬大學之風暴分析和預測中心(Center for Analysis and Prediction of Storms/University of Oklahoma，簡稱CAPS/OU)。協商會議中，確定第22號執行辦法內各項工作的執行進度皆與原規劃進度相符，並初步確認了第23號執行辦法內工作項目之原則與方針。
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壹、目的

中央氣象局 (CWB) 為了提升氣象資料處理與應用的技術能力和發展天氣整合與即時預報系統(Weather Integration and Nowcasting System ; WINS)，自民國79年6月至今，已和美國商業部國家海洋暨大氣總署(National Oceanic and Atmospheric Administration ; NOAA)下的地球系統實驗室 (Earth System Research Laboratory，ESRL)/ 全球系統組(Global Systems Division，GSD，以下簡稱(ESRL/GSD)，陸續簽署了21個合作計畫執行辦法，進行長期的系統合作發展與技術轉移工作事項。為了確保合作計畫能於本局落實生根，特別安排於計畫合作期間內，每年有1至3人年之本局人力派駐於美方，進行技術轉移及合作發展事項；又隨計畫之進行，每年安排1至4次技術人員短期交換互訪，進行技術交流與協商；此外，每年有2次計畫管理人員互訪，進行工作時程擬定及進度審核。本局並有任務編組，以長期進行系統合作開發及技術轉移事項。今年是本局執行「災害性天氣監測與預報作業建置計畫」的第1年，計畫中與美方合作發展之工作正依規劃進度積極進行，氣象局今年商請資拓公司(InfoExplorer Co., Ltd. 簡稱IEC)派遣陳郁儒工程師至GSD參與此計畫的進行，在今年協商會議期間上述人員視討論性質也會參與會議。

本局與美國合作的部分包含:

一、透過ESRL/GSD與國家環境衛星、資料及資訊服務機構(National Environmental Satellite, Data, and Information Service，以下簡稱NESDIS)合作，利用先進衛星觀測資料發展和改善颱風監測和預報天氣衛星產品。內容包括改善AQUA衛星AMSR-E觀測儀器資料之海面溫度(SST)及海面風(SSW)產品、改善AMSU及SSMIS衛星觀測資料之垂直探空熱力場反演產品資料、利用WRF模式及GSI衛星資料同化技術改善颱風路徑及強度的預測。
二、透過ESRL/GSD與美國國家氣象局(National Weather Service, 以下簡稱NWS)轄下氣象發展實驗室(Meteorological Development Laboratory，以下簡稱MDL)合作，持續性支援天氣決策及支援輔助工具包括SCAN(System for Convection Analysis and Nowcasting)技術、SAFESEAS(System on AWIPS for Forecasting and Evaluating of Seas and Lakes)在地化協助、GUARDIAN(General User AleRt DIsplay pANel)設定及FSI(Four-dimensional Stormcell Investigator)安裝，ANC(AutoNowCaster)系統與WINS系統介接介面軟體的交付。
三、透過ESRL/GSD與奧克拉荷馬大學之風暴分析和預測中心(Center for Analysis and Prediction of Storms/University of Oklahoma，以下簡稱CAPS/OU)合作，引進高解析度先進區域預測模式系統(Advanced Regional Prediction System，以下簡稱ARPS)。

四、透過ESRL/GSD與美國國家劇烈風暴實驗室(National Severe Storms Laboratory，以下簡稱NSSL)合作，即時整合馬公及清泉崗雙偏化雷達資料於定量降水估計系統。
五、由ESRL/GSD協助將圖形編輯系統/文字預報產生器(GFE/TF)軟體中文化，及共同開發災害性天氣整合資訊系統(Integrated Hazarded Information System，以下簡稱IHIS)。
六、由ESRL/GSD協助強化中尺度空間-時間分析系統(Space-Time Mesoscale Analysis System，簡稱STMAS)，及相相關技術移轉至氣象局。
本次與ESRL/GSD進行之協商會議為了解目前本局與美方第22號執行辦法(IA#22)內各項工作的執行進度，雙方合作項目是否符合預期，對進行各系統技術問題作了廣泛討論，與初步確認下年度第23號執行辦法 (IA#23)的合作項目原則與方針。

貳、協商會議過程

氣象局目前與ESRL/GSD正進行第22次的合作計畫，依照過去的慣例，氣象局每年會派員至ESRL/GSD瞭解現行工作狀況與討論未來合作方向，ESRL/GSD也會每年派員至氣象局瞭解工作合作的情形。本次會議即氣象局相關人員造訪ESRL/GSD的年度工作協商。

今年是氣象局進行為期6年「災害性天氣監測與預報作業建置計畫」的第1年，與美國有實際合作關係的部分包含引進衛星資料產品、ANC、ARPS、雙偏極化雷達資料整合至定量降水估計系統、GFE/TF在地化、及STMAS強化。由於氣象局委託資拓公司今年也派遣陳郁儒工程師至ESRL/GSD參與此計畫的進行，在會議期間上述人員視討論性質也會參與會議。

GSD 組織介紹

 全球系統組(Global Systems Division，GSD)隸屬於NOAA/Research/ESRL，為此次年度協商對象，亦為本局長期合作的美國政府單位，該單位於2005/10/1起進行組織與任務調整而成，今年其內部又因主管人事異動及工作調整而小幅改組。在此說明相關組織架構與負責的工作內容。

NOAA受美國商業部所管轄，組織型態如下：

[image: image1.jpg]PROGRAM GOAL LEADS

Ecosystem
Steve Murawski
(NMFS)

Climate

Chet Koblinsky (0AR)

Weather and Water

George Smith (NWS)

Commerce and

Chief Financial Officer
Maureen Wylie

Chief Administrative Officer
Bill Broglie

Program Analysis and
Evaluation

Bonnie Morehouse
Acquisition and Grants

Helen Hurcombe

Workforce Management

Eduardo Ribas

Office of Education
Louisa Koch

NOAA ORGANIZATION (g

Under Secretary of Commerce for Oceans
and Atmosphere and NOAA Administrator

VADM Conrad C. Lautenbacher, Jr., USN (Ret.)

Chief of Staff
Scott Rayder

Deputy Assistant
Secretary for
International Affairs

CORPORATE FUNCTIONS
|

Assistant Secretary of Dr. Bill Brennan
Commerce for Oceans and
Atmosphere and NOAA

Chief Information Deputy Administrator

Officer/High
Performance
Computing and
Communications

Deputy Assistant
Secretary for Oceans
and Atmosphere

Vacant

Joe Klimavicz Tim Keeney

General Counsel
Jim Walpole
Legislative Affairs
Eric Webster

Office of Communications

Anson Williams

Marine and Aviation
e Operations

RADM Samuel De Bow

Office of the Federal
e Coordinator for Meteorology

Sam Williamson

Deputy Under Secretary for
Oceans and Atmosphere
BRIG GEN John J. Kelly, Jr.,
USAF (Ret.)

Office of Military Affairs
COL Michael Bahcock, USAF

Decision Coordination Office
Tim McClung

Program Coordination Office
Tim McClung

Fisheries Service

Transportation CAPT R. Scott Steadley, USN
CAPT Steven Barnum
L) OPERATING BRANCHES
NOAA Mission Support | | | I
Assistant Assistant Assistant Assistant Assistant Assistant
Satellite Senvices Administrator Administrator Administrator Administrator Administrator Administrator
Oceanic and National National Ocean National Weather Program Planning National Marine
w Atmospheric Environmental Service Service and Integration
e s Research Satellile,v Data &
Information
Tajr Hull (NMAD) Service
T Dr. Rick Spinrad Mary Kizca Jack Dunnigan DL Johnson Mary Glackin Dr. Bill Hogarth

Leadership

Mitchell Luxenberg (NOS)
e eenee i

Program Support

William Broglie (Lead)




[image: image8.png]8 798

63

478




在NOAA Research 部門下，設立各研究發展的實驗室，組織型態如下：
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在該組織下，地球系統實驗室 (Earth System Research Laboratory，ESRL)整合了全球監測組(Global Monitoring Division)、物理科學組(Physical Sciences Division)、化學科學組(Chemical Sciences Division)、全球系統組(Global Systems Division)等4個單位，目前GSD的主任由Dr. Steven E. Koch出任。

協商會議議程

此次會議於美國海洋暨大氣總署/ESRL之GSD (位於美國科羅拉多州波德市)舉行，詳細議程如下：

	日期
	時間
	議題
	參與人員
	編號

	99/6/14
	9:00
	計畫檢視討論
	Dr. Fanthune Moeng  

(Technology Outreach Branch,GSD)

Dr. Ninghai Sun

  (NOAA/NESDIS)
Stephan Smith

  (NWS/MDL/DAB, Branch Chief)
Lingyan Xin

  (NWS/MDL/DAB)

Dr. Ken Howard

  (NOAA/NSSL)

資訊中心申主任 (CWB)
科技中心程主任 (CWB)
鄧秀明 (IEC)
	22A

	99/6/14
	10:00

	衛星資料產品討論
	Dr. Ninghai Sun

  (NOAA/NESDIS)
Dr. Fanthune Moeng  

(Technology Outreach Branch,GSD)

Stephan Smith

  (NWS/MDL/DAB, Branch Chief)
Lingyan Xin

  (NWS/MDL/DAB)
資訊中心申主任 (CWB)
科技中心程主任 (CWB)
鄧秀明 (IEC)
	22B

	99/6/14
	11:00
	MDL決策輔助工具
介紹
	Stephan Smith

  (NWS/MDL/DAB, Branch Chief)
Dr. Fanthune Moeng  

(Technology Outreach Branch,GSD)

Dr. Ninghai Sun

  (NOAA/NESDIS)
Lingyan Xin

  (NWS/MDL/DAB)
資訊中心申主任 (CWB)
科技中心程主任 (CWB)
鄧秀明 (IEC)
	22C

	99/6/14
	13:30
	AutoNowCaster討論
	Lingyan Xin

  (NWS/MDL/DAB)
Dr. Fanthune Moeng  

(Technology Outreach Branch,GSD)

Dr. Ninghai Sun

  (NOAA/NESDIS)
Stephan Smith

  (NWS/MDL/DAB, Branch Chief)
資訊中心申主任 (CWB)
科技中心程主任 (CWB)
鄧秀明 (IEC)
	22D

	99/6/14
	14:00 
	ARPS現況
介紹
	Dr. Ming Xue

   (University of Oklahoma)

Dr. Fanthune Moeng  

(Technology Outreach Branch,GSD)

Dr. Ninghai Sun

  (NOAA/NESDIS)
Stephan Smith

  (NWS/MDL/DAB, Branch Chief)
Lingyan Xin

  (NWS/MDL/DAB)

Dr. Ken Howard

  (NOAA/NSSL)

資訊中心申主任 (CWB)
科技中心程主任 (CWB)
鄧秀明 (IEC)
	22E

	96/6/14
	15:00
	雙偏極化雷達定量降水系統介紹
	Dr. Ken Howard

  (NOAA/NSSL)
Dr. Fanthune Moeng  

(Technology Outreach Branch,GSD)

Dr. Ninghai Sun

  (NOAA/NESDIS)
Stephan Smith

  (NWS/MDL/DAB, Branch Chief)
Lingyan Xin

  (NWS/MDL/DAB)

資訊中心申主任 (CWB)
科技中心程主任 (CWB)
鄧秀明 (IEC)
	22F

	99/6/15
	09:00
	AWIPS 2 發展現況
介紹
	Woody Roberts
(ESRL/GSD)

Dr. Fanthune Moeng  

(Technology Outreach Branch,GSD)
資訊中心申主任 (CWB)
科技中心程主任 (CWB)
鄧秀明 (IEC)
	22G

	99/6/15
	09:30
	AWIPS 2轉換工作
介紹
	Joe Wakefield
(ESRL/GSD)

Dr. Fanthune Moeng  

(Technology Outreach Branch,GSD)
資訊中心申主任 (CWB)
科技中心程主任 (CWB)
鄧秀明 (IEC)
	22H

	99/6/15
	10:00
	FXC 計畫現況介紹
	Herb Grote

(ESRL/GSD)
Dr. Fanthune Moeng  

(Technology Outreach Branch,GSD)
資訊中心申主任 (CWB)
科技中心程主任 (CWB)
鄧秀明 (IEC)
	22I

	99/6/15
	11:00
	GFE/TF現況介紹
	陳郁儒 (IEC)

Tracy

(ESRL/GSD)
Dr. Fanthune Moeng  

(Technology Outreach Branch,GSD)
資訊中心申主任 (CWB)
科技中心程主任 (CWB)
鄧秀明 (IEC)
	22J

	99/6/15
	14:00
	STMAS現況介紹
	Dr. Yuanfu Xie
(ESRL/GSD/GSDFAB)
Dr. Fanthune Moeng  

(Technology Outreach Branch,GSD)
資訊中心申主任 (CWB)
科技中心程主任 (CWB)
鄧秀明 (IEC)
	22K

	99/6/15
	15:00
	CWB與GSD合作討論
	Dr. Fanthune Moeng  

(Technology Outreach Branch,GSD)
Dr. Ninghai Sun

  (NOAA/NESDIS)
Stephan Smith

  (NWS/MDL/DAB, Branch Chief)
Lingyan Xin

  (NWS/MDL/DAB)

Dr. Ken Howard

  (NOAA/NSSL)
資訊中心申主任 (CWB)
科技中心程主任 (CWB)
鄧秀明 (IEC)
	22L 


參、協商會議內容

一、計畫檢視討論22(A)

1. 所有第22號執行辦法(IA#22)工作內容已於今年4月初確定完成，內容包括：
(1) 針對颱風路徑及強度預測，發展及改善衛星資料產品(NESDIS) 。
(2) 安裝及建置ARPS即時分析及預測系統(OU/CAPS) 。
(3) 利用遙測資料及STMAS系統改善及校驗短時預報(GSD) 。
(4) 定量降水估計之應用改善(NSSL) 。
(5) 即時預報決策輔助系統強化(NWS/MDL) 。
(6) 高解析度預報產品產製輔助系統發展(GSD and NWS) 。
(7) NOAA SOS地球展示系統安裝(GSD) 。
(8) 使用GSI分析系統之GPS RO衛星資料同化(GSD/NESDIS/JCSDA) 。
(9) 先前合作計畫之持續支援(GSD) 。
2. 針對颱風路徑及強度預測，發展及改善衛星資料產品之工作項目內容：
(1) 衛星產品及方法發展時程：
EOS Aqua衛星AMSR-E 1b資料之即時導入分析系統。(6/30完成)

EOS Aqua衛星AMSR-E SST及SSW方法及產品。(6/30完成)

NOAA/METOP-A衛星之AMSU-A/MHS資料處理。(9/30完成)

AMUA-A/MHS及SSMIS探空產品。(9/30完成)

DMSP SSMIS資料處理。(11/30完成)
(2) NWP模擬及資料同化系統發展時程：
AMSU-A/MHS資料之品質控制程序。(11/30完成)

水汽及雲物理線性資料同化方法之改善。(11/30完成)

海上AMSU-A/MHS資料使用分析。(11/30完成)
3. 安裝及建置ARPS即時分析及預測系統之工作項目內容：
(1) 在氣象局安裝2.5公里解析度ARPS系統，之後會使用氣象局5公里解析度之NFS模式資料當初始場，每小時分析一次，使用氣象局一個雷達資料，並安裝於氣象局HPC機器上。(6/30完成)
(2) 個案研究即時產製0至3小時定量降水預報產品。(11/30完成)
4. 利用遙測資料及STMAS系統改善及校驗短時預報之工作項目內容：
(1) 複雜地形之二維STMAS資料同化：
過去3年歷史資料之重新分析。(6/30完成)

三維STMAS系統地面預報場之校驗。(11/30完成)

四維資料同化處理複雜地形之分析報告。(11/30完成)
(2) 使用衛星資料之三維STMAS分析報告。(11/30完成)
(3) 三維STMAS分析系統現況報告：
傳統地面觀測資料及都卜勒雷達徑向風資料之同化。(6/30完成)

2009年莫拉克颱風個案分析。(6/30完成)

WRF與STMAS系統之整合(STMAS 3D + WRF)。(11/30完成)
(4) 使用STMAS/3D+WRF之預報測試。(11/30完成)
(5) Hot-start之功能。(6/30完成)
(6) STMAS系統雷達回波模擬分析。(11/30完成)
(7) 氣象局之GSD考察之支援：黃椿喜(2009)，鄧仁星(July-Aug, 2010)。
5. 定量降水估計之應用改善之工作項目內容：
(1) 雙偏極化雷達回波整合至定量降水估計系統，以支援氣象局作業系統。
(2) 使用雙偏極化雷達回波於全省合成回波之初步評估。
(3) 使用雙偏極化雷達回波於量降水估計系統之初步評估。
6. 即時預報決策輔助系統強化之工作項目內容：
(1) 1/9~1/16之WINS系統之SAFESEAS子系統顧問諮詢。
(2) 提供MDL/SCAN之教育訓練及系統建置支援。
(3) FFMP先進技術支援。
(4) NWS發展之ANC/AWIPS技術移轉：
Ken Speraw/MDL之ANC資料處理流程。

兩個美國預報中心(Dollas, TX及Melbourne, FL)之實作測試。

氣象局ANC之xml檔案輸出給下游使用者。

氣象局ANC與WINS系統資料之交換。
7. 高解析度預報產品產製輔助系統發展之工作項目內容：
(1) 氣象局FIES系統發展之支援，包括氣象局Text Formatter之技術支援，與氣象局委託資拓公司陳郁儒工程師和美方Tracy/GSD之合作發展相關系統。
(2) 提供GFE校驗系統之技術支援：
2009年4月6-10日Tim Barker來台技術移轉。

2010年4月19日Randy Graham來台教育訓練。
8. NOAA SOS地球展示系統安裝之工作項目內容：
2010年5月17-21日Beth Russell, John Marciniak 及Fanthune Moeng來台安裝SOS地球展示系統及教育訓練。
9. 使用GSI分析系統之GPS RO衛星資料同化之工作項目內容：
(1) NOAA提供GSI程式碼及利用COSMIC觀測資料之教育訓練支援。(11/30完成)
(2) NOAA提供區域分析系統之支援。(11/30完成)
(3) NOAA/NESDIS接待氣象局訪問人員：Yu-Chun Chen, Ling Ling Tsao。(11/30完成)
10. 先前合作計畫之持續支援之工作項目內容：
(1) AWIPS I OB9.2.6版本更新。
(2) (若有需要)BOIVerify校驗方法或程序之支援。
(3) AWIPS II說明文件。
(4) (若有需要)網頁端繪圖工具FXC產品之支援。
(5) 系集預報產品顯示工具ALPS展示系統。
(6) NOAAPORT資料之提供支援。
(7) 2010年4月12-15日4位預報人員(Hsiang-Yuan Lee, Ya-Yin Lo, Chih-Shin Liu, Chuan-Te Chu)之教育訓練，教育訓練內容包括：

WFO forecasting operation。
AWIPS II, SCAN/FFMP, Guardian, GFE, GHG。
FIM model, STMAS aand Morakot case。
ALPS and ensemble display tool。
FXC drawing tool and FSI display demo。
Visited NCAR for ANC demo。
二、衛星資料產品討論(22B)
11. 此項工作主要是由NOAA/NESDIS部門之Fuzhong Weng及Ninghai Sun負責執行，其目的為利用最先進的衛星觀測資料，針對熱帶風暴(如颱風)之監測與預報，發展及改善衛星天氣產品。主要工作項目有：
(1) 使用AMSR-E衛星資料改善颱風結構之反演產品。

(2) 使用AMSR-E衛星資料發展颱風水汽及降水強度反演的方法。
(3) 微波垂直探空熱力場反演產品製作。

(4) 颱風資料同化能力的改善。

12. 此項工作產出有：
(1) Aqua衛星AMSR-E資料之海面溫度(SST)及海面風(SSW)產品的改善。

(2) 從AMSU及SSMIS衛星資料反演微波垂直探空熱力場產品之改善。

(3) 使用WRF模式及GSI三維資料同化系統（衛星資料之同化）改善颱風預報。
13. 衛星產品及方法發展之執行時程如下：

(1) EOS　Aqua衛星AMSRE-E L1B資料之即時存取分析系統建立。(6/30完成)

(2) EOS　Aqua衛星AMSRE-E資料之SST及SSW產品及方法的發展。（6/30完成）
(3) NOAA/METOP-A衛星AMSU-A及MHS資料處理系統建立。(9/30完成)

(4) AMSU-A、MHS及SSMIS資料之垂直探空熱力場反演產品的建立。(9/30完成)

(5) DMSP SSMIS資料處理系統之建立。(11/30完成)
14. 數值天氣預報系統(NWP)及資料同化系統工作項目之執行時程如下：

(1) AMSU-A及MHS衛星資料品質控制系統之改善。(11/30完成)

(2) 雲物理及水汽場之線性同化系統之改善。(11/30完成)

(3) 使用AMSU-A及MHS資料於陸地外延方法之討論。(11/30完成)
15. 對於即時衛星之資料量如下：
(1) EOS Aqua AMSR-E L1b資料量：1GB/day。
(2) DMSP F13/F14/F15 SSMI TDR資料量：100MB/day。
(3) DMSP F16/F17/F18 SSMIS TDR資料量：1.4GB/day。
(4) DMSP F16 UPP TDR資料量：450MB/day。
(5) NOAA-18/NOAA-19/MetOP-A AMSU-A/MHS L1b資料量：300MB/day。
   一天之即時資料量約為3.2 GB。對於此巨量衛星資料，資料傳輸的網路頻寬及電腦的備份容量，對氣象局未來即時作業系統的使用(如NWP資料同化系統)，必須預作準備及解決的議題。會中亦針對此議題作廣泛的交換意見。 
16. 對於未來衛星資料反演垂直探空熱力場反演產品如下：
	
	POES/METOP
AMSU-A/B; MHS
	DMSP
SSMIS
	NPOESS
ATMS/MIS

	Radiances
	v
	v
	v

	Temp. profile
	v
	v
	v

	Moist. profile
	v
	v
	v

	Total precipitable water
	v
	v
	v

	Hydr. profile
	v
	v
	v

	Precip rate
	v
	v
	v

	Snow cover
	v
	v
	v

	Snow water equivalent
	v
	v
	v

	Sea ice 
	v
	v
	v

	Cloud water
	v
	v
	v

	Ice water
	v
	v
	v

	Land Surface temp
	v
	v
	v

	Land emissivity
	v
	v
	v

	Soil moisture/Wetness Index
	
	v
	v


17. 對於衛星資料產品的現況及未來需解決的議題如下：
(1) 對於EOS Aqua AMSR-E L1b資料，可透過NESDIS FTP資料伺服器即時下載資料。
(2) 透過合作計畫的協助，其餘之微波衛星資料亦可即時提供。對於即時作業衛星資料量每日約為3.2 GB資料量。
(3) 對於颱風海面AMSR-E產品資訊，如海面溫度及海面風，將會被改善及未來提供此類資訊產品。

(4) 對於颱風降水及水汽場資訊，將發展AMSR-E資料演生之新產品。

(5) 衛星微波反演系統將提供不同天氣型態之高品質資料。
(6) 針對NOAA AMSU-A衛星資料，未來將提供海平面颱風強度資訊，如最大風速、颱風中心氣壓、最大風速半徑等。

(7) 對於衛星資料應用於數值天氣預報之資料同化系統時，資料品質控制(QC)將是非常重要，更好的新QC方法將會被建立。
(8) 未來每日衛星資料的傳輸，將要求更快速及可信賴的網路傳輸頻寬。

(9) 未來的資訊作業平台將要求無間斷的傳輸。

三、MDL決策輔助工具介紹(22C)
18. MDL/決策輔助部門(Decision Assistance Branch,簡稱DAB)成立的使命是在美國AWIPS系統(即是氣象局WINS系統)上發展一系列決策輔助工具，這些輔助工具應用於水文及氣象範圍，幫助預報人員，是將研究成果轉換成作業的預報輔助工具。
19. 目前MDL/DAB已發展的決策輔助工具包括：
(1) 對流胞分析及即時預報系統(System for Convection Analysis and Nowcasting，簡稱SCAN) 。
(2) 暴洪監測與預報系統(Flash Flood Monitoring and Prediction，簡稱FFMP) 。
(3) 建立在AWIPS系統之海上或湖面之預報及評估系統(System on AWIPS for Forecasting and Evaluation of Seas and Lakes，簡稱SAFESEAS) 。
(4) 風暴對流胞四維研究系統(Four-dimensional Stormcell Investigator，簡稱FSI) 。
(5) 冬季天氣即時預報系統(System for Nowcasting of Winter Weather，簡稱SNOW) 。
(6) 霧監測系統(Fog Monitor，簡稱FOG) 。
(7) 一般使用者之監視及警告顯示系統(General User AloRt Display pANel，簡稱GUARDIAN) 。
20. MDL/DAB正進行發展的決策輔助工具包括：
(1) 自動即時預報系統(AutoNowCaster，簡稱ANC) 。
(2) 洋流監測與預報系統(Rip Current Monitoring and Prediction) 。
(3) AWIPS系統之觀測資料顯示及監測系統(AWIPS Data Visualization and Monitoring System for Observational Recorded，簡稱ADVISOR)─AWIPS顯示系統之進階版。
21. 會中討論GARDIAN及ADVISOR兩個輔助系統的差異性：GARDIAN提供監測及警戒(alert)，ADVISOR則是提供分析及預(警)報建議。
22. 由於ANC系統為NCAR所發展的系統，此系統相當複雜，如何將此系統安裝在AWIPS系統上，會中亦得到解答：原來是在AWIPS系統安裝一套介面，即ANC Bridge，透過此人機介面及資料交換，將人的判斷結果與後端ANC系統整合起來。會中亦澄清ANC Bridge今年會在AWIPS系統上安裝。
23. ANC Bridge目前在美國佛羅里達州有作業實驗，未來可得到較多的使用經驗。MDL預期使用ANC產生極短時的NDFD資料集。
24. ADVISOR系統未來發展狀況如下：

(1) 此系統將會在AWIPS系統之進階版上發展。

(2) 接受及處理使用者定義的資料，產生能對使用者導引的產品資訊。
(3) 容易透過使用者設定的方式，提供監測功能。

(4) 提供類似決策輔助系統之顯示功能選項。

(5) 提供迅速的特別天氣現象之設定功能。

(6) 在設計上類似現存的應用功能，但在實施應用上更廣泛、更容易及設定方式運作。
四、AutoNowCaster討論(22D)
25. 目前MDL/DAB完成的工作包括：

(1) 2010年1月於氣象局SCAN及SAFESEAS系統教育訓練及問題的解答。
(2) 2010年4月在GSD對氣象局預報人員提供教育訓練及展示功能。

(3) 對氣象局系統發展人員及預報人員，在SCAN系統方法、SAFESEAS系統建置、GUARDIAN系統設定及FSI系統安裝上，提供持續不斷的支援。

(4) 準備ANC Bridge軟體套件交付給氣象局。

26. ANC引進作業系統是為共同合作的結果：
(1) NCAR提供軟體工程師及科學專家，支援MDL建置ANC系統。

(2) MDL人員整合ANC系統至AWIPS系統。

(3) 預報人員與ANC系統相互運作，提供系統低層輻合線及設定對流區域，讓ANC系統能正常運作。

27. Autonowcaster系統提供快速更新(5 分鐘一次)之即短時(0至1小時)之對流風暴系統生成、成熟及消散的預報。此系統使用人工智慧方法(fuzzy logic)，結合觀測資料、數值天氣預報及預報人員之主觀分析結果，產生即時預報結果。ANC系統資料流程圖如下：

[image: image3]
28. AWIPS/ANC能夠提供以下的功能：
(1) 能夠讓預報人員輸入中尺度或綜觀尺度之對流邊界線(低層輻合線)。
(2) 當此邊界線產生後，可讓預報人員給定此邊界線的移動速度。
(3) 可讓預報人員產生或設定有興趣的封閉區域。

(4) 可讓預報人員在設定區域，修改初始值或是任意變數場之值。

(5) 可讓預報人員調整或刪除邊界線或設定對流區域。

(6) 將使用者設定的邊界線或對流封閉區域資料，送至外部ANC工作站進一步處理。
(7) 從外部ANC工作站接收ANC處理後之預報場資料。

(8) 在AWIPS D2D系統顯示ANC預報產品。

(9) 允許預報人員關閉所選的對流區域。

29. ANC到AWIPS之資料流程圖如下：
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30. AWIPS到ANC之資料流程圖如下：
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Details:

Data is transferred by AncHumanManager to ANC under the
following conditions:

1)a trigger file from ANC is received,
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31. 目前ANC已在MDL建置，並由MDL協助兩個美國預報中心(Dollas, TX及Melbourne, FL)使用ANC Bridge實作測試，預計今年8月在氣象局的AWIPS OB9.3平台上試裝第一版，之後再移至WINS系統上。
五、ARPS現況介紹(22E)
32. 從去年開始，氣象局ARPS系統規劃要完成如下的工作項目：

(1) 在600公里 x 600公里範圍內，網格間距2.5公里，使用已QC過的五分山雷達資料及傳統資料，建置ARPS系統。
(2) 使用氣象局15公里解析度的區域模式輸出資料，作為ARPS系統之初始分析場資料及邊界場資料，規劃建置這些存取資料的軟體。
(3) 氣象局選取1至2個降水個案，利用氣象局提供之模式網格輸出資料及觀測資料，在奧克拉荷馬大學之風暴分析和預測中心(CAPS/OU)建置氣象局專屬ARPS系統，並作個案測試及提供測試結果。
(4) 在氣象局衛星中心之LINUX Cluster機器上，安裝及建置整個ARPS系統，並作整個完整之分析/預報測試。

(5) 在年底前在氣象局衛星中心之LINUX Cluster機器上，建立一個作業版本的ARPS系統。
33. 氣象局ARPS系統目前進展如下：

(1) CAPS/OU選取去年8月8日莫拉克颱風個案作為ARPS的測試個案。

(2) 以台灣為中心，在900公里 x 900公里範圍內，網格間距2.5公里，建置一套完整之分析及預報ARPS測試系統。
(3) CAPS/OU已建立讀取氣象局4個雷達Level II的寬頻資料、氣象局15公里NFS及WRF模式輸出資料，及網格點定量降水估計資料。
(4) 利用GFS、NFS及WRF模式輸出資料，可建立3種ARPS系統之初始分析場及邊界資料，再加上2種有無雷達觀測資料，共可建立6種測試資料。

(5) 預計交付2套ARPS系統給氣象局，在今年4月交付第1套沒有雷達觀測資料的ARPS系統，今年7月交付第2套有雷達觀測資料的完整ARPS系統。
34. 對於氣象局ARPS系統的分析及預報範圍如下：
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