出國報告(出國類別：國際會議)

出席加拿大全球環保展暨研討會

相關活動出國報告書

服務機關：行政院環境保護署

姓名職稱：魏盟巽研究員

出國地點：加拿大

          出國期間：99年3月22日至3月28日

報告日期：99年6月3日

目錄
                                               頁碼
1、 出國計畫名稱………………………………………   1

2、 出國人員……………………………………………   1

3、 出國日期……………………………………………   1

4、 出國行程與內容概要………………………………   1

5、 行程成果評估及心得建議…………………………   2
出國報告摘要
1、 出國計畫名稱：出席加拿大全球環保展暨研討會相關活動
2、 出國人員：魏盟巽研究員
3、 出國日期：99年3月22日至99年3月28日。
4、 出國行程與內容概要：
	99年3月22日
	啟程，出發至加拿大溫哥華

	99年3月23日
	參訪加拿大環保與能源相關單位及設施
· National Research Council–Center for Fuel Cell Innovation 燃料電池創新中心
· Angstrom Power
· Xebec Adsorption Inc.
· Ballard Power Systems

	97年3月24日至26日
	出席「全球環保展暨研討會」，議題企業永續性、氣候變遷與碳管理、未來能源、低碳經濟之財務、城市基礎建設革命、未來汽車工業、潔淨技術等

	97年3月27日至28日
	返程


五、行程成果評估與心得建議
(一)本次出國主要是出席加拿大全球環保展暨研討會(Globe 2010)相關活動。
1. 出席「全球環保展暨研討會」(Globe 2010)

加拿大全球環保展每兩年舉辦一次，是北美地區頗具規模國際環保展之一，歷年來參展廠商及參與研討會之人數亦相當踴躍。
全球環保展暨研討會（Globe 2010）於3月24日至3月26日假溫哥華貿易及會議中心舉行，來自世界84個國家約400家參展廠商及2000來自政府與企業人士參與會。本次研討會之討論主題計有企業永續性、氣候變遷與碳管理、未來能源、低碳經濟之財務、城市基礎建設改革、未來汽車工業、潔淨技術等。
(1)碳捕捉與儲存(Carbon Capture and Storage, CCS)

碳捕捉與儲存主要是捕捉化石燃料發電廠所產生的二氧化碳氣體，並運送與埋藏於安全緊密的地層下，可能封存的地點包括用盡的枯竭油田或天然氣田、天然地質所形成的地底貯存庫。加國有些燃煤電廠為因應二氧化碳亦考量安裝IGCC(Integrated Gasification Combustion Cycle)燃煤潔淨技術，依據IEA 2008 Energy Technology Perspectives 資料顯示，加拿大EPCOR(Albert)與SaskPower(Saskatchewan)將安裝IGCC. 

美國Dow化學公司Ajay Badhwar表示，氣候變遷議題最終還是由化學來解決。Dow的策略是減少能源強度，發展劉二氧化碳之能源如風能、將CO儲存於產品中如塑膠、捕捉CO2作為原料製造乙醇以及儲存CO2於地底等。
(2)北美碳交易計畫
· 溫室氣體排放交易制度主要利用限制排放値以抑制溫室氣體排放之措施，排放者將分配到定量之排放値，如本身無法實質達到排放限值，則可到交易市場去購買所需之排放量。排放交易主要挑戰是如何分配排放限値、如何決定交易價格、交易如何進行等。排放交易主要益處是交易系統所付出成本可較其他減量方式經濟。北美地區主要有美國東部及西部各州與加拿大西部省份等成立之排放交易系統，例如區域溫室氣體倡議(Regional Greenhouse Gases Initiatives，RGGIs)以及西部氣候倡議(West Climate Initiative，WCI)。
· 區域溫室氣體倡議(Regional Greenhouse Gases Initiatives，RGGIs)

RGGIs是美國東部10個州包括緬因、康乃狄克、紐約、羅德島、紐澤西、德拉瓦、馬里蘭、佛蒙特、新罕布夏、麻州等所組成之區域排放管制及交易組織，以多州區域聯合執行限值與交易(cap and trading)制度。主要管制對象為電廠溫室氣體排放。
· 西部氣候倡議(West Climate Initiative，WCI)

WCI於2007年成立，目前有美國西部7個州(加州、奧勒岡、華盛頓、蒙他拿、亞利桑那、新墨西哥、猶他)及加拿大4個省(英屬哥倫比亞、曼尼托巴、安大略、魁北克)。各州訂定其減量目標，例如加拿大英屬哥倫比亞省的中程減量目標為2012年減至低於2007年6%、2016年降至低於2007年18%。加州減量目標為2020年減量至1990年之排放值以及2050年減至1990年之水準再減80%；華盛頓州之減量目標為2020年減量至1990年之排放值以及2050年減至1990年之水準再減50%。
· 排放交易系統目前關注焦點是到底是全國性或是區域性系統，兩者如何整合。另外如何與歐盟ETS或是全球排放系統聯結亦是未來關注重點。
 (3)自願性碳交易市場之機會與風險
加拿大BC省為執行碳交易及碳權抵換(carbon offset)於2008年成立太平洋碳信託(Pacific Carbon Trust)，以買賣碳抵換。碳權抵換代表溫室氣體減量，且機構或個人可用於計算於本身之排放減量，其計量方式為二氧化碳當量(CO2e). 碳中和(carbon neutral)是機構溫室氣體減量之主要目標,初期先從排放源進行減量，而碳權抵換為下一步驟，其為非直接性之削減其排放量。碳權抵換之產生主要來自避免或吸收溫室氣體之相關活動，例如再生能源(例如水利發電)、能源效率(例如工業能源效率或是從燃油轉換為天然氣)、吸收或儲存(例如造林afforestation)。
  加拿大魁北克省之2006-2012行動計畫之主要目標是在2012年將溫室氣體排放量削減至低於1990年排放量之水準業即將削減14.6百萬公噸。2020年之減量目標是減至低於1990年排放量之20%。魁北克亦執行自願性抵減計畫，主要項目包括能源效率、燃料替換、掩埋場沼氣、植樹、厭氧發酵計畫等。
(4)電動車發展
加拿大在發展電動車方面，與其他國家相似，面臨基礎建設之挑戰。發展電動車，大約80-90%的充電將是在家或工作場所，其他部份是在公共場所。不過加國還是缺乏整合性充電系統，BC省雖然是加國第一個發展充電系統相關法規及準則之區域，但還是無法實現商業化模式及技術解決方案。據估計，BC省在2013年將有25000-32000輛電動車，2030年預計將有1佰萬至1佰30萬輛電動車。
2. 參訪加拿大環保相關單位及設施


(1) National Research Council – Center for Fuel Cell Innovation 燃料電池創新中心
加國每年生產3百萬噸氫氣，而在氫燃料電池之研究亦居世界領先地位，加國在此領域之研究期刊文章發表數居全球之冠。Walmart 近期在加國伽加利之配銷中心亦裝備氫燃料電池4輪傳動卡車，另外BC省在裝置全球最大之20部燃料電池公車。燃料電池中心人員表示，該中心購買之氫氣成本約每公斤8元加幣，每公斤氫氣約可行駛100公里。氫氣燃料電池車預計2015年將可商業化。
 (2) Angstrom Power Incorporated
主要是進行微電子產品如手機燃料電池之研究與開發，主要產品有Angstrom's Micro Hydrogen™ Systems，此系統包括MicrodotTM Fule Cell、PEMH StoreTM Metal Hydride Storage以及Micro Fluidics。MicrodotTM Fuel Cell為該公司開發之薄膜氫燃料電池，具高發電效率。PEMH StoreTM Metal Hydride Storage 提供高密度氫儲存功能。Micro Fluidics為充氫等相關設備。 該公司正在尋求合作夥伴，在台灣已尋求一家公司合作(現場詢問是哪家公司，告以因商業機密無法奉告)

(3)Hydrogen Technology & Energy Corporation (HTEC) 

HTEC主要提供工業製程副產物氫氣回收技術，工業製程包括氯酸鈉製程、氫氧化鈉與氯製程工廠、鋼鐵廠以及水處理廠等。其回收製程主要應用Xebec Adsorption PSA系統。HTEC的工廠位於北溫哥華，坐落於兩座電化學工廠間，其處理容量為每天480噸燃料電池級的氫氣，其純度為99.999%，每公斤售價約30-40加幣。設備投資約300萬加幣
(4) Xebec Adsorption Inc.

Xebec Adsorption 主要是提供氫氣純化系統，此系統包括旋轉閥及高速循環壓力振動吸附(Pressure Swing Adsorption, PSA)，特色為設備小，不需佔用很大面積的廠房。此系統主要是處理工業製程所產生之副產品氫氣，去除氣體流中的水氣、二氧化碳、一氧化碳、甲烷、氮氣以及其他尾氣。目前已銷售120套PSA氫純化系統應用於蒸氣重組(steam reforming)與排放氣(off-gas)之氫氣純化處理。
(5)Ballard Power Systems

Ballard 主要是生產PEM 氫燃料電池，是世界知名之燃料電池生產廠商，有320名員工，2009年營業額46.7百萬元。其生產之燃料電池主要用途有備用電源、輔助電源、巴士電源，物質搬運車的電源等。副產物氫氣是低成本的乾淨能源。
(6)與加國環境部太平洋與優康地區總局長Paul Klucker (Regional Director General of Pacific and Yukon Region)會談
本次會議期間，經由加拿大主台北貿易辦事處的安排，有機會與加國環境部太平洋與優康地區總局長Paul Klucker (Regional Director General of Pacific and Yukon Region)會談。會談內容主要是介紹雙方之環保機構組織及施政重點，本署表示台加雙方過去簽署「台加環保合作瞭解備忘錄」，並執行6年共計29合作計畫，後因加拿大環境部本身之職責是處理其國內環保事務以及缺乏人力而停止。並告知本署正與加拿大駐台北貿易辦事處洽談雙方重起合作備忘錄事宜，並希望加拿大環境部能夠參與。K總局長委婉表示，加拿大環境部確實在人力與資源上有所欠缺，且目前已鮮少與外國簽署合作備忘錄。
 (二) 建議事項：
1. 本次會議期間，經由加拿大主台北貿易辦事處的安排，有機會與加國環境部太平洋與優康地區總局長Paul Klucker (Regional Director General of Pacific and Yukon Region)見面會談。其中觸及台加洽簽環保合作協定事宜，K總局長表示，加國環境部近來已鮮少與其他國家簽訂合作備忘錄。由K總局長之談話顯示，本署與加國環境部簽署雙邊合作備忘錄之可能性相當低，未來雙方合作應以實質合作計畫為考量。
2. 觀察本次研討會之討論議題，氣候變遷、清潔能源、電動車等綠色議題與領域為主要焦點，而且研討會之組合與市場商機緊密結合在一起，氣候變遷、能源與環保等都與企業營運及商機有關。過去我國與加拿大簽署「台加環保合作瞭解備忘錄」，加國主要是針對拓展台灣環保市場為主要著眼點，本次全球環保展與研討會，該國外貿部為主要推動者，並延續過去的作法，由其駐外館處邀請世界各國人士出席，投入相當多人力，積極拓展該國綠色環保貿易，值得參考。
