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赴法國參加OECD/NEA COMPSIS 會議

及拜訪駐法國台北代表處 

服務機關：行政院原子能委員會核能管制處
姓名職稱：莊長富 簡任技正兼科長 

派赴國家：法國

出國期間：99年3月8日~3月17日
報告日期：99年4月22日
摘　要

「核電廠重要安全系統電腦失效分析計畫」（COMPuter-based Systems Important to Safety Project，簡稱COMPSIS）係由經濟合作暨發展組織核能署(OECD/NEA)推動，目的在鼓勵各參與國藉由多邊合作之架構、進行核電廠重要安全系統電腦失效事件（亦稱COMPSIS事件）之蒐集與分析，並互相交換經驗及資訊。今(2010)年3月10~12日第九次COMPSIS 指導小組會議 (Steering Group Meeting)在法國巴黎OECD/NEA總部召開，我國由職與核研所黃揮文博士代表參與會議。此次會議之主要議題包括計畫參與現況、預算使用情形、各項工作執行細節、計畫成果報告、各參與國/國際相關活動及未來規劃等。其中資料輸入為本次會議重點，迄會議舉行時，我國提出之7 項事件皆已全部核准，佔全計畫20 項核准事件之35%，堪稱是最積極配合該計畫之國家，另會中我國也作二項簡報獲得好評。由於今年為第二期COMPSIS 計畫之最後一年，會議討論本計畫未來動向，決議將與其他計畫合併，因此本項計畫之結案報告與計畫未來合併議題將於近期提出審查。

COMPSIS 會議後，隔周周一上午我們拜訪我國駐OECD/NEA羅偉華秘書，並透過羅秘書之安排與OECD/NEA的INEX 計畫執行秘書Brian AHIER 先生會面，討論INEX 計畫相關議題，嗣後並拜會OECD/NEA Radiation Protection and Radioactive Waste Management Division部門主管Dr. Hans G. RIOTTE。當天下午我們抵外交部駐法國台北代表處，在科技組李青青代理組長安排下晉見駐法大使呂慶龍博士。
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一、目的

「核電廠重要安全系統電腦失效分析計畫」（COMPuter-based Systems Important to Safety Project，簡稱COMPSIS）係由經濟合作暨發展組織/核能署(Organization for Economic Co-operation and Development/Nuclear Energy Agency, OECD/NEA)推動，目的在鼓勵各參與國藉由多邊合作之架構、進行核電廠重要安全系統電腦失效事件（亦稱COMPSIS事件）之蒐集與分析，並互相交換經驗及資訊。本國際合作計畫具體執行步驟為：
1.訂定格式，據以蒐集核能電廠安全系統之數位軟體與硬體故障事件(以下稱COMPSIS事件)經驗。並將資料建立在結構化、具品保制度以及一致性的資料庫中。
2.長期蒐集分析COMPSIS事件，以瞭解事件的肇因與防法之道。
3.產出對COMPSIS事件肇因與促成因素之洞察理解(Insights)，據以推演分析方法，或防治機制，或用來減緩事件後果。
4.建立COMPSIS事件經驗的有效回饋機制，包括對故障的防禦措施，例如：診斷測試與檢驗。
5.記錄事件之屬性與主要促成因素(Contributor)，以建立數位系統風險分析之基準。

第一期為期三年的COMPSIS計畫於2007年結束，其間共舉行六次指導小組會議。第二期COMPSIS計畫自2008年1月1日開始，亦為期三年，預計至2010年12月31日止，由芬蘭、德國、匈牙利、韓國、瑞典、瑞士、美國及台灣，總共8個國家參與。第七次與第八次指導小組會議分別於2008年5月14~16日與2009年3月9~11日舉行，地點皆在巴黎經濟合作暨發展組織/核能署(OECD/NEA)總部。今(2010)年3月10~12日召開之第九次COMPSIS指導小組會議 (Steering Group Meeting) 同樣在法國巴黎OECD/NEA總部召開，我國由職與核研所所黃揮文博士代表參與會議。會後並順道於15日上午拜訪我國駐OECD/NEA羅偉華秘書及OECD/NEA的INEX 計畫執行秘書Brian AHIER 先生與OECD/NEA Radiation Protection and Radioactive Waste Management Division部門主管Dr. Hans G. RIOTTE。當天下午則拜訪外交部駐法國台北代表處，且在科技組李青青代理組長安排下晉見駐法大使呂慶龍博士。 

二、出國行程
本次公差係赴法國參加OECD/NEA COMPSIS 第9次指導委員會議及拜訪我駐OECD/NEA羅秘書及駐法國台北代表處，行程自民國99 年3 月8 日起至99 年3 月17日止，共計10日。行程概要如下表:

	日期(星期)
	地點
	工作內容概要    

	3/8(一)
	台北～巴黎
	去程

	3/9(二)
	巴黎
	去程

	3/10(三)
	巴黎
	參加OECD/NEA第9次COMPSIS指導小組會議

	3/11(四)
	巴黎
	參加OECD/NEA第9次COMPSIS指導小組會議

	3/12(五)
	巴黎
	參加OECD/NEA第9次COMPSIS指導小組會議

	3/13(六)
	巴黎
	整理資料

	3/14(日)
	巴黎
	整理資料

	3/15(一)
	巴黎
	(1) 上午拜訪OECD/NEA
(2) 下午拜訪我國駐法代表處

	3/16(二)
	巴黎～台北
	回程

	3/17(三)
	台北
	回程


三、過程紀要

本節將分COMPSIS會議前準備工作、COMPSIS行前會議、COMPSIS會議過程、訪問OECD/NEA、訪問駐法國台北代表處等五大項分述如下：

(一)COMPSIS會議前準備工作
本期我國完成工作計有二項：

1.完成填報我國數位儀控系統失效事件一項

本項COMPSIS事件名稱為：「TW/TW-31/LLE-95-31-01 False network failure alarm message due to improper software priority setting」。由於我國已將近年影響較大之數位儀控失效事件共6項完成上傳COMPSIS資料庫。因此TW/TW-31/LLE- 95-31-01 事件屬於較不嚴重之Low Level Event (LLE)。完成本事件核准（註：事件輸入後，計畫主持單位會檢視內容、格式等，一切都符合後方核准）之後，我國核准之事件在第九次COMPSIS會議前已達7項，佔當時COMPSIS資料庫已核准20項之35%。

2. 完成調查我國2003~2005年數位儀控系統效事件歷史紀錄

經台電公司核發處李明宗課長調查，提出於2004年9月9日發生之「核一廠反應爐再循環水控制系統可程式控制器模組故障」。本事件屬於較不嚴重之Low Level Event，將於第十次COMPSIS會議前上傳COMPSIS資料庫。

(二)COMPSIS行前會議
行前職於3月3日假原能會六樓會議室召開COMPSIS行前會議，以確認各項行前準備工作皆已完成。出席者包括核研所所黃博士、台電公司核發處李明宗課長，及本會趙得勝博士與職。

行前會議紀錄如附件ㄧ，其討論事項如下：

1. Agenda for the 9th COMPSIS Steering Group Meeting

2. List of Decisions and Actions from 8th COMPSIS SG Meeting

3. 將於9th COMPSIS SG Meeting簡報之內容討論

主要之會議結論如下：

1. 檢視8th COMPSIS SG Meeting之Action Items，其中Action COMP-8.4之項目與我方有關，內容為請我方代表於下次開會前，確認是否有historical data可被提交至目前的COMPSIS database。本項前已提交數案例，應可結案，惟仍請黃揮文博士再作確認。

2.  9th COMPSIS SG Meeting之議題12為COMPSIS計畫之未來規劃討論，有關是否繼續參與COMPSIS計畫，我方之立場擬建議OECD/NEA主辦單位比照過去COMPSIS第一期計畫結束之際之做法，正式來函詢問參加意願之後，本會再另行召集相關單位開會討論定案後回覆。 

3.  9th COMPSIS SG Meeting我方預計提出之簡報有二，題目分別為Software Safety Analysis Application in Installation Phase與The Application of FPGA for ATWS Mitigation System，請黃揮文博士針對簡報內容再進行細部修改，並加強結論的部分。

有關會議結論1，李明宗課長已調查，提出於2004年9月9日發生之「核一廠反應爐再循環水控制系統可程式控制器模組故障」事件。有關會議結論3，黃博士已於出國前針對簡報內容完成細部修改，並加強結論的部分。

(三)COMPSIS會議過程
1.會議主席開幕致辭

COMPSIS指導小組主席Arndt Lindner首先歡迎與會人員參加第9次COMPSIS會議。與會人員名單如附件二。

2.通過議程與上次會議紀錄，以及執行項目審查

2.1通過議程

本次會議議程係由執行秘書Jean GAUVAIN先生於2010年1月10日所準備，主席逐項徵詢與會人員後，此會議議程獲指導小組核准通過。會議議程如附件三，以下將依議程作概要說明。

2.2通過上次會議

第8次COMPSIS會議紀錄最新版本係由執行秘書於2009年5月7日發佈，經主席逐項徵詢與會人員同意後，核准通過。

2.3審查上次會議執行項目

上次會議重要執行項目逐一在本次會議審查其辦法情形，此作法很仔細但也很費時，僅擇期較主要項目說明如下：
	Action COMP-8.2
The OA should send a reminder to the relevant NC when an event remains in a pending or approving status more than one month in the framework of the monthly OA report.


本項工作要求Operating Agent (OA)於每個月寄出資料，提醒輸入事件處於pending 或 approving狀態超過一個月之相關國家，儘速推進程序。OA已於最近一年執行本項工作。我國填報事件程序皆短於一個月。

	Action COMP-8.4
The NCs from USA, Hungary and Chinese Taipei to check before the next SG meeting if the “historical data” from the 2003 Database can be submitted to the current COMPSIS Database.


本項工作要求美國、匈牙利與台灣調查自2003年起之數位儀控系統失效事件資料。我國於會議中報告，已調查發現一項發生於2004年之事件，即前述發生於2004年9月9日之「核一廠反應爐再循環水控制系統可程式控制器模組故障」，將於近期輸入。

	Action COMP-8.5
The NCs who have not yet contributed with providing criteria for event reporting with reference to original documents should do this as soon as possible.


本項工作要求尚未提出各國事件提報準則的國家儘速提出（主要針對韓國）。我國已於2009年第八次會期前提出「核子反應器設施異常事件報告及立即通報作業辦法」，電廠所提報告稱為Reportable Event Report (RER)。

	Action COMP-8.7
The OA to update the Project Room with the current list of Data Providers, Assistant Data Providers, SG members and Additional experts of participating countries until mid March 2009 and each NC to notify the OA about any further changes.


本項工作要求OA維護COMPSIS網頁有關“Project Room”部份之正確性，OA於“OA work in 2009”簡報中回答資料已更新。

	Action COMP-8.9
The SG Chair will make a proposal for statistics to be circulated to the SG for discussion at the next meeting.


COMPSIS主席Arndt Lindner博士針對本項工作提出COMPSIS資料統計之規劃書，可作為未來資料統計之依據。Arndt Lindner博士指出：(1)資料統計應該觀察約定的機密性；(2)資料統計應該容易可理解和明確；(3)統計應該顯示計畫進度；(4)如果編碼導則被修改，資料統計也應該是穩定的；(5)資料統計當作數據分析。相關簡報如附件四。

	Action COMP-8.10
Each NC shall report to the OA at the end of each year about the number of events expected to be added to the Database for the completed year and the OA to send a reminder one month ahead.


本項工作要求各國提出規劃於2009年輸入事件數，要求OA於各規劃事件輸入時程前一個月提出提醒。我國規劃於2009年輸入一項事件，已依規劃達成輸入及核准。

	Action COMP-8.17
The OA to review the overview display of the submission database as discussed at this meeting as soon as achievable.


本項工作要求OA針對各國事件資料輸入狀態提出綜述，OA報告如下：

· 20項事件完成出版 (其中包含我國7項事件)

· 11項事件處於未決(pending)狀態 

· 43項事件處於未決(open)狀態

· 其中41項係2010年起輸入之新事件，多數為美國所提供
	Action COMP-8.19
The Chair to ask the CSNI for a second SG meeting in 2009.


第八屆COMPSIS會議時大會曾決議規劃於2009年舉辦當年第二次會議，惟須由監督單位核設施安全委員會(Committee on the Safety of Nuclear Installations, CNSI) 同意。本項工作係COMPSIS主席Arndt Lindner博士表示將與CNSI溝通要求舉辦第二次會議。惟CNSI 負責COMPSIS計畫之Javier Reig先生回電子郵件予以婉拒，因此去（2009）年第二次會議未如期舉行。
3.作業程序書與品質保證手冊

回應主席的詢問，執行秘書回答作業程序書與品質保證手冊定稿版已於上次會議核准並發布，目前無修訂需求。
4.編碼導則、資料庫結構及使用者介面

由於部分代表係於第二期始參加COMPSIS會議，並未參與編碼導則的制定。會中表示編碼導則過於複雜，不易輸入COMPSIS 事件。此外複雜的使用者介面與審核流程也是輸入COMPSIS 事件數量較少的原因。由於第二期COMPSIS會議將於今(2010)年結束，與會代表多數仍主張維持現狀，不作修改。當初編碼導則力求完美立意良善，執行結果卻是事與人違，許多國家因使用者介石與審核流程複雜而未能配合讓計畫可能留下不是很美麗的句點，令人覺得可惜。
5.資料提報

由於編碼導則欄位複雜，迄開會日止約有50項尚停留在初期填報階段。我們提供Institute of Nuclear Power Operations (INPO)資料給美國代表Karl STURZEBECHER先生，共約200項數位儀控失效事件，協助美國填報COMPSIS資料。由於資料庫填報程序複雜，我們也另外協助韓國金大一博士，告知如何通過核准(Approve)程序。目前各階段件數如下：

	階段名稱
	件數

	open events
	44

	pending events
	11

	processing events
	0

	closed events
	1

	approving events
	2

	approved events
	0

	published events
	20


7.資料分析

德國代表Hartmuth HEINSOHN提出加入構型管理機制，OA同意在2010年5月加入此新架構。主席Arndt Lindner博士提醒第二期COMPSIS計畫將於2010年屆滿，需開始準備計劃報告供CSNI審查。
8.第9次COMPSIS會議決議之應執行事項

	第9次COMPSIS會議決議之應執行事項(如附件五)多與Operating Agent相關，與我國相關之事項如下：

COMP-9.2
The NCs from USA, Hungary and Chinese Taipei to continue checking as soon as possible if the “historical data” from the 2003 Database can be submitted to the current COMPSIS Database.


我國已於第9次COMPSIS會議中表示已查詢發現一項發生於2004年較不嚴重之Low Level Event，惟尚未輸入至COMPSIS資料庫。本項工作要求我國儘快輸入該項事件。我們表示將於下次COMPSIS會議舉行前完成該項事件之輸入程序。

	COMP-9.10
The NCs to interact on digital I&C activities with the counterparts in their organisation involved in DICREL and the SG Chair to interact with the DICREL Chair before the DICREL meeting convened for 23 March 2010.


由於OECD/NEA另一計畫Digital I&C system Reliability (DICREL)需使用數位儀控失效事件數據，本項工作要求各國聯繫參加DICREL計畫的同事，告知COMPSIS計畫已建立相當數量之數位儀控失效事件數據，可供該計畫使用。COMPSIS主席Arndt Lindner博士並要求於一週內聯繫後，以電子郵件回報。黃博士在COMPSIS會後聯繫參加DICREL會議之核研所趙椿長博士，告知上述訊息，並於回國後3月19日以電子郵件回報Arndt Lindner博士。

9.各參與國/國際相關活動

黃博士依我們行前會議的規劃，代表台灣發表二項簡報 (1) Software Safety Analysis Application in Installation Phase與 (2)The Application of FPGA for ATWS Mitigation System，如附件六。
第一項簡報係說明核研所與台電公司合作計畫有關龍門電廠建廠安裝階段之軟體安全分析，採用失效模式與效應分析(Failure Mode and Effects Analysis, FMEA)技術對龍門電廠37個安全等級數位儀控系統執行軟體安全分析。Arndt Lindner博士提問為何台灣在龍門電廠建廠安裝階段始執行採用FMEA之軟體安全分析。黃員答覆依據核能法規BTP 7-14 “Guidance on software reviews for digital computer-based instrumentation and control systems”須針對安全等級數位儀控系統各個軟體發展階段執行軟體安全分析。龍門電廠在軟體發展之需求、設計、程式碼、整合與確認等階段之安全等級數位儀控系統軟體安全分析係由奇異公司所完成，由於合約關係，奇異公司無需負責安裝階段之軟體安全分析。本項工作係由核研所與台電公司合作執行安裝階段之軟體安全分析，以符合核能法規BTP 7-14。

第二項簡報係說明核研所在數位儀控多樣性與深度防禦研究設施上，以現場可編程式閘陣列(Field Programmable Gate Array, FPGA)發展預期暫態未急停(Anticipated Transient Without SCRAM, ATWS)緩抑系統。簡報內並展示設施中電廠模擬程式PCTRAN所分析之暫態分析圖，比較正常數位儀控反應器保護系統急停與發生暫態未急停時由多樣化備用設施停機之差異。Arndt Lindner博士提問FPGA是否屬於數位儀控系統？台灣如何驗證FPGA？黃博士答覆台灣FPGA在核能領域之應用仍在研發階段，管制法規上尚未定義其屬性。FPGA發展過程之需求、設計、程式碼具有軟體特性，因此相關驗證仍須以軟體審查方式執行。完成之產品因無中央處理器(Central Processing Unit, CPU)與作業系統(Operating System, OS)，而不具數位系統特性，惟其整合與確認階段之測試方法仍與數位儀控系統作法相同，即規劃測試矩陣(test matrix)執行黑箱(black box)測試。

韓國金大一博士接著簡報Regulatory Status of I&C and Human Factors in Korea，說明韓國在儀控與人因之管制近況，如附件七。目前韓國共有20部機組運轉中，8部機組建造或申請建造中。其中新古里(Shin-Kori)1號機、2號機與新月城(Shin- Wolsong)1號機、2號機採用OPR-1000機型，新古里(Shin-Kori)3號機、4號機與新蔚珍(Shin- Ulchin)1號機、2號機採用APR-1000機型。新古里1號機、2號機已完成建造，將進入運轉許可申請階段，而新月城1號機、2號機與新古里3號機、3號機正進行建造中，KINS正進行相關儀控與人因審查中；新蔚珍1號機、2號機仍在申請建造許可中。

美國核管會(NRC)Karl Sturzebecher先生簡報Review of EPRI’s Operating Experience Insights on Common-Cause Failures in Digital Instrumentation and Control Systems Report，如附件八，說明美國電力研究所(Electric Power Research Institute, EPRI)所蒐集到有關數位儀控系統失效事件，並探討與軟體共因失效之關連性。其結論為這些事件並無牽涉真正之軟體共因失效。職於其簡報後發言表示，美國之核能電廠儀控設施多為部份數位化之Hybrid系統，與其他國家先進之全數位化核能電廠不同，因此該結論僅能反映美國現狀，不能驟下結論說數位儀控系統無軟體共因失效的風險，Karl非常同意職之看法。會後職向其表示我們將於今年九月邀NRC專家來台舉行數位儀控研討會，另也表示希望未來與他能在數位儀控管制上多交換資訊。

10.未來規劃

今年會議為第二期第三年，第二期將於今年底結束，COMPSIS會議決議在經費不變條件下，將第二期延長至2011年6月。下次COMPSIS會議暫訂於2010年11月30日與12月1日兩天假OECD/NEA舉行，會中我們表示台灣將依慣例派員參加下次COMPSIS會議。
COMPSIS相關照片如照片1、2所示。

(四)訪問OECD/NEA
3月15日展開拜會行程，上午9:30先到我駐OECD/NEA代表羅偉華秘書辦公室，羅秘書概要說明一下他在OECD/NEA的工作內容及最近承國內會本部綜計處國際事務科轉來主委要駐外人員幫忙收集幾個國家核能發展策略、人員編制等資訊的處理情形，隨後於10:00由羅秘書陪同拜訪INEX 4計畫(The Forth International Nuclear Emergency Exercise, 簡稱INEX 4)執行秘書Brian AHIER先生，Brian首先說明OECD/NEA推動ㄧ系列INEX計畫的宗旨，起初在於回應會員國對於車諾比事故的關切，現在則希望透過核能緊急事故演習促進各國改進處理核能緊急事故的應變系統與設施，以求各國在整個核能緊急事故管理機制上能建立共識，進而達到能處理緊急事故的更好品質與合作關係。渠並強調今年十月12~14日將在美國華府舉辦「OECD/NEA Workshop on Practices and Experiences in Stakeholder Involvement for Post Nuclear Emergency Management」研討會，希望我國屆時能派員參加。職則轉交核技處陳處長的信函，並依行前請教核技處陳處長的立場作答覆，說明我國很樂意參與，並將善盡我們的責任，另也請他若有最新資訊，可逕寄給本會本案負責人K.S. Tsai(蔡光松) kstsai@aec.gov.tw，或隨時透過我駐OECD/NEA代表羅秘書轉交給我國。由於Brian AHIER先生下午需趕赴維也納，所以會談在11:00左右結束，他離開會議室回他辦公室後攜來二本小冊子送我們，其ㄧ為「Experience from the Third International Nuclear Emergency Exercise(INEX 3) on Consequence Management」，另ㄧ為「Strategy for Developing and Conducting Nuclear Emergency Exercise」，此資料送給核技處參考。

嗣後羅秘書並帶我們前往拜會OECD/NEA Radiation Protection and Radioactive Waste Management Division部門主管Dr.Hans G. RIOTTE，他也是羅秘書在OECD/NEA工作的主管，他歡迎我們來OECD/NEA開會，我們禮貌性道謝並短暫寒喧及合影後告退。

訪問OECD/NEA相關照片如照片3、4、5、6、7所示。

(五)訪問駐法國台北代表處
3月15日下午我們一行人搭RER C線在奧賽美術館站下車，4:00前抵外交部駐法國台北代表處。代表處位於巴黎第七區，近塞納河，與奧賽美術館距離僅約百公尺，是棟古色古香的建築，建於18世紀，本身就是一個古蹟。首先映入眼簾的是幾幅台北101大樓照片的顯著看板高掛在大門二旁的牆上，看板上寫著「台灣歡迎你」，非常醒目，很有文宣效果。羅秘書跟門房警衛表明來意後，帶我們直接上二樓先見科技組李青青代理組長，然後在李青青代理組長引見下我們4:00正進入ㄧ樓大使辦公室晉見駐法國大使呂慶龍博士(呂大使擁有巴黎第七大學博士學位)。晉見之前便聽羅秘書提到呂大使為人親切、平易近人，且非常健談，晉見大使給我的第一印象便印證羅秘書先前的描述所言不虛。大使招呼我們坐定之後，我們首先感謝大使百忙中撥冗接見我們，並把事先準備好的聚寶盆小禮物致贈給大使，說明它的外觀像聚寶盆，蓋子打開其實是印泥，這是原能會製作用以贈送外賓的小禮物。大使接過聚寶盆後直呼「這麼巧！這麼巧！」，隨即大使要他的秘書帶ㄧ個公文卷宗過來並作解釋，原來大使在對外的信件與公文等，除簽上外文名字外，還會再蓋上他的中文印章，而他的印泥剛好用罄，蓋不出顏色。我們聚寶盆印泥小禮物正符合他的需要，的確好巧，我們也請大使在他給我們的名片背後簽上他的名子並用印，他ㄧㄧ照辦，的確非常平易近人，讓人有如沐春風的感覺。
隨後由職報告我國參加OECD/NEA COMPSIS 計畫二期近六年的概要及我國在整個計畫中積極扮演的角色與此次會議中的表現與未來COMPSIS可能與其他計畫合併的動向等。呂大使讚許我國積極參加OECD/NEA COMPSIS 計畫的態度，並認為國內應該多派專家參加國際會議增加我國在國際計畫的能見度。接著呂大使談起他的工作理念並介紹代表處在法國所進行的外交工作。為了行銷台灣，呂大使在法國不辭辛勞，只要有適當公開場合皆上台介紹台灣，他強調超過15分鐘的才算，低於15分鐘的不算，他ㄧ年上台介紹台灣的次數超過150場次，他並藉此鼓勵我們有機會多對外多溝通、多演講，把好的思維、好的想法散播出去，讓社會多ㄧ些優質公民，讓社會往好的方向進步。這番期勉的話，我們會深深記住並身體力行。接著話鋒轉到日劇「交響情人夢」，出國前便從同仁處知悉日劇「交響情人夢」爆紅，駐法代表處成觀光景點的資訊，呂大使津津樂道借用大使館當作場景，因此常有日本影迷前往大使館大門口駐足「朝聖」。大使提到有一次他從外面回來，碰巧遇見一對日本母女在門外張望，大使在未表明身分下，帶她們入內參觀，並逐一介紹出現在戲劇中的場景，最後母女非常滿意要離開時，禮貌地問帶她們參觀的這位風趣長者是誰?當獲悉是大使時，那母女感動地ㄧ直說感謝，這都可看出大使多元行銷台灣的巧思。當我們說出我們心中欽佩的話時，大使回答說「我們只作我們該作的事而已」、「Everybody can do better than me」，態度謙沖。總之，呂大使的工作理念及他帶領的工作團隊(李青青 、高懷京組長等精英)打拼外交、推銷台灣的努力實在令人欽佩。

與大使合影留念準備結束拜會行程離開大使辦公室之際，大使堅持要親自帶我們走「交響情人夢」戲劇中華麗的迴旋梯場景上二樓，把我們親自交給李青青代理組長後才回他辦公室。望著大使離去的背影，我們心中油然浮起對外交尖兵(大將)的景仰，也深深有著蒙獲大使的接見是我們此行出差殊榮的感謝與感恩。

接著拜訪李青青代理組長，李代理組長表示，法國現階段與我國甚為友好，目前台法科技合作頗為頻繁，科技組也努力推展各種科技合作案。另外也聊到政府正在進行的組織再造案等話題後結束。

訪問外交部駐法國台北代表處相關照片如照片8、9、10、11、12、13所示。

四、心得與建議

1. OECD/NEA核電廠重要安全系統電腦失效分析計畫 (簡稱COMPSIS計畫) 成立之主要目的，在鼓勵各參與國藉由多邊合作的架構，進行核能電廠安全重要電腦系統軟硬體失效事件（COMPSIS事件）的蒐集與分析，並互相交換經驗及資訊。第一期三年COMPSIS 計畫於2007 年結束。第二期COMPSIS 計畫自2008 年1 月1 日至2010 年12 月31 日為期三年，也即將結束，本次會議討論未來COMPSIS計畫走向，初步決議不再推動第三期3年計畫，但將第二期計畫延後半年，且將與OECD/NEA其他相關計畫(如DICREL, Digital I&C Reliability)合併。雖然COMPSIS將告一段落，然其間COMPSIS計畫也曾獲得國際核能界關注，如美國核管會委員Peter B. Lyons在2005年11月底在美國墨西哥州阿布庫奇市（Albuquerque）市舉行的美洲核能協學冬季會議上的Keynote Speech也特別提到他對COMPSIS計畫的了解與期望。我國並非OECD會員，卻能獲得COMPSIS合作計畫主辦單位主動邀約參加，並擔任本計畫「失效事件分析」工作的主要負責國家實屬不易，我國更應把握機會積極參與未來相關活動，不僅使參加COMPSIS合作計畫(或未來併入其他計畫)成果有助於我國核安管制，也為未來參與OECD／NEA其他國際合作計畫預先奠下良好基礎。

2. 韓國在核能工業發展成果有目共睹，目前運轉、興建中以及包括開始申請建造許可的新古里(Shin-Kori)3號機、4號機已達28部機組，我國在核能工業自主化發展已漸不如韓國，應奮力直追。

3. 呂大使的工作理念及他帶領的工作團隊打拼外交、推銷台灣的努力實在令人欽佩。呂大使肯定我們參加COMPSIS會議的表現，鼓勵我們有機會要多對外溝通、演講，把好的思維、好的想法散播出去，讓社會多ㄧ些優質公民，讓社會往好的方向進步。這番期勉的話，我們會深深記住並身體力行，也值得更多同仁有機會聆聽，因此未來若有適當機會，建議請他來本會給大家演講。
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照片1： COMPSIS開會情形
[image: image2.jpg]



照片2： COMPSIS與會人員合照
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照片3： OECD/NEA一樓會客室前合影
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照片4： OECD/NEA三樓羅秘書辦公室內合影
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照片5： 拜會INEX 4計畫執行秘書Brian AHIER先生
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照片6：拜會INEX 4計畫執行秘書Brian AHIER先生
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照片 7： 拜會OECD/NEA Dr.Hans G. RIOTTE
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照片8：代表處門前掛有台灣歡迎你的台北101大樓照片

[image: image9.jpg]



照片 9： 呂大使幫我們在他送我們的名片上簽名用印
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          照片 10： 呂大使名片正反面                      
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照片 12： 拜會李青青代理組長
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照片 13： 拜會高懷京組長

附件 ㄧ

行前會議記錄
9th COMPSIS SG Meeting行前會議會議紀錄

一、時    間：99年3月3日 上午9時30分- 11時00分

二、地    點：原能會六樓會議室

三、主    席：莊科長長富

四、出席人員：（敬稱略）

原 能 會：莊長富、趙得勝
核 研 所：黃揮文

台電公司：李明宗
五、記　　錄：趙得勝

六、討論事項：


1. Agenda for the 9th COMPSIS Steering Group Meeting
2. List of Decisions and Actions from 8th COMPSIS SG Meeting

3. 9th COMPSIS SG Meeting之簡報內容討論
七、會議結論：

1. 檢視8th COMPSIS SG Meeting之Action Items，其中Action COMP-8.4之項目與我方有關，內容為請我方代表於下次開會前，確認是否有historical data可被提交至目前的COMPSIS database。本項前已提交數案例，應可結案，惟仍請黃揮文博士再作確認。
2. 9th COMPSIS SG Meeting之議題12為COMPSIS計畫之未來規劃討論，有關是否繼續參與COMPSIS計畫，我方之立場擬建議OECD/NEA主辦單位比照過去COMPSIS第一期計畫結束之際之做法，正式來函詢問參加意願之後，本會再另行召集相關單位開會討論定案後回覆。 
3. 9th COMPSIS SG Meeting我方預計提出之簡報有二，題目分別為Software Safety Analysis Application in Installation Phase與The Application of FPGA for ATWS Mitigation System，請黃揮文博士針對簡報內容再進行細部修改，並加強結論的部分。
八、散會
附件 二
第九次COMPSIS指導小組會議與會各國人員名單
COMPSIS PROJECT – 9th Steering Group Meeting

10-12 March 2010

Participants List

__________________________________________________________________________________

FINLAND

   Dr. Heimo TAKALA
Tel:
+358 9 7598 8348

   STUK Radiation and Nuclear Safety Authority
Fax:
+358 9 7598 8382

   P.O. Box 14
Eml:
heimo.takala@stuk.fi

   FIN-00881 Helsinki

GERMANY

   Mr. Hartmuth HEINSOHN
Tel:
+49 221 2068 724

   Gesellschaft für Anlagen-und
Fax:
+49 221 2068 10724

   Reaktorsicherheit (GRS) mbh
Eml:
hartmuth.heinsohn@grs.de

   Schwertnergasse 1 / Post. 181650

   D-50667 Köln

   Dr. Arndt LINDNER
Tel:
+49 89 32004 529

   ISTec GmbH
Fax:
+49 89 32004 300

   Forschungsgelände
Eml:
arndt.lindner@istec.grs.de

   GRS Neubau 1

   85748 Garching bei München

KOREA (REPUBLIC OF)

   Dr. Seung-Cheol JANG (張承喆博士)
Tel:
+82 42 868 2669

   Korea Atomic Energy Research Institute
Fax:
+82 42 868 8256

   150 Duckjin-Dong
Eml:
scjang@kaeri.re.kr

   Yusung-Gu

   Daejeon, 305-353

   Dr. Dai I. KIM  (金大一博士)
Tel:
+82 42 868 0246

   Korea Institute of Nuclear Safety
Fax:
+82 42 861 1700

   19 Guseong-Dong
Eml:
dikim@kins.re.kr

   Yusung-Gu

   Taejon, 305-338

SWITZERLAND

   Mr. Rudolf JAGGI
Tel:
+41 56 460 86 65

   Electrical & Control Engineering Section
Fax:


   Swiss Federal Nuclear Safety Inspectorate (ENSI)
Eml:
rudolf.jaeggi@ensi.ch

   Industriestrasse 19

   CH-5200 Brugg

UNITED STATES OF AMERICA

   Mr. Karl STURZEBECHER
Tel:
+1 301 251 7494

   Computer Software Engineer
Fax:


   US Nuclear Regulatory Commission
Eml:
karl.sturzebecher @nrc.gov

   Mail Stop T10 M05

   Washington DC 20555

CHINESE TAIPEI

   Dr. Chang-Fu CHUANG
Tel: +886 2 22 32 2118

   Department of Nuclear Regulation, 
Fax: +886 2 22 32 2113

   Atomic Energy Council 
E-mail: chuang@aec.gov.tw

   6F, No. 80, Sec.1, Cheng Kung Rd., Y 

   ung-Ho city, 

   Taipei County 234, Taiwan

   Dr. Hui-Wen HUANG
Tel:
+886 3 4711 400 Ext.6352

   Institute of Nuclear Energy Research
Fax:
+886 3 4711 415

   Atomic Energy Council
Eml:
hwhwang@iner.gov.tw

   1000, Wunhua Rd
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附件 三
第九次COMPSIS指導小組會議之議程

Agenda for the 9th COMPSIS Steering Group Meeting

(10-12 March 2010)

1. Welcome, opening remarks 

· Welcome to the meeting by the Chairman and the Secretary.

· Introductions and any input or announcements by meeting participants.

2. Adoption of the agenda and review of minutes and action items from the last meeting

· Minutes of the eighth meeting (last version) were distributed on 7 May 2009

· Actions are listed at the end of this Convocation

3. Report from the Secretariat

· NEA financial report for the COMPSIS project for 1.01.2009-31.12.2009

4. Operating Agent Report about work done and funds used

· The OA to present a report of the work done in 2009 and of the use of the funds 

· The SG to discuss, adjust and approve them

5. COMPSIS tasks and milestones

· Review of the tasks and milestones

· Discussion by SG and decisions on continuation for each of the items

6. Operating Procedure and Quality assurance

· Review of the existing documents

7. Coding Guidelines, database structure and user interface

· Review of the status of the Coding Guidelines and user interface, presentation by OA.

· Discussion by SG

8. Data submittal

· Progress and status of data submittal since the 8th meeting, presentation by OA.

· New data input

· Recovering historical data (complete update of the of events for the years 2003-2005) 

· Discussion on possibilities to increase the numbers of collected events, including benefits/limitations, data collection issues, and potential consequences for the CG/data bank. 

9. Analysis, Reporting and communication of results including the webpage access

· Presentation by OA and discussion by NC about search facilities in thee database and the type of overview displays to be created.

10. Discussion and decisions about specific questions

· Countries are called to make proposals for specific questions to be discussed.

11. National and international activities 

· International Activities and Events

· National Activities and Events related to COMPSIS

12. Planning of future 

· Review of the planned milestones with responsible persons 

· Review of the next Operating Agent work plan (actions and their timetable).

· Discussion of the future of the COMPSIS project

· Planning for the next COMPSIS meetings

13. Adjourn

List of Decisions and Actions from 8th COMPSIS SG Meeting

Action COMP-8.1 The OA to implement available information about NC contacts in discussions for other countries joining the COMPSIS Project on the dedicated editable page of the COMPSIS Portal until mid April 2009. Each SG member should update this page as soon as new information is available.

Action COMP-8.2 The OA should send a reminder to the relevant NC when an event remains in a pending or approving status more than one month in the framework of the monthly OA report.

Action COMP-8.3 Every NC who has an old version of a replica from the former Compsis Task Group should send it to the OA for review so a decision can be taken at next meeting about possible inclusion of some “historical data”.

Action COMP-8.4 The NCs from USA, Hungary and Chinese Taipei to check before the next SG meeting if the “historical data” from the 2003 Database can be submitted to the current COMPSIS Database.

Action COMP-8.5 The NCs who have not yet contributed with providing criteria for event reporting with reference to original documents should do this as soon as possible.

Action COMP-8.6 The OA to make easier the access to e-mail addresses of National Coordinators on Project Room web page.

Action COMP-8.7 The OA to update the Project Room with the current list of Data Providers, Assistant Data Providers, SG members and Additional experts of participating countries until mid March 2009 and each NC to notify the OA about any further changes.

Action COMP-8.8 The OA to implement the filtering criteria in the Events Overview with “and” instead of “or” until mid April 2009.

Action COMP-8.9 The SG Chair will make a proposal for statistics to be circulated to the SG for discussion at the next meeting.

Action COMP-8.10 Each NC shall report to the OA at the end of each year about the number of events expected to be added to the Database for the completed year and the OA to send a reminder one month ahead.

Action COMP-8.11 Each NC shall delete their “test events” after they are no longer of use.

Action COMP-8.12 The OA will provide the SG with the structure and content of the existing documentation of the database and its services at the next meeting. The OA will also provide the SG with a proposal of tasks and their associated costs for additional documentation in view of a decision at the next meeting.

Action COMP-8.13 The OA will start the implementation of a preliminary search tool including display, selection and report, in communication with H. Heinsohn, which should be reviewed by NCs before the next meeting.

Action COMP-8.14 The NEA to provide the Project Members with the updated versions of Operating Procedures and Quality Assurance Manual resulting from the changes decided at this meeting.

Action COMP-8.15 The OA to move to “inactive” the events from Japan and Slovakia according SG decision taken at this meeting before mid April.

Action COMP-8.16 The OA to exclude “open” events from the statistics on the submission database before mid April 2009.

Action COMP-8.17 The OA to review the overview display of the submission database as discussed at this meeting as soon as achievable.

Action COMP-8.18 The OA to review the Project Room and its navigation as discussed at this meeting as soon as achievable

Action COMP-8.19 The Chair to ask the CSNI for a second SG meeting in 2009.

附件 四
Arndt Lindner博士提出之COMPSIS資料統計之規劃書
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General principles

1. Statistics should observe the agreed confidentiality.

2. Statistics should be easily understandable and unambiguously.

3. Statistics should show the progress of the project (if there is any).

4. Statistics should be stable also if the CG will be modified e.g. simplified.

5. Statistics must not to replace analysis of the data.
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附件 五
第9次COMPSIS會議決議之應執行事項

[image: image22.jpg]List of Actions from COMPSIS SG-9 Meeting (NEA, 10-12 March 2010)

COMP-9.1 The NCs having an old version of a replica from the former COMPSIS
Task Group not yet sent to the OA should send it as soon as possible for review
so a decision can be taken at next meeting about possible inclusion of some
“ historical data” .

COMP-9.2 The NCs from USA, Hungary and Chinese Taipei to continue checking
as soon as possible if the * historical data” from the 2003 Database can be
submitted to the current COMPSIS Database.

COMP-9.3 The NCs from Hungary, Sweden and Switzerland, who have not yet
contributed with providing criteria for event reporting with reference to original
documents, should do this before the next meeting.

COMP-9.4 The OA to add contact information of National Coordinators on the
protected Project Room web page including the e-mail addresses by the end of
June.

COMP-9.5 The OA to ask Hungary and Sweden about the number of events
expected to be added to the Database for this year.

COMP-9.6 The OA to provide the SG with a document describing the configuration
management of the COMPSIS database by the end of May 2010.

COMP-9.7 The US NC to provide suggestions to the OA for improving the web user
interface by the next meeting.

COMP-9.8 The US NC and the SG Chair to provide the OA with the corrections and
explanations to be implemented in the description of tables 7.1 and 7.3 in the
Coding Guidelines by the end of May 2010 and the OA to issue a revised version
shortly after.

COMP-9.9 The OA to prepare a consolidated version of the Programme of Work for
2010, within the agreed budget and based on the discussion held at the meeting
by the mid April 2010.

COMP-9.10 The NCs to interact on digital I&C activities with the counterparts in their
organisation involved in DICREL and the SG Chair to interact with the DICREL
Chair before the DICREL meeting convened for 23 March 2010.
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of the project (results achieved, difficulties encountered and perspectives for the
future) by the end of April 2010. The NCs to comment before mid May 2010.

COMP-9.12  The SG Chair to coordinate the preparation by the SG of the public
report on phase Il so the draft can be discussed at the next meeting

COMP-9.13 The NCs and the OA to confirm in writing their acceptance of the

duration extension of the Phase Il until June 2011 within the existing budget.
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附件 六
我國於會中發表之二項簡報
1. Software safety analysis Application in Installation Phase

2. The Application of FPGA for ATWS Mitigation System
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Concluding remarks

= The project adopted FMEA to perform SSA in
the installation phase of LMNPP

= All the hazards can be resolved by mitigation
measures

= The working team will continuously support the
construction of LMNPP
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Thank you for
your attention

T
(%w Institute of Nuclear Energy Research

37



[image: image29.jpg]n FPGA
o Field Programmable Gate Array

e Can be implemented by hardware description
language (HDL) or software tool

e Can exclude software instruction, CPU, OS from the
FPGA final product

= ATWS
e Anticipated Transient Without SCRAM

m Simulating Lungmen nuclear power plant
(ABWR type) in Taiwan

|

It of Nocker By Research

38



[image: image30.jpg]T N G 1) 28 5

Defense-oDe

o9

D () Digital RPS

D (B) ATWS mitigation - FPGA.
[ oo s st - e

D (D) Digital HPCF
(nder development)

D (E) Communication intrfoce

5

i

|
g

T

|
g

M

EEEE

T

| fnstitute of Nuclear Energy Research

e
3

39

[
i3




[image: image31.jpg]et

MSIVs closure, normally SCRAM

40



[image: image32.jpg]= Nuclear industry is extensively interested in
FPGA

m FPGA is one of the options of diverse back-up
for digital I&C system

m Future Work
e High Pressure Core Flooder (HPCF)

« Digital systemis ongoing
« Diverse backup will implemented by FPGA

41





附件 七
韓國於會中發表之簡報
Regulatory Status of I&C and Human Factors in Korea
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1 Safety Review of Operating Plants

o Amendments of License
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o Periodic Safety Review (PSR)
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e Pre-operational Inspection
~ To confirm the adequacy of materials, components, systems and structures, as
well as construction related activities, processes, procedures and personnel
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~ Performed in compliance with safety assessment results and Safety Analysis
Reports, and in reference to the project milestones
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附件 八
美國於會中發表之簡報
Review of EPRT's Operating Experience Insights on

Common-Casue Failures in Digital Instrumentation and

Control Systems Report
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504 points (160 NRC)
Evaluation on 322 total (49 safety/246 non)
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— Improve protection against digital related CCF
— Provide lessons learned

— Compile failure history to support reliability with
digital for possible use in PRA
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* Increasing U.S. trends in digital

* Interesting breakdown framework for
evaluating events

» Unique breakdown structure of the causes,
segments of a cause, corrective actions

« Safety and non-safety had the same cause
(hardware)

» Safety and non-safety had the similar
corrective actions (software changes)

1\ Us NRC EPRI Conclusion

» No actual software CCF events in safety
systems

» Safety defect events affected only sub-
system, leaving main available

« Safety & non-safety reported many non-
software issues

« None of the potential CCF were safety
significant
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