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2、 內容摘要

(1) 目的

經濟部能源局委託工業技術研究院執行「再生能源發展法制研究與環境建構計畫」，其主要任務為進行國內再生能源相關法規制度研擬、宣導推廣，以建立發展法規環境，促進技術交流，奠定政府推動政策執行及推廣目標達成之基石。英國再生能源技術先進，尤其是離岸風電、波浪發電及潮流發電等，實有許多經驗值得國內學習。我國自95年開始推動台英雙方之再生能源領域技術交流，包括三屆「台英再生能源交流合作圓桌會議」，以及多場再生能源國際研討會，成果豐碩。
為持續台英雙邊交流成果，98年度於英國舉辦「第四屆台英再生能源交流合作圓桌會議」，邀集相關廠商、專家進行再生能源議題討論，以增加技術交流與互惠合作的機會。同時邀請國內相關單位組團參訪英國再生能源發展，規劃參加展覽Energy Solutions Expo 2009，展出能源管理與節能相關產業，為尋求國際技術交流的最佳平台。並規劃參訪風力發電、海洋能發電及燃料電池業界公司，以瞭解英國領先之發展技術現況。
經由參訪英國再生能源廠商，瞭解目前全球在風力發電、燃料電池、波浪及潮流發電之最新技術發展情況，藉此作為未來推動離岸風力發電、發展海洋能源及開發新能源的參考。並且舉辦第四屆台英再生能源交流合作圓桌會議，以增加台英雙方未來技術交流的機會。
行程紀要

本次出國主要任務係舉辦「第四屆台英再生能源圓桌會議」，進行再生能源相關議題討論，以增加台英雙方瞭解及未來合作機會。參訪期間安排拜會政府單位，如英國能源暨氣候變遷部，以及參訪英國再生能源相關廠商及研究單位，包括研發燃料電池技術之Intelligent Energy Ltd.、CATAL International Ltd.等公司，新及再生能源研究中心（New and Renewable Energy Centre），以及參加海洋能技術活動PRIMaRE。此外，本次亦安排參觀展覽Energy Solutions Expo 2009，以瞭解能源管理與節能相關產業。本次出國行程規劃如下：
	日期
	參訪公司 / 會議
	地點

	98/10/04
	去程
	台灣→英國

	98/10/05
	· Intelligent Energy Ltd.

· Romax Technology Limited

· CATAL International Ltd.
	London→ Newcastle

	98/10/06
	· New and Renewable Energy Centre 

· Northumberland College
	Newcastle

	98/10/07
	A團：PRIMaRE海洋能活動—SEA opportunities for enterprise
	Newcastle→ Plymouth

	
	B團：Centre for Process Innovation Ltd.
	Newcastle→ Darlington

	98/10/08
	· 參觀Energy Solutions Expo 2009展覽
· 第四屆台英再生能源圓桌會議
	London

	98/10/09
	拜會英國能源暨氣候變遷部 Department of Energy and Climate Change (DECC)
	London

	98/10/10
	回程
	英國→台灣


(2) 結論及建議

1. 此次參訪行程感謝英國貿易文化辦事處（BTCO，British Trade and Cultural Office）以及英國貿易投資署（UK Trade & Investment）之大力協助，才能與英國再生能源相關之政府與民間單位進行會談，尤其是參訪和接觸到多家燃料電池、海洋能及風能公司，實地瞭解所研發的先進技術，蒐集到許多極具參考價值之資料。此外，透過晤談讓英國更加瞭解台灣積極推動再生能源之政策與目標，將可促進兩國再生能源之合作交流。

2. 英國近年來大力推動風力發電，尤其是離岸風場之開發，已吸引相當多業者提出建設離岸風場之規劃，風場規模之大可居世界之冠，也因此帶動更多風力發電的產業供應鏈及商機，許多國際大廠相繼投入英國市場，主要風力機設備製造商皆已於英國設立分公司。國內可思考參卓英國經驗，由電力公司啟動，結合國內產業界或國外公司，共同開發具大規模且挑戰性之風場，可進一步帶動台灣風力產業的發展，完成擁有自製風力發電機的目標。
3. 海洋能發展方面，由於英國政府積極投入資金與政策鼓勵，特別是波浪發電及潮流發電技術的研發更居世界領先地位。此次更加瞭解英國技術研發現況與實際案例，包括已商業化應用的機組，可供我國推動海洋能源研發與應用規劃之參考。NaREC的海洋能實驗測試槽可模擬海象條件，提供設備的測試與分析，對後續的實際運轉有極大的幫助。工研院能環所與成大水工試驗所皆已積極地投入波浪及潮流發電的研發，希望透過國際技術交流和合作，在不久的將來可自行研發海洋能發電機組，在台灣海域佈放設置。此外，成大水工所擁有測試水槽，更具備設備發展之利基。

4. 我方代表團此次安排參訪多家燃料電池公司，進行技術交流的同時，也充分溝通彼此的需求與未來可能合作項目。中興電工機械公司積極投入燃料電池技術，也看好其龐大發展潛力，希望能進軍歐洲、日本與中國市場，發展重點為通訊基地用的備援電力系統，以及家庭、商業用的熱電共生系統；透過此行已與英國Intelligent Energy公司達成技術合作之初步概念，將由中興電工進行整合及代工，預期明年可以出現實績。工研院能環所於燃料電池領域深耕已久，可考慮與英國相類似的研究單位CPI商討合作模式，共同開發適用於歐盟市場的PEMFC產品，或在FP7、JTI下進行技術研發計畫。 

5. 本次舉辦「第四屆再生能源交流合作圓桌會議」，除了離岸風電與海洋能源延續性議題外，新加入燃料電池技術議題，並進行許多討論項目、意見交換。三項議題皆得到熱烈的討論，雙方對於共同合作皆持樂觀、積極的態度，惟不易在有限的時間內深入探討專業技術問題，建議若針對單一能源技術主題，未來可另行舉辦專業技術研討會的方式進行，更能瞭解雙方技術能量。
6. 已舉辦四屆的「再生能源交流合作圓桌會議」，每次會議皆達成雙方產官學研相互交流之目的，也進而促成技術開發上的多項實質合作，包括風力機控制系統、風力機傳動系統設計、離岸風場可行性評估、波浪發電設備評估及場址分析等。此次於風力發電、波浪發電及燃料電池各領域都有所展獲，達成國際技術合作的目的。未來可增加討論議題的範圍，展現雙方具優勢的技術，並從中瞭解合作的可能性，主題方面可考慮太陽光電等其他再生能源的討論。

3、 行程及工作內容
(1) 行程規劃

本次我方代表團於98年10月4日出發，當日晚間抵英，並於次日展開英國參訪行程，訂於98年10月8日舉辦「第4屆台英再生能源圓桌會議」，訪英行程至10月9日結束返國，10月10日抵台。行程規劃重點如下表所示：

	日期
	參訪公司 / 會議
	行程重點摘述

	10/4
	去程
	

	10/5
	· Intelligent Energy Ltd. 
	燃料電池研發公司

	
	· Romax Technology Limited
	風力機齒輪箱合作公司

	
	· CATAL International Ltd.
	燃料電池研發公司

	10/6
	· New and Renewable Energy Centre 
	參訪新及再生能源研究中心，瞭解風機葉片測試、海洋能實驗及太陽光電研發中心

	
	· Northumberland College
	離岸風力機營運訓練

	10/7
	A團：PRIMaRE海洋能活動—SEA opportunities for enterprise
	瞭解英國海洋能領域的技術研究與Wave Hub的最新相關開發狀況

	
	B團：

Centre for Process Innovation Ltd.
	在燃料電池技術方面討論台英合作的模式與機會

	10/8
	· Energy Solutions Expo 2009 
	參觀展覽以瞭解能源管理與節能相關產業

	
	· 第四屆台英再生能源圓桌會議
	舉辦第四屆台英再生能源圓桌會議，台英雙方進行議題討論

	10/9
	Department of Energy and Climate Change
	拜會英國能源暨氣候變遷部，瞭解英國政府於能源政策與減緩氣候變遷政策的制定及成效

	10/10
	回程
	


(2) 參訪Intelligent Energy Ltd.

· 時間：10月5日（星期一）上午10：00～11：30

· 英方會談人員/職稱/單位： 

1. Dr. Jon Moore / Director of Communications / Intelligent Energy
2. Dr. Henri Winand / Chief Executive / Intelligent Energy

3. Mr. John Buckley / Global Value Chain Specialist / UK Trade & Investment (UKTI)

· 參訪紀要：

訪英行程從參訪位於Loughborough的Intelligent Energy公司展開。首先由Dr. Jon Moore進行公司及產品介紹，我方團員亦提出問題及討論。Intelligent Energy為發展潔淨動力系統的公司，具備燃料電池及氫能發電技術，並生產各方面應用的發電系統，例如航空、防禦、交通運輸、能源及分散式電力系統等。Intelligent Energy專利的燃料電池及氫能發電技術平台的發展，為英國政府及工業所面臨能源供應及困難環境的挑戰，提供了解決之道，並有建築大廈預定的發電系統設備製造商與其全球廣大的市場，也擁有超過100名的員工在英國總部、美國及日本等地。

Intelligent Energy於2001年開始商業營運，但早在1980年代晚期就已有研究燃料電池技術，是具有潔淨能源未來展望的動力系統公司。燃料電池是一種電氣化學設備，可不經過燃燒而將氫能轉換為電力與熱能，比內部燃燒的引擎更有效率。Intelligent Energy專利的質子交換膜(PEM--proton exchange membrane)燃料電池表現出高電力密度，使得製造更經濟化。其獨特的燃料電池動力系統排除傳統燃料電池設計所需要的許多零件，而導向低成本、更緊密的系統。此外，透過公司伙伴模式，Intelligent Energy的世界級團隊帶來燃料電池、氫能發電、低碳技術等應用在四大全球目標市場：航空與防禦，分散式電力與攜帶式電力，石油與天然氣，以及起動電力。目前商業合作的國際公司與客戶，包括有波音客機公司(Boeing)、鈴木汽車公司(Suzuki)、標緻雪鐵龍集團(PSA Peugeot Citroën)、蘇格蘭及南方能源集團(Scottish & Southern Energy plc)等，也有與政府部門進行研發計畫，如英國科技策略部、美國能源部及歐盟。

接著，Intelligent Energy安排代表團分為兩隊成員，帶領輪流參觀各實驗室，並介紹產品成果，最後亦展示燃料電池機車的實際運行。近年來成果包括：與Suzuki合作開發全球第一輛氫能燃料電池摩托車，使用AC-5 1.8kW 燃料電池動力系統；為波音公司提供燃料電池系統，用來驅動全球首架人力駕駛的燃料電池飛機；標緻集團的燃料電池混合動力汽車；應用於Scottish and Southern Energy plc的分散式發電專案；為空中巴士公司(Airbus)提供了多功能燃料電池輔助動力裝置，以未來商務客機的機載動力設備和其他負載爲應用目標；以及實行於倫敦的燃料電池混合動力計程車計畫。
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	圖1、參訪Intelligent Energy Ltd.並聽取簡報
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	圖2、參觀Intelligent燃料電池產品及實驗室
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	圖3、Intelligent研發之燃料電池機車展示


(3) 參訪Romax Technology Limited 

· 時間：10月5日（星期一）上午12：30～14：00

· 英方會談人員/職稱/單位： 

1. Dr. S.Y. Poon / Managing Director / Romax Technology
2. Dr. Xiaobing Hu / Director of Business Development / Romax 
3. Ms. Suzi McCracken / Business Development Executive / Romax Technology
4. Mr. John Buckley / Global Value Chain Specialist / UKTI
· 參訪紀要：

Romax Technology公司的董事長於去年度來台訪問，並參加上屆的台英再生能源圓桌會議及研討會，與國內廠商有技術交流的契機，進而與工研院機械所、東元電機、台朔重工等公司積極展開接洽與討論，於今年度分別完成簽約，合作開發風力機製造技術，主要以風力機傳動系統設計技術、傳動測試平台設計與分析為合作項目。故本次行程特別安排至該公司位於Nottingham之總部進行參訪，董事長Dr. Poon親自接待本代表團，並介紹公司主要業務。

創建於1989年的Romax Technology有限公司，為變速箱、傳動系統和軸承，提供技術諮詢、設計及軟體產品。在汽車、航空航太、風力發電和鐵路工業等方面，與世界頂尖的工程公司、OEM、元件供應商及高科技公司等廣泛合作，並致力運用在傳動系統和軸承領域的知識，提供迅速開發產品且有效的解決方案。藉由其專家工程團隊和概念先進的軟體，將實際設計經驗和高級分析技術完美的結合。
擁有優秀的傳動系統設計與分析能力，Romax的工程物件傳動系統快速建模方法，目前已成為業界的標準，其套裝軟體包括RomaxDesigner、RomaxDurability、RomaxDynamics和RomaxNVH，實現在單一環境下滿足用戶所有需求，如：傳動系統建模、仿真和分析。還有CAE軟體為變速箱設計、分析和虛擬測試提供了一套完整的方案。Romax工程團隊提供傳動系統設計和分析方面的全方位服務，包括：NVH研究、變速箱設計、設計概念衍生、設計評論和產品詳細設計。還可透過在德國、日本、美國、韓國、中國、英國和印度的分公司或辦事處，為客戶的工程計畫提供當地的協助。此外，亦提供諮詢服務，如標定服務、技術支援套裝、NVH與動力學分析、CAE分析、變速箱的設計與開發等。
Romax瞭解風能產業所面臨的技術問題，特別針對風力發電機齒輪箱、機械傳動系統及軸承提供高級軟體及工程諮詢服務。風電領域提供的服務包括：
· 對齒輪箱、軸承和機械傳動系統各元件的設計、先進分析和故障診斷及檢驗 

· 提供軸承和機械傳動系統的設計和仿真軟體 

· 齒輪箱認證的專業協助 

· 在軸承和機械傳動系統設計與生產能力上的技術調查與評估 

· 市場研究、策略諮詢、技術轉讓和培訓
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	圖4、參訪Romax Technology Limited


(4) 參訪CATAL International Ltd. 

· 時間：10月5日（星期一）15：00～16：30

· 英方會談人員/職稱：Mr. Andrew Holt / Director
· 參訪紀要：
CATAL 成立於一九八八年，致力於提供催化過程產業專業的研發、製造與科技服務。服務項目包括異質催化劑的研發與製造，及催化過程設備的設計建置，而主要的專案包涵化工、製藥業、汽車業、石化業、核能業及環保產業。其研發及製造能力可提供給客戶高成本效益的解決方案，這都源自於CATAL在催化過程及化學工業方面研發、製造及商業營運累積的實務經驗。
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	圖5、CATAL International Ltd.簡報並說明研發產品 


(5) 參訪New and Renewable Energy Centre (NaREC)

· 時間：10月6日（星期二）10：00～13：00

· 英方會談人員/職稱/單位：
1. Ms. Lisa Dodds / Business Development Manager - Wind and Marine / NaREC

2. Dr. Jamie Grimwade / Technology Specialist - Marine / NaREC
3. Mr. Steve Abbott / NaREC

4. Mr. John Buswell / Project Manager / Clipper Windpower Marine, Ltd.

5. Dr. Emma Toulson / Project Manager Offshore Renewables / East of England Development Agency
· 參訪紀要：

新及再生能源中心NaREC是英國政府設立的研究機構，位於Blyth Harbour，距離新堡Newcastle約半小時車程。其設立目的為加速新能源技術之研發，促進永續能源經濟的成長，並致力於發展再生能源電網整合及低碳發電技術，應用於風力、波浪發電、潮汐發電、太陽光電及熱能等。同時，也研擬相關政策以促進英國再生能源及新能源技術提升與產業發展。

NaREC與全球的跨國績優公司、中小型企業、各大學研究機構合作，將電能與熱能相關科技商業化，並應用在電力網或大型能源分配系統。該中心主要營運的範圍在陸上及離岸風力、波浪與潮汐、電力網及能源配置系統，並提供產業和工程顧問服務、測試設備、研發以及商業支援。透過私人合約及投資者資助研發，NaREC目前進行全國性及區域性的多項計畫，來提供客戶供應鏈方面的服務。其專業能力及有彈性的測試設備，亦可應用於其他產業，如汽車、航空、通訊及海洋相關業者，來處理陸域或海域在電力、工程及環境方面所面臨的挑戰。

參訪由NaREC專家成員介紹主要業務，並概述英國再生能源發展現況，亦針對風力發電、海洋能源及太陽光電三個領域分別簡報。隨後安排參觀該中心之研究測試設施，例如海洋能實驗測試槽等，同時進行試驗研究的解說與討論。
風力發電部分，英國積極推動離岸風力發電，由於產業無力負擔離岸風機失敗的巨大成本，因此風力機在設置前必須經過完整的有效性測試，以確保大型風機葉片之安全及可靠性。NaREC擁有先進的葉片測試設施、內部技術和原型開發能力，可在一個獨立且保密的環境，為製造商提供驗證新設計和提高可靠程度的機會。NaREC的風機葉片測試場(Blade Test Facility)是目前全世界最大之葉片測試場，主要專為測試離岸風機大型葉片而設計，與美國National Renewable Energy Laboratory (NREL)共同合作完成，可測試大型風機葉片達70公尺以上，未來計畫將擴大容納100公尺的葉片測試。
英國海洋能源相當豐富，亦為全球海洋能技術先進國家，加上政府積極挹注經費與政策鼓勵，在波浪發電(Wave Energy)及潮流發電技術(Tidal Current Energy) 的研發更是居世界領先之地位。隸屬於英國貿工部的ETSU (Energy Technology Support Unit, Department of Trade and Industry) 曾預估英國附近可取得的海洋能資源，包括離岸波浪發電每年可能有50 TWh，岸邊20哩的波浪發電每年有2.1 TWh，以及潮流能源每年有36 TWh。目前英國在海洋能領域已有許多投入技術研發或開發計畫的公司，包括波浪技術的Pelamis Wave Power、AMPL (Oyster Project)、OPT、Wave Gen、WaveDragon、AWS等，潮流發電則有Open Hydro、Hammerfest Strom、Tidal Generation、MCT、Lunar Energy、Tidal Energy、Swanturbines等公司。NaREC擁有設計工程與原型測試的能力，正協助波浪及潮流開發商將創新的設計概念朝向商品化；亦有工程諮詢服務，提供概念評估和技術專業予投資者及海洋開發者，可結合市場情報、工程設計及技術評估。同時NaREC也建立策略聯盟，與學術界、產業界、非政府、政府及貿易組織合作，藉由最好的技術與經驗，大大增加海洋能發電或供應鏈專案的成功機會。

NaREC的海洋能實驗測試槽，設置有波浪及潮流測試水槽，水工模型比例為1/10，可連接裝置至岸上電網與電力研究室，主要係提供波浪發電及潮流發電機組進行海水實驗及測試。測試水槽是利用過去造船廠之船塢所改建而成，長56公尺，寬5.2公尺，深度約4.2～7.2公尺，並有造波機模擬海洋中之波浪，可製造波浪在尖峰週期3.25秒時波高最高至1公尺，並可利用程式控制波譜(如Jonswap and Pierson-Moskowitz)產生不規則波浪，以模擬海洋發生變化難測之海象條件。

NaREC之太陽光電研究中心(PV Technology Centre)是英國唯一且獨立的結晶矽太陽能電池商業研發組織，有完善之太陽能電池製程及測試設施。該中心有國際知名的研究團隊，更保有大面積的單晶矽與多晶矽太陽能電池轉換效率之世界紀錄，亦有大規模生產太陽能電池的經驗，包括Laser Grooved Buried Contact (LGBC)以及Screen Printed Cells。NaREC積極參與矽晶片太陽能電池技術，在幾個主要由歐盟和英國貿工部資助的研究和開發技術計畫，為合作夥伴之一。中心主要的業務項目包括：小規模生產定製的太陽能電池，進行政府經費的研發方案，太陽能電池製造商的研發服務，光電技術及市場的諮詢。其中，NaREC研發的聚光型太陽能電池，與一般太陽能電池比較，可用較小面積發出同樣的電量，可增加效率，並降低成本。
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	圖6、NaREC簡報並進行技術討論


(6) 參訪Northumberland College

· 時間：10月6日（星期二）14：00～16：00

· 英方會談人員/職稱：Mr. Ian Fisher / Sustainable Energy Manager
· 參訪紀要：
由Mr. Ian Fisher概要介紹所開辦的能源技術訓練課程，隨後帶領本團成員前去參觀風力機訓練的設備，同時進行解說與問答討論。Northumberland大學最初的風力訓練課程，是由TNEI (Independent energy consultancy, new energy technologies) 與NaREC、NREG (Northumberland Renewable Energy Group)、LSC (Learning and Skills Council)於2004年底開始合作，2005年2月協助發展風力及生質能引導訓練模式。風力引導課程(Wind Pilot Programme)一開始以大型陸域風場的技術人員訓練為目的，吸引了約20個組織參加，也得到大量有建設性的批評與回饋，大多數要求更多實際的活動及練習，回饋亦有來自產業和允許進入歐盟計畫的德國教育學者等關鍵參與者。

Northumberland大學的技術人員訓練之發展過程，是先訪問德國Bremen大學，以瞭解他們如何訓練風力技術人員，且參與最初的Power Project，然後進行Windskill Project，同時發展永續能源課程Level 3 Course，目前加入Power Cluster的合作關係。其中，Level 3 Course的內容則包括有：達到安全的手段、風力機特定的健康與安全、高處工作和援救、工作時急救護理、建築團隊、供應鏈管理、環境察覺、資料傳送與控制技術、葉片技術與維修、機械工程及電機工程等。此外，Northumberland針對未來的提案，能源技術中心將成為與NaREC共同校園的一部份，具有NaREC確認的計畫與協議，且共有設施，並持續訓練從學校至畢業後的程度，在Blyth市中心提供大學設備及高技術訓練，鼓勵本地、國家及國際學生就讀。
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	圖7、參訪Northumberland College


(7) 參加PRIMaRE海洋能活動—SEA opportunities for enterprise (A團)

· 時間：10月7日（星期三）

· 英方會談人員： 
1. Hélène Bryant
2. Johnny Gowdy
· 參訪紀要：

代表團的大部分成員於本日前往普利茅斯(Plymouth)，參加PRIMaRE (The Peninsula Research Institute for Marine Renewable Energy) 舉辦的海洋能技術活動，主題為〝SEA Opportunities for Enterprise〞。

PRIMaRE為普利茅斯及愛塞特大學(Universities of Plymouth and Exeter) 共同設立，並由英格蘭西南區發展局South West Regional Development Agency (SWRDA) 提供資金而成立的機構。召集了世界級的研究學者，以其專業來深耕海洋能源領域的研究。其目標是成為領導全球海洋能源領域的研究發展與創新，並提供整合性的訓練及顧問服務。主要的業務範圍有：執行聯合訓練和研究專案、直接與Wave Hub海洋能發電場及相關設備研發廠商合作、研發創新並導入商業模式、提供技術移轉及顧問服務。

PRIMaRE直接與Wave Hub合作，其專案建置在距離北康瓦爾(North Cornwall)海岸十英哩的新波浪發電場。這將提供獨特的場所，進行波浪發電設備轉換電力至英國高壓輸電線路網的評估。PRIMaRE目前專注於以下六項研究領域：(1)資源特性，(2) 再生海洋能源系統，(3)環境及生物多樣性衝擊，(4)安全操作環境及航運風險，(5)水下/水面電力系統，(6)社會經濟因子研究。

此活動讓產業相關業者、投資者及學術機構瞭解PRIMaRE如何支持海洋能源領域的成長與機會，亦認識此機構及其研究領域，並進一步得知Wave Hub的最新開發狀況。同時，可認識更多海洋能產業相關專業人士及社群，且與PRIMaRE團隊討論商業合作的機會。
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	圖8、PRIMaRE活動現場參與情況
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(8) 參訪Centre for Process Innovation Ltd. (B團)

· 時間：10月7日（星期三）

· 英方會談人員/職稱：
1. Dr. Chris Dowle / Commercial Director
2. Mr. Steven Broome / Business Manager, Low Carbon Energy
3. Mr. Keith Gaunt / Design Engineer
4. Mr. Jonathan Kearney / Catalyst Development Scientist
· B團成員：工研院能環所曹芳海組長、中興電工機械公司吳啟斌處長、美菲德公司徐志彬總經理、工研院能環所鄭孟寧等四位。

· 參訪紀要：

Centre for Process Innovation Ltd. (CPI) 為一研究機構，成立於2008年，由兩個英國政府機構合併而成，分別是位於Teesside的Centre for Process Innovation (CPI)，以及在Newcastle upon Tyne的Centre for Nanotechnology, Microtechnology and Photonics (Cenamps)。CPI在製程及製造領域提供各項相關產品及服務，並回饋東北英格蘭就業市場及經濟的發展。CPI所提供的服務有：(1)透過共同開發的管理模式，提供全球商業團體在製程創新、顧問及研發方面的服務；(2)透過公眾資助，建立新興科技領域方面的研究團隊及專案；(3)透過策略聯盟及衍生企業的模式，成立新創公司。
會談由雙方成員分別自我介紹後展開，首先由CPI的Mr. Steven Broome概要介紹公司的主要業務與產品，同時進行雙向問答討論，接著美菲德公司徐總經理及工研院曹組長先後簡介公司及研發產品，最後由CPI人員帶領本團成員前去參觀其低碳能源發展中心(Low Carbon Energy Development Centre)、燃料電池實驗室(Fuel Cell Labs)及相關設備，進行試驗研究的解說與討論。 
CPI的低碳能源發展中心，業務範圍包括燃料電池及氫能的測試與開發、技術諮詢、測試和驗證、產品研究發展等。CPI參與政府支持的計畫，發展重要的示範計畫，在歐洲、北美及遠東地區建立區域性的共同研究，並向相關組織申請經費資助，包括FP7、JTI、ETI、EIB、Carbon Trust等。

為了達成歐盟針對氣候變遷和能源問題所訂定之目標，能源新技術之發展扮演非常關鍵的角色。歐盟執行委員會(European Commission) 在歐盟第七期科研架構計畫(Seventh Framework Programme，簡稱FP7) 下設立執行策略之一「聯合技術計畫」(Joint Technology Initiative，簡稱JTI)，是公、私部門之間彼此配合的研究計畫，採用聯合企業的模式，以確保區域、國家和歐盟各層級間研究單位、工業和政府部門能密切合作。JTI重點在特定產業領域，有明確的發展目標，計畫經費來自私人與政府部門投資。其中，著手進行的「燃料電池暨氫能聯合技術計畫」(Fuel Cells and Hydrogen JTI)，主要目標除了加速燃料電池及氫能的技術發展之外，同時也推動具成本競爭力、以燃料電池及氫能為基礎的能源系統在歐洲區域普及化。並將帶領這兩種新能源技術應用，朝商業化目標邁進，希望能透過研究成果，縮短商品化的時程，例如推出攜帶式發電機、定置型燃料系統應用、氫燃料電池車輛等。此項計畫經費中有4億7仟萬歐元由歐盟執委會與私人企業所捐助。
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	圖9、Centre for Process Innovation Ltd. (CPI)討論會議
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	圖10、參觀CPI的實驗室及燃料電池告示牌


(9) 參觀Energy Solutions Expo 2009展覽

· 時間：10月8日（星期四）10：00～12：00

· 參觀紀要：

Energy Solutions Expo 2009在倫敦Olympia展覽館舉行，展覽主題為能源管理與能源相關產業。活動展示包括產品、服務及創新等，以提升能源目標，及建築和組織的能源效率為主，提供參觀者與許多業界專業人士面對面的機會，也可在企畫及需求上與供應商交流，此展覽亦傳達減少能源價格提高對公眾事業及私人企業的衝擊。此次Energy Solutions Expo 2009有達100家公司參展，在替代能源的產品、服務及創新業界領先的供應商和提供者，提供讓企業永續經營的機會。直接從產業界專家學習，認識產品與創新的行動，將幫助企業更有效率及效益。參加者包括許多對維持組織效率、永續和再生能源有興趣的各界人士，有建築師、建設服務管理、顧問、能源管理人員、設施管理、環境管理、能源官員等。同一地點的活動還有二個展覽共同舉辦，分別是The Building Services Event與Total Workplace Management。
· 參展公司： 
	24/7 Uptime Ltd 
	E-City Wheels 
	i-Prophets Energy Services
	Paschali PAF Systems 

	Aeolus Power Ltd
	Earth Energy Ltd 
	Ideal Lights 
	Plexus Technology 

	Albar Associates 
	ebm-papst UK Ltd 
	Infor 
	powerPerfector 

	Armstrong 
	Ecocamel Ltd 
	Invisible Systems Ltd. 
	Powerstar 

	Artica Technologies 
	EcoCooling Ltd 
	KeepCup 
	Radio-Tech Ltd. 

	Asgard Biomss Ascom Security 
	Ecolite Ltd 
	Key Is Green Ltd Keraflo Limited 
	Rare Basic 

	Baxi-SenerTec UK 
	Ecolite Technology
	Kingspan Ltd 
	Regenesys UK

	Bayat Energy 
	EDIE.net 
	Led Eco Lights 
	Sabien Technology 

	BEG (UK) Ltd 
	EIBI 
	LED LIGHTBULBS 
	Save It Easy 

	Bekaert Specialty Films UK Ltd 
	Elmhurst Energy 
	Local Authority Building & Maintenance
	South West Woodshed

	BSI 
	Encraft 
	LPA Excil Electronics 
	Senergy Econnect 

	Camfil Farr 
	ENER-G 
	MHA Int-Elect 
	Senior Flexonics 

	Carbon Trust 
	Energy ICT 
	Monodraught Limited 
	Severn Controls 

	CMD Ltd 
	Energy Institute 
	MTU Onsite Energy 
	Seab Energy Ltd

	Contract Lighting & Design Company
	England's North West Pavillion 
	National Window Films 
	STC Energy Solutions 

	ConferencePlus 
	Enistic 
	NCS Cumbria 
	Stroma 

	Collingwood Ltd 
	Envision Concepts 
	Newfound Energy Ltd 
	Sustainable Business 

	Cool Planet Tech Ltd 
	Faros Engineering 
	NHER 
	SVM Associates 

	Commercial Energy Assessors Ltd
	Finansec Financial Consultants 
	Northstar Energy 
	t-mac Technologies 

	Danlers Ltd 
	Food Industry Technical Ltd 
	NoWatt 
	Thermo-Floor Ltd 

	Dart Valley Systems 
	Gemini Data Loggers 
	Nu-Heat UK Ltd 
	TRECO 

	Dresser-Rand Company Limited Datateam Publishing Limited 
	Geothermique Ltd 
	OEA - Organisation of Energy Assessors 
	Utility Forum 

	DE Assessments
	Green500
	Optimal Monitoring 
	Vital Energy Limited 

	Diamond LED Lighting 
	Green Planet Solutions Ltd
	Optimised Energy Solutions 
	Wilson Power Solutions 

	Denka Ltd Dehn UK Limited 
	Greenled Light Ltd 
	Optipro Ltd 
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	圖11、Energy Solutions Expo 2009展場現況


(10) ITRI與Romax Technology Limited簽訂合作備忘錄

· 時間：10月8日（星期四）13：30～13：40
· 雙方參與人員：

· 台方簽約代表：工研院機械所童遷祥副所長 

· 英方簽約代表：Romax Technology公司董事長Dr. S. Y. Poon 
· 台方見證代表：經濟部能源局葉惠青局長

· 英方見證代表：英國能源暨氣候變遷部Mr. Richard Brooks / Head of Business Development Renewables Deployment Team of DECC
· 簽約儀式紀要：

Romax Technology公司為傳動系統、變速箱和軸承領域提供技術諮詢、設計及軟體產品，擁有專家工程團隊和概念先進的軟體，也有豐富實際設計經驗和優秀分析能力。為了加速國內風力機技術之開發，自97年起工研院機械所與英國Romax公司積極展開接洽與討論，為了促進未來雙方更為緊密之合作關係，藉由舉辦「台英第四屆再生能源交流合作圓桌會議」之機會，於兩國負責再生能源推動的官員見證之下，雙方簽署合作備忘錄，主要以風力機傳動系統設計技術、傳動測試平台設計與分析為簽約合作項目。期望藉由雙方進一步之技術交流，提升我國風力機研發技術能量與成果。
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	圖12、工研院童副所長與Romax公司Dr. S. Y. Poon簽訂MOU


(11) 舉辦「第四屆台英再生能源交流合作圓桌會議」(會議紀要)

· 時間：10月8日（星期四）13：40～17：30
· 台方與會人員

1. 葉惠青 / 能源局 局長
2. 陳炯曉 / 能源局 綜合能源業務科 科長

3. 童遷祥 / 工研院機械所 副所長
4. 曹芳海 / 工研院能環所 組長

5. 吳啟斌 / 中興電工機械股份有限公司 處長

6. 徐志彬 / 美菲徳有限公司 總經理

7. 顏志偉 / 工研院能環所 組長

8. 顏厥正 / 工研院能環所 研究員

9. 高瑞棋 / 國立成功大學水工試驗所 副所長

10. 黃正亮 / 國立成功大學海洋能科技研究中心 特聘教授

11. 陳建富 / 國立成功大學電機工程學系 系主任

12. 李燕強 / 台灣國際造船股份有限公司 課長

13. 林福堂 / 台灣國際造船股份有限公司 副理

14. 胡克鴻 / 台灣電力公司 電源開發處 課長

15. 馮英芳 / 東元電機股份有限公司 經理

16. 胡斯遠 / 工研院能環所 工程師
17. 李欣哲 / 工研院能環所 經理 

18. 鄭孟寧 / 工研院能環所 副研究員
19. 陳榮驤 / 駐英國台北代表處經濟組 組長

20. 廖浩志 / 駐英國台北代表處經濟組 秘書

· 英方與會人員

1. Richard Brooks / DECC / Head of Business Development Renewables Deployment Team
2. John Buckley / UKTI / Renewables Adviser
3. Peter Poon / Romax / CEO
4. Xiaobing Hu / Romax / Sales Director
5. Robert Rawlinson-Smith / Garrad Hassan & Partners / Marine Renewables Group Leader
6. Allan MacAskill / Sea Energy Renewables / Business Development Director
7. Joseph Hussey / Wind Prospect
8. Robert Speht / Mott MacDonald / Wind Energy Manager
9. Makhlouf Benatmane / Converteam / Director & Market Segment Leader
10. Gareth Davies / Aquatera / Managing Director
11. Ian Hutchison / Aquatera / Consultant

12. Michael Starling / BMT Fleet Technology / Principal Consultant
13. David Hunt / Ocean Navitas / Managing Director
14. James McCague / Ocean Navitas / Technical Director
15. Alistair Knight / Ocean Navitas / Business Development Manager
16. Fraser Johnson / Orecon / Technical Director
17. Colin Harper / Qinetic / Key Account Manager
18. Jonathan Butler / Fuel Cell Today / Analyst Asia
19. Dennis Hayter / Intelligent Energy / Business Developemnt Director
20. Martin Green / Johnson Matthey / Strategic Development Director
21. Jonathan Kearney / CPI
22. James Lewis / Bac2 / Chairman
23. Stephen Barlow / CMR Fuel Cells
24. Robert Lane / CMS Cameron McKenna / Partner
25. Matthew Wood / UKTI
26. 尹德惠Annie Yi / British Trade & Cultural Office (BTCO) / Senior Commercial Officer, Infrastructure Projects / 

· 議題一：推動風電與產業發展
1. 台方引言代表：童遷祥副所長 / 工研院機械所
2. 台方引言簡報：Opportunity in Offshore Wind Energy
(1)台灣政策鼓勵離岸風力發電，包括：2007年的SRB產業科技策略會議，規劃風力發電為國內再生能源發展最重要的項目之一；2009年全國能源會議，風力發電為選定重點潛力產業之一，政府將協助產業研發；2009年6月「再生能源發展條例」通過，將制定再生能源電價之補貼方案，有助業者投入研發。
(2)台灣再生能源國家目標，為2025年時再生能源裝置容量佔比達15%。
(3)台灣風力資源豐富，估計4800 MW以上，含陸域1600 MW及海域3200 MW。其中，最佳風況在台北縣往南至彰化縣，陸域滿發時數為2800～3200小時，還有離島澎湖陸域滿發時數為3300～3900小時。
(4)台灣風力機設置現況，目前設置風力發電場17處，風力機200座，完工裝置容量380 MW，年發電量為10億度(1,000 GWh)，可提供家戶用電有25萬戶。
(5)台灣風力發電產業推動現況，台灣已具備完整風力機產業供應鏈雛型，國內業者已投入自主性系統技術開發。產業鏈包括原材料、零組件、系統、風場營造商、風場營運商等各家公司。
(6)澎湖低碳島，打造潔淨生活低碳島，經營國際慕名度假村。澎湖將成為國內首座低碳島，可提昇國際形象，將經驗移植本島。規劃四年內再生能源供應超過50%，其中大型風力占98.1%，長期可成為電力輸出島。同時規劃水資源充分利用，垃圾零廢棄，促進觀光及綠能產業，活絡地方經濟，達到在地能資源永續利用，建構低碳環境。
(7)離岸風電研發示範計畫，推動於澎湖海域開發離岸風場研發示範計畫。澎湖年平均風速為7.5～8 m/s，中屯陸域風電場常年容量因數約45%，高風速月份更可超過90%，是全球風能密度最高地區之一。台電預計於2014年完成由澎湖至雲林口湖之海底電纜400MW (161kV)，將選擇附近水深小於20m的區域，較容易施工。
(8)台英合作提案，在風力機技術合作方面，已簽約合作的有GH的風力機開發軟體及控制系統，BMT的台灣離岸風場可行性評估guidelines，以及Romax的風力機傳動系統設計及傳動測試平台設計分析。未來可能合作項目：離岸風場示範計畫，包括開發、建造、營運、風險評估；離岸風力機系統設計；設計大型離岸風機傳動系統之訓練；離岸施工船的設計與營運。而且，在產業合作方面，希望進行零組件合作生產，並可透過台英雙方的風能協會進行產業合作與資訊交換。
3. 英方引言代表：Joseph Hussey / Wind Prospect
4. 英方引言簡報：UK Wind Energy
(1)英國陸域風力，擁有歐洲最好的風力資源，第一座風力機建造於1991年，現在營運中的風場有240處，裝置容量為3,233 MW；目前正在建造的為29案，裝置容量為812 MW；而已被同意設置的有158個計畫，容量為3,279 MW；還在開發階段的案件有264件，7,386 MW；目標到2020年至少達14 GW。
(2)英國離岸風力，世界離岸風力的領導者，目前營運中的風場有8處，裝置容量為598 MW；正在建造的有6案，1,246 MW；已被同意設置有9案，3,613 MW；還在開發階段有5案，2,639 MW；目標到2020年更進一步達25 GW。
(3)制定政策與方案，全球離岸風電最好的誘因。Licensing Rounds：Round 1–2001年(1GW)，Round 2–2003年(7.2 GW)，Round 3–2009年(25 GW)。Strategic Environmental Assessment (SEA) 考慮離岸風力達33 GW的環境影響，新的特許制度對離岸電力傳送較便宜也更適時的連接。

(4)技術投資方面，經費投資在離岸風電，有能源技術協會的離岸風力方案，提供4仟萬英鎊的經費給新的離岸風力系統設計與示範，例如Deepwater、Nova、Helm Wind，還有能源轉換基金(Environmental Transformation Fund)，為新離岸風力技術示範的補助資金。同時也擁有測試設備，NaREC是全球風電產業下一代技術的發展、測試及商業化的獨立中心，擁有風力機葉片測試，正在發展世界最大離岸風力測試設備達15 MW。亦鼓勵技術示範計畫，2006年在Beatrice的二座5 MW風力機，以及2000年在Blyth的二座2 MW風力機。

(5)產業供應鏈，具備數十年海上開採石油及天然氣的經驗，形成迅速成長的離岸風力特殊供應鏈，例如：MPI–世界第一個為特定目的建造的離岸風機施工船正在建構中；JDR Cables–新的碼頭周圍製造業設備；Clipper–在Blyth設立優秀的離岸風電中心，發展世界最大(10MW)離岸風力發電機。
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	圖13、雙方代表進行風力發電引言簡報


· 議題二：海洋能發展
1. 台方引言代表：顏志偉組長 / 工研院能環所 資源技術組

2. 台方引言簡報：Ocean Wave and Current Energy Development in Taiwan

(1)台灣發展海洋能源的潛能，波浪能為10～15 kW/m，潮流發電0.78～1.05 m/s (澎湖大橋區域)，洋流發電(黑潮) 1.05～1.60 m/s (東部海岸)。

(2)台灣潮流發電發展現況，國立成功大學水工試驗所已研發潮流發電的裝置，也有測試設備、模型及平台。

(3)潮流發電的發展目標，第一階段為2009～2010年，Pilot Plan model機械設備的設置、建造，並進行測試、檢討及修改，亦持續增加潮流發電機系統的研發能量。第二階段為2011年以後，技術移轉並開始商業化運轉，以加入再生能源產業，持續設計、研發高效率的發電機，建立整合性的研發測試平台。

(4)台灣波浪發電發展現況，工業技術研究院利用波浪能源模擬模型去計算波浪潛能，也研發波浪發電裝置動力分析，透過流體力學分析，發現最佳與最差的反應條件，作為效率分析及結構力量分析。還有波浪發電裝置正在研究階段，結合浮標裝置及固定在海床的部分。

(5)英國Aquatera公司協助台灣決定波浪發電設備的發展路線，選擇新技術的小規模離岸測試機組，最後建議三家公司的機組設備，包括英國公司Ocean Navitas、Manchester Bobber以及加拿大的Wave Energy Technologies。
(6)未來台英合作波浪發電的發展策略，整體目標是國內海域數十瓩級波浪發電應用示範運轉。規劃於2009～2010年，將進行單一波浪發電設備容量確認，藉由國際合作進行國內研究開發，亦合作佈放測試的詳細規劃，及國內開發設備水槽測試。預計合作項目將包括：設備規格擬定、設備適宜性評估、計畫可行性研究、機組效率性能分析、機組開發及測試佈放準備工作等。再來於2011～2014年，希望同時在海域佈放英國波浪發電設備與國內研發的波浪發電設備進行比對，可合作機組佈放測試、技術交流及國內自製機組開發。

3. 英方引言代表：Robert Rawlinson-Smith / Garrad Hassan /  Marine Renewables Group Leader 

(英方無引言簡報)
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	圖14、雙方代表進行海洋能議題引言


· 議題三：燃料電池

1. 台方引言代表：曹芳海組長 / 工研院能環所 新能源技術組

2. 台方引言簡報：PEMFC Demonstration/Validation & Technology Development in Taiwan
(1)全球燃料電池趨勢與情況。

(2)台灣策略目標，整體發展目標是成為國際質子交換膜燃料電池系統生產基地、建立次世代關鍵組件技術。近程策略有推動國內示範驗證與實證，推廣燃料電池利基應用產品，完成國內關鍵組件產業鏈建立；中程策略為促成二家系統廠建立，建立低濕燃料電池關鍵技術。

(3)台灣發展現況與趨勢，快速成長與競爭的國內產業，集中發展分散式及定置型系統。氫能與燃料電池已存有成熟的產業供應鏈，並具備在小型產業與消費者產品的優秀生產經驗。

(4)質子交換膜燃料電池(PEMFC) 電熱共生(CHP)系統成本分析，並介紹系統結構的耐久性與成本選擇。

(5)燃料電池的技術發展，在定置型發電系統(Stationary Power System)部分，工研院目前已成功發展3kW與5kW定置型PEMFC雛型機，應用於備用電力裝置、電熱共生發電機以及分散式電力系統等需求。而可攜式發電系統(Portable Power System)部分，亦已發展300W～1kW PEMFC發電系統雛型機，可應用於可攜式電力裝置及備用電力裝置。此外，電池組的研製成果為百瓦級、1kW級和5kW級定置型熱電共生系統之電池組(Fuel Cell Stack)，其中5kW電池組採用水冷式設計，1kW電池組採用氣冷式設計，電池組均於常壓下操作發電，可應用於中小型之電力供應設備需求。

 (6)台英合作建議提案：

· 雙方業者或學研界合作，分別於台灣與英國進行燃料電池系統示範驗證與實證；

· 雙方業者或學研界合作開發適用於歐盟市場之利基應用產品 (PEMFC產品)；

· 雙方學研界及業者共同進行耐久或次世代關鍵組件技術研發 (在FP7架構下)；

· 台灣引進英國關鍵技術。

3. 英方引言代表：Jonathan Butler / Fuel Cell Today / Senior market Analyst - Asia
4. 英方引言簡報：The State of the Global Fuel Cell Industry and UK Expertise
(1)全球燃料電池產業及趨勢介紹。

(2)英國燃料電池與氫能技術，英國透過完整的供應鏈，處於產業及商業的領導地位，也有與產業連結的許多研發能量，及廣大的合作參與者，包括有零組件、系統製造商、關鍵投資者如金融業和市場技術顧問。
(3)英國燃料電池相關政策，歐盟氫能與燃料電池聯合技術計畫(Joint Technology Initiative，JTI)，小型發電系統資助策略，低碳車輛及燃料電池汽車等政策。
(4)英國研發燃料電池技術與產品的學校 ：Imperial College、Loughborough University、University of Birmingham。
(5)零組件製造商：Bac2 Conductive Composites、CMR Fuel Cells、Dek Printing Machines、Johnson Matthey Fuel Cells、Oxford Catalysts、Ilika。電力系統製造商：Acal Energy、Adelan、Ceramic Fuel Cells Limited (CFCL)、Ceres Power、CMR Fuel Cells、Intelligent Energy、Rolls Royce Fuel Cell、Systems、St. Andrew’s Fuel Cells、Voller Energy。系統整合與顧問：Element Energy、Logan Energy。
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	圖15、雙方代表進行燃料電池引言簡報


· 閉幕致詞

葉局長：第4屆台英再生能源交流合作圓桌會議，在　貴我雙方代表的積極參與及熱烈討論下，即將順利圓滿地結束。本人除感謝所有與會報告者分享他們在再生能源領域的各種專業知識，並對　英方盛情款待致上最高的謝意。本屆會議收穫豐富且極具成效，雙方進一步達成推動能源合作的共識，對增進  貴我兩國間發展更密切關係極具意義。

今天的會議，大家就離岸風電與產業推動、海洋能之開發、燃料電池及太陽光電等相關議題，進行經驗交流及意見交換，在雙方互利互惠的原則下，對於促進兩國之再生能源合作事宜有極高的參考價值。

經由本次會議的討論，相信與會各位均能充分體認到，隨著世界日益重視能源與環境議題，　貴我雙方在能源發展與技術合作方面仍有很大的合作空間。不過，由於能源發展及能源策略的範圍非常廣泛，無法在短短的時間內完整地加以討論。企盼透過　貴我雙方持續的研討與合作，增進彼此的瞭解與利益，並透過已建立的合作機制而達成雙贏的局面。
最後，除了再次感謝英方為我們盡心準備會議事宜外，並歡迎英方代表團明年能蒞臨台灣參加第5屆會議。謝謝各位！

· 會議結論

Conclusion of the 4th Round Table Meeting

In today’s discussion, several important conclusions have been made.  Here, I want to summarise some of them.
About offshore wind, further seminars should be organised.  We would like to invite UK experts to visit Taiwan to discuss and exchange expertise.  We would like to request UK’s assistance to initiate training programme for workforce and for design and planning of offshore wind farms.  Possibility of joint activity for China’s market is an area which we can explore for mutual benefits.  Most importantly, concrete development projects to cooperate with UK companies are expected with Taiwan’s new tariff rates for renewable electricity.

As to marine energy, fostering a manufacture industry is one of our targets for developing ocean energy.  This is an area which both Taiwan and UK can cooperate to seek lower cost and better performance.  We agree to set up a marine energy promotion group to foster concrete collaboration on both commercial and academic bases.  Furthermore, Taiwan will work out a comparison on mutual strength and weakness to explore further areas of cooperation.  Taiwan has recently established a new marine energy research centre and testing facility, I cordially welcome your visit.


About fuel cells, both UK and Taiwan agree to seek further cooperation in this important emerging area.  We agree that Taiwan as the preferred manufacturer of fuel cells for UK companies is a common interest.  We agree that code and standard are essential to the commercial success.  Further endeavours will be seek in this aspect.  Joint proposals by UK and Taiwan under JTI or FP7 framework could be considered.

在雙方的討論中，已經達成了幾項重要的結論，總結如下：

1. 關於離岸風力，進一步的專家討論會應該更有組織，我們想要邀請英國專家訪問台灣，以進行討論及技術交流，亦希望英國協助為風電從業人員還有離岸風場的設計規劃來開設訓練課程。針對中國市場潛在的聯合行動是我們能探討共同互惠的範圍。最重要的是與英國公司合作的具體發展計畫期待台灣新的再生能源電能費率。
2. 關於海洋能源，扶植製造產業是我們發展海洋能的目標之一，這是台灣與英國能合作尋求較低成本及更好成果的領域。我們同意在商業和學術基礎上成立一個海洋能促進小組以促成具體合作，而且台灣將比較相互的優劣勢，以開發更進一步的合作領域。台灣最近成立新的海洋能研究中心及測試設備，誠摯地歡迎你們來訪。

3. 關於燃料電池，台英雙方皆同意在這個重要且新興的領域尋求更進一步的合作。對英國公司而言，台灣作為燃料電池的優先製造商將對雙方有共同利益。此外，法規與標準對商業成功是不可或缺的，將在這方面尋求更進一步的努力，亦可考慮英國和台灣在JTI或FP7的框架下進行共同研發計畫的提案。
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	圖16、第四屆台英再生能源交流合作圓桌會議


(12) 拜會Department of Energy and Climate Change 

· 時間：10月9日（星期五）10：00～12：00
· 英方會談人員/職稱：Mr. Duarte Figueira / Head of Renewables Deployment Team
· 拜訪紀要：

拜會英國能源暨氣候變遷部，是屬於官方層級的訪問，瞭解英國於再生能源政策制定的重點，政府於實行面的目標與策略，也進一步討論到溫室氣體減量等相關議題。

英國能源暨氣候變遷部（Department of Energy and Climate Change，簡稱DECC）成立於2008年10月，為整合能源政策（原制定部門為BIS - Department for Business, Innovation & Skills）與減緩氣候變遷政策（原制定部門為Defra - Department for Environment, Food and Rural Affairs）的主管部門。
全球面臨著前所未有的挑戰，包括環境、經濟及未來能源供應的安全，現在所做的決定將會影響整個地球及下個世代的生活方式，英國能源暨氣候變遷部的使命正是克服這些挑戰。這個新機構的成立，正反映著能源政策與氣候變遷之間不可分離的關係，三分之二的溫室氣體排放來自於我們使用的能源，因此能源與減緩氣候變遷兩項政策的決定，不可不考慮相互之間的影響與衝擊。DECC全面性的目標為：確保能源供應無虞，可負擔的起且有效率；轉變成為低碳的英國；達到2009年12月在哥本哈根大會氣候變遷國際協定的規範。

DECC負責制定英國能源政策，代表英國處理全球氣候變遷協定的各項事宜。其中四項重要政策領域如下：
· 全球氣候變遷及能源—代表英國處理全球氣候變遷的各項事宜，達到2009年12月在哥本哈根大會國際協定的規範。由於英國屬於大量進口能源的國家，也想要確保能源供應無虞且來源多樣化。
· 英國能源供應—英國享有多樣化及低碳能源的結合，並透過適當的市場架構以確保價格的競爭力。
· 支持消費者—我們希望在協助消費者節省經費及拯救環境的同時，亦提升能源效率且不虞匱乏。
· 低碳的英國—透過碳預算及其他機制，致力於協助英國朝向低碳經濟前進。
Mr. Duarte Figueira在訪談中提到英國的再生能源策略，需要大幅增加再生能源電力、熱能和運輸的利用，以確保在2020年前達到能源15%來自再生能源的目標，在不到10年期間，再生能源比例需增加近7倍。此策略將幫助英國因應氣候變遷，從現在到2030年，讓英國的二氧化碳排放量減少7億5,000萬公噸以上，也有助於提升能源供應的安全，在2020年可讓化石燃料總需求量減少約10%，天然氣的進口量亦減少20~30%；預期將為英國再生能源產業創造50萬個工作機會，約1,000億英鎊的新投資。與能源節約、核能利用、碳捕捉與儲存相比，這也是帶領英國邁向低碳及永續未來之整體轉型計畫的關鍵元素。

英國再生能源的目標非常遠大，要有超過30%的電力來自再生能源，多半是風力發電；12%的熱能來自生物質、太陽能和熱泵，並安裝於英國各個家庭、企業和社區；10%的運輸能源來自再生能源，政府也將支持電動汽車的發展，和鐵路網持續電氣化。為達到此目標，英國將從事以下作為：

(1)建立適當的機制，為再生能源發電及熱能提供約300億英鎊的財務支援（至2020年）—將延伸及擴大再生能源義務（Renewables Obligation），以利大規模再生能源發電；修改再生能源運輸燃料義務（Renewable Transport Fuel Obligation），以增加永續性生質燃料的利用；以及採行新的「再生能源熱能獎勵辦法」和「再生能源饋電法補貼政策」（Feed-In Tariffs），以便為個人、企業及社區提供採用再生能源熱能及小規模發電之報償保證。
(2)促進目標達成及清除障礙—已成立再生能源部署局（Office for Renewable Energy Deployment）來促進目標之達成，包括透過更健全的供應鏈和規劃制度，也要確保更快速的電網銜接，及更具永續性的生質能供應。

(3)增加投資於新興技術與尋求新能源—將提供更多支援以開發有助於達成再生能源目標之關鍵技術，包括增加投資於波浪及潮流發電、改良離岸風力發電技術、開發更具永續性之先進生質燃料等。

(4)為個人、企業及社區創造新的再生能源利用機會—將引進新的簡單機制，支援個別家庭、企業及社區投資於小規模再生能源熱能和發電。同時，將提撥額外經費，確保不熟悉再生能源技術的人們能夠得到自行生產所需的諮詢；將發行開發商與地方社區分享大規模發電計畫可行方案的指導原則；也將鼓勵中央政府及公部門更廣泛採用再生能源。
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	圖17、拜會英國能源暨氣候變遷部(DECC)


4、 附件及參考資料
附件一、英國再生能源參訪行程

	時間
	活動名稱
	說明

	10月4日  (Sunday)

	07:00
	桃園國際機場集合，準備搭機
	

	09:00
	啟程前往英國 TPE→LHR
	搭乘長榮航空BR 67班機

	19:15
	抵達英國倫敦Heathrow機場
	英國時間當日晚上抵達

	21:00
	旅館入住
Cumberland Hotel at Hyde Park

www.guoman.com
（120英鎊/晚）
	Cumberland Hotel at Hyde Park   

Great Cumberland Place (Near Marble Arch) 

London W1H 7DL
Tel: +44 845 305 8314

Fax: +44 845 305 8353

	10月5日  (Monday)

	07:30
	旅館集合出發
	搭乘Coach

	10:00
	Intelligent Energy Ltd. 

Meeting with Dr. Jon Moore, Director of Communications
	The Innovation Centre, Epinal Way, Loughborough, Leicestershire, 
LE11 3EH. 
Tel: +44 (0) 1509 225863
Mobile: 07967093753

	11:30
	離開前往Romax
	

	12:30
	Romax Technology Limited
	Rutherford House
Nottingham Science &amp; Technology Park Nottingham, 

NG7 2PZ, England

Tel: +44 (0)115 951 88 00

	13:45
	離開前往Sheffield 
	

	15:00
	參訪CATAL International Ltd.

Meeting with Andrew Holt
Website: www.catal.co.uk
	CATAL
Neepsend Industrial Estate, Unit 2, 
80 Parkwood Rd, Sheffield, S3
Tel: +44 (0)114 213 1925

	
	前往 Newcastle
	

	
	入住旅館Thistle Newcastle 

www.thistlehotels.com/newcastle
（87英鎊/晚）
	Thistle Newcastle
Neville Street, 

Newcastle upon Tyne NE1 5DF

Tel: +44 845 305 8329

Fax: +44 845 305 8368

	10月6日  (Tuesday)

	09:15
	集合出發
	

	10:00
	前往參訪New and Renewable Energy Centre (NaREC)
Meeting with Steve Abbott
Website: www.narec.co.uk          
	NaREC
Eddie Ferguson House
Ridley Street, Blyth,
Northumberland, NE24 3AG
Tel: +44 (0) 1670 359 555

Contact: Steve Abbott
Email: steve.abbott@narec.co.uk

	12:00
	午餐
	

	14:00
	參訪Northumberland College
Meeting with Ian Fisher 

	Northumberland CollegeNorthumberland  
College, College Road, Ashington, Northumberland, NE63 9RG | Telephone 01670 841 200Northumberland College, College Road, Ashington, Northumberland, NE63 9RG | Telephone 01670 841 200Northumberland College, College Road, Ashington, Northumberland, NE63 9RG | Telephone 01670 841 2College Road Ashington,
Northumberland NE63 9RG
Tel: 01670 841 200
Contact: Ian Fisher
Ian.Fisher@NORTHLAND.AC.UK

	17:00
	返回旅館Thistle Newcastle
	

	10月7日  (Wednesday)

	08:30
	A團：集合出發前往機場
	本日行程分兩團，多數人為A團

	09:00
	B團：曹芳海組長、徐志彬總經理、吳啟斌處長、鄭孟寧
前往參訪CPI

Website: www.uk-cpi.com
	CPI
Wilton Centre, Wilton, TS10 4RF

Contact: Steven Broome 

Tel:+44 1642 442 472

M:+44 7920 245 433

	09:35
	A團：搭乘SZ513前往Plymouth 

Newcastle(Plymouth 

SZ513  09:35~11:10
	需請個人上網訂購內陸機票
http://www.airsouthwest.com
Air South West 

	11:10
	抵達Plymouth
	

	
	前往Plymouth University
	搭乘計程車

	12:00
	參加海洋能活動PRIMaRE Event 

〝SEA opportunities for enterprise〞 
http://www.primare.org/
	Plymouth University
Drake Circus, Plymouth
Devon PL4 8AA


Tel: +44 (0)1752 586078

Contact: Hélène Bryant or 
Johnny Gowdy

	16:30
	前往Plymouth機場
	搭乘計程車

	17:25
	搭乘SZ667前往倫敦

Plymouth(London City Airport 

SZ667  17:25~18:35
	需請個人上網訂購內陸機票
http://www.airsouthwest.com
Air South West 

	18:35
	抵達倫敦 
	

	19:30
	入住旅館Novotel London West 

www.novotellondonwest.co.uk/

（135英鎊/晚）
	Novotel London West
One Shortlands London W6 8DR


Tel: +44 208 741 1555


近地鐵站：Hammersmith

	20:00
	晚餐（葉局長宴請代表團團員、BTCO及駐英代表處）
	Top of the Town Chinese Restaurant

37-38 Gerrard Street, 
London W1D 5QB

	10月8日  (Thursday)

	9:30
	集合出發
	搭乘地鐵

	10:00
	參觀Energy Solutions Expo 2009 (www.energy-expo.info)
	Olympia展覽館



	12:00
	午餐
	

	
	前往會議場地
	CMS Cameron McKenna:  

Mitre House, 160 Aldersgate Street, London EC1A 4DD.  

Contact: Robert Lane 

Tel: 0207 367 2021

	13:30
	ITRI機械所與Romax Technology簽訂合作備忘錄
	

	13:40
	第四屆台英再生能源交流合作圓桌會議
	

	17:30
	會議結束 
	

	18:00
	晚宴  
Informal Dinner Host by UKTI
	“Imperial China” restaurant in Chinatown/ Soho, London

25a Lisle St, London, WC2H 7BA

Tel: 020 7734 3388

	20:30
	返回旅館 Novotel London West
	

	10月9日  (Friday)

	09:30
	集合出發
	搭乘地鐵

	10:00
	拜會Department of Energy and Climate Change (DECC)
	Location tbc - 3 Whitehall place or 1 Victoria Street. 
Duarte Figueira, Head of Deployment in DECC's Office for Renewable Energy Deployment (ORED).

	
	能環所海洋能研究團隊一早前往參訪Ocean Navitas公司，了解其開發現況及討論未來合作方式
	

	
	成大海洋能研究團隊前往愛丁堡大學與Robin Wallace教授會談，並參訪該校海洋能設備
	Marine delegates travel to Edinburgh for meeting with Prof. Robin Wallace, Head of SuperGenMarine and view of facilities of Edinburgh University.

	12:00
	午餐
	

	13:30
	拜會英國Low Carbon有關政府單位
	能源局長及科長

	18:00
	前往機場準備搭機
	自飯店搭乘地鐵Piccadilly line前往機場

	19:30
	到達Heathrow機場第三航站
	

	21:35
	搭機返台LHR→TPE
	搭乘長榮航空BR 68班機

	10月10日  (Saturday)

	21:00
	抵達台灣桃園國際機場
	

	
	返家
	


附件二、第四屆台英再生能源圓桌會議討論議題
《Wind Power 1》

	提案單位

Proposer
	工業技術研究院 機械與系統研究所

Mechanical and Systems Research Laboratories of the Industrial Technology Research Institute

	討論題綱

Discussion Issue
	離岸風力機傳動系統技術之發展

Development of the Offshore Wind Turbine Drive Train Technology

	說明：

風力機承受複雜的風力，這是風力機傳動元件容易破壞的因素之一，而離岸風力機將承受更加惡烈的負載。另外，分析模型不夠精確、軸承選取不當及動態效應之影響亦是風力機傳動元件損壞的原因，故必須建立整合式的風力機傳動系統模型，此模型需具備彈性與動態特性，同時需考慮非線性風力、非線性控制作用及非線性海浪負載之交互作用所產生之綜合效應，才能更精確地掌握離岸風力機傳動系統之特性，以提高離岸風力機傳動系統之可靠度。

Explanation:

The complicated loading is a reason resulted in component failures of onshore wind turbine drive train. This problem will be more serious for offshore wind turbine drive train. The other reasons induced wind turbine drive train failures are inaccurate models, incorrect bearing selection, and dynamic effects of wind turbine. Considering the non-linear wind loading, non-linear control actions, and non-linear wave loading, the integrated time-domain model with flexible and dynamic structure must be developed to simulate the behavior of offshore wind turbine drive train and to improve the reliability of offshore wind turbine drive train. 

	合作內容：

1. 離岸風力機傳動系統設計技術 

2. 離岸風力機傳動系統模擬技術 

Details of Cooperation:

1. Design technology of Offshore wind turbine drive train.

2. System simulation technology for Offshore wind turbine drive train.

	建議合作方式：

1. 研討會

雙方共同舉辦研討會，邀請相關的台、英雙方學者與廠商討論風力機傳動系統設計技術。

2. 技術引進 

今年，我方已經引進英國Romax公司有關風力機傳動系統測試平台技術。Romax 公司在風力機傳動系統動態模擬具有專門之技術，並有相關的模擬軟體。希望透過技術引進的方式，協助台灣建立風力機傳動系統動態設計技術。

Suggested Method of Cooperation:

1. Seminar

Co-organize seminars in which scholars from both Taiwan and UK will be invited to discuss the topics include the design technology of Offshore wind turbine drive train.

2. Technology Transfer

This year, we already transferred test technology for wind turbine drive train from Romax Corp., UK. Romax has also been an expert in the dynamic simulation for wind turbine drive train. We hope to propose a new technology transfer project for establishing the related technologies in Taiwan.



	建議對談/合作對象

Suggested Discussants/ Potential Cooperators
	台灣 Taiwan
	英國 UK

	
	工研院(ITRI)

東元電機(TECO)

台朔重工(FHI)
	Romax 

Univ. of Manchester


《Wind Power 2》

	提案單位

Proposer
	工業技術研究院機械與系統研究所

Mechanical and Systems Research Laboratories of the Industrial Technology Research Institute.

	討論題綱

Discussion Issue
	離岸風電場開發

Development of the offshore Wind Farm

	說明：

英國Talisman公司在碧翠西(Beatrice)離岸風電場安裝了兩支5MW風力機，距離蘇格蘭東岸25公里，對安裝於深水區之離岸風力機進行測試。台灣的台灣電力公司規劃在澎湖離島外海規劃離岸風電場(包括示範計畫)，希望能參考碧翠西離岸風電場。故擬請教:

(1)在O&M方面有無特別規劃？運轉至今，在O&M方面建立了哪些資料庫，如何進行方析？

(2)請說明離岸風驗場的O&M成本分析模式.

(3)環境評估進行哪些調查?

(4)是否與漁業或漁民產生衝突？如果有，如何補償？

(5)此計畫接受EU的經費補貼(4100萬歐元)，故未來的發電收入是否需回饋?

(6)在英國，如果示範計畫是由政府出資及推動，未來風電場的產權及營運是否屬於政府或轉移至民間？

Explanation:

To test the wind conversion technologies at deep waters offshore, Talisman (UK) installed two 5MW wind turbines in Beatrice offshore wind farm 22km off the northeast coast of Scotland. In Taiwan, Taipower company is planning the offshore wind farm (including demonstration program) off the southeast coast of the Penhu Islet and would like to learn the following issues from the experiences of the Beatrice project:

(1) The O&M plan specific for the offshore wind turbines and the database constructed for the analysis of the O&M activities.

(2) The cost model for O&M.

(3) The environment impact analysis.   

(4) Any occurrence of the conflicts between this project and the local fishery industry or fishermen and the approaches to resolve the conflicts.   

(5) Based on the background that EU financed the Beatrice project by 41million EURO. Does Talisman need to feedback EU from the sales of the electricity production?

(6) In case that a wind farm project is funded by the government or EU, Will the government or EU legally own the wind farm or will the ownership be transferred to the private sectors?

	可能合作內容：

1. 離岸風場開發示範

2. 離岸風力機系統設計技術

Content of Potential Cooperation:

1. Offshore wind farm demonstration

2. System design technology of the offshore wind turbine

	建議合作方式：

1. 研討會

雙方共同舉辦研討會，邀請相關的台、英雙方學者與廠商討論風力機系統設計技術。

2. 技術引進

過去兩三年，我方已經與英國Garrad Hassan公司進行控制系統技術以及離岸系統的可行性評估技術引進。跟Romax也進行傳動系統設計的技術引進。希望能繼續透過技術引進的方式，協助台灣建立離岸風場開發相關技術。

Suggested Method of Cooperation:

1. Seminar 

Co-organize seminars in which scholars from both Taiwan and UK will be invited to discuss the topics include the design technology of Offshore wind turbine system.

2. Technology Transfer

In the past three years, we already transferred control system technology and offshore wind system feasibility study from Garrad Hassan Corp., UK. And also transfer drive train design technology from Romax. We hope to propose a new technology transfer project for establishing the offshore wind farm development technologies in Taiwan.

	建議對談/合作對象

Suggested Discussants/ Potential Cooperators
	台灣 Taiwan
	英國 UK

	
	工研院(ITRI)

東元電機(TECO)

台朔重工(FHI)
	Romax 

Univ. of Manchester


《Wind Power 3》

	提案單位

Proposer
	工業技術研究院能源與環境研究所
Energy and Environment Laboratories,
Industrial Technology Research Institute

	討論題綱

Discussion Issue
	台灣離岸風力發電推動
Promotion of Offshore Wind Development in Taiwan

	說明： 

離岸風力電場施工運維供應鏈建置策略規劃

· 英國離岸風場開發，針對海事工程施工機具之供應鏈建置曾遭遇那些策略面問題？有什麼重要的經驗可以與台灣分享？

· 英國在建置離岸風場運轉維修船隊的過程，曾面臨哪些重大問題？有什麼重要的經驗可以與台灣分享？

Explanation :

In establishing supply chains of construction, operation and maintenance for offshore wind farms

· When developing a supply chain of marine construction and its equipment, what kind of strategic problems were countered in UK? What is the most important experience during dealing with those problems?

· What are the essential issues in developing a fully-operational self-sufficient maintaining fleet for offshore wind farms? Could you share some experiences with Taiwan?

	合作內容或建議合作方式：

1. 英方協助台灣進行施工運維供應鏈建置策略規劃

2. 台灣相關單位派員至英國公司長期參與離岸開發計畫，學習全面性之規劃、設計及施工技術。

Details of Cooperation or Suggested Method of Cooperation :

1. UK assists Taiwan with strategic planning for establishing supply chains of marine construction, operation and maintenance in offshore wind development.

2. If possible, UK and Taiwan initiate a long-term training program by sending Taiwan engineers to UK to join the offshore wind development projects.


《Marine 1》

	提案單位

Proposer
	工業技術研究院 能源與環境研究所

Energy and Environment Research Laboratories, 

Industrial Technology Research Institute

	討論題綱

Discussion Issue
	波浪發電之開發與產業推動 

Wave energy development and industry impetus

	說明：
· 台灣波能之高潛能區約在10~15kW/m之間，在這樣之波能條件下，能否借由選擇合適波浪發電設備之容量來增加開發之經濟效益？

· 是否透過成立台英波能開發推動小組，輔助本所與Aquatera公司已經在進行的合作，推動英國設備廠商來台佈放一組合適之設備，以驗證其安全性，並進而協助台灣波浪潛能之利用與開發技術之建立。

· 在波浪發電技術尚未成熟與穩定商轉時是否就該進行相關產業的推動? 該如何進行波浪發電相關產業的推動? 可能的阻力有哪些?

Explanation:

· Taiwan has wave potential energy about 10~15kW/m. Can the economic benefit be increased by choosing the suitable WEC device for Taiwan?

· Should a Taiwan-UK marine energy promotion group be formed to facilitate the possible cooperation between both sides?

· Should WEC industry impetus take place now when the maturity and the commercialization of the technologies are not quite ready?  How should the impetus be implemented?  What are the obstacles lay ahead?

	合作內容或建議合作方式：

· 成立台英海洋能開發推動小組專注提升雙方在海洋能開發上的合作. 英方提供裝置、 安裝佈放、操作維護、連網、及整體開發規劃等技術, 我方可提供發電機、電子科技、海洋工程、數值模擬、浮體及錨碇運動分析、資訊、與GIS方面的技術。

· 參與英國波浪發電裝置開發廠商針對台灣海況進行波浪發電裝置設計與建造，並引進在台灣海域進行安裝佈放與測試。

· 與英國學術單位進行波浪發電相關技術交流與學者及學生交換計畫。

Details of Cooperation or Suggested Method of Cooperation：

· Form a Taiwan-UK marine energy promotion group to facilitate the possible cooperation between both sides.  UK can provide know-how on the device, anchor techniques, operation and maintenance, grid connection, and farm planning, etc., and Taiwan can provide the technologies on generator, electronic parts, ocean engineering, floating and anchoring analysis, numerical simulation, information technology, and GIS, etc.  

· Join UK WEC development companies to design and build the specific device for Taiwan’s wave climate. Import the device to Taiwan for deployment and testing.

· Start the scholars and students exchange programs between academic and research units in Taiwan and UK.




《Fuel Cell 1》

	提案單位

Proposer
	工業技術研究院 能源與環境研究所

Energy and Environment Research Laboratories, 

Industrial Technology Research Institute

	討論題綱

Discussion Issue
	質子交換膜燃料電池示範驗證與次世代技術研究合作

PEMFC Demonstration/Validation & Next-generation Technology Research Cooperation

	說明：

質子交換膜燃料電池於備用電力、特輸運具、熱電共生等市場應用機會逐漸顯現，不僅可具經濟效益，而且節能減碳效果亦經初步實證，如果能藉由提升社會與使用者接受度，擴大市場規模、降低成本，將可為大規模交通應用及氫能普及奠定堅實基礎。

Explanation:

PEMFC applications in backup power, specialty vehicle and combined heat and power markets have started to show good economic and energy-saving/ emission reduction potentials in preliminary field trials. Public and user acceptance of this technology must be increased further to reach the scale of economy, which can be a must-have foundation for the transition to hydrogen transportation applications.

	合作內容或建議合作方式：

· 雙方業者(可含學研界)合作，分別於台灣與英國(或歐盟)進行PEM燃料電池系統示範驗證

· 雙方業者(可含學研界)合作開發適用於歐盟市場之PEMFC利基應用產品

· 雙方學研界及業者共同進行耐久或次世代關鍵技術研發(例在FP7架構下)

· 台灣引進英國關鍵技術

Details of Cooperation or Suggested Method of Cooperation：

· Both sides (industry/R&D Inst./Academia) collaborate to conduct PEMFC systems demonstration/validation in Taiwan and UK

· Both sides (industry/R&D Inst./Academia) collaborate to carry out joint development of PEMFC niche products for the EU market

· Both sides (R&D Inst./Academia/industry) collaborate to conduct investigation into PEMFC durability issues and/or next-generation PEMFC technology (e.g. under the FP7)

· Key technologies transfer from UK


《Fuel Cell 2》

	提案單位

Proposer
	美菲徳有限公司

M-FIELD Energy LTD.

	討論題綱

Discussion Issue
	燃料電池備用電力系統設置

Fuel Cell Back-Up Power system Verification Project

	說明：
燃料電池備用電力系統在國際能源市場上逐漸嶄露頭角，通訊產業已逐漸開始改用燃料電池系統作為備用電力來源。英國具備國際行銷能力，台灣則具備優異硬體製造實力，英國與台灣有機會藉由共同合作產品實證計畫，完成系統運轉數據收集，扶持兩國產業茁壯並合作開發他國市場。

Explanation:

Fuel Cells have been proven the superior solution for Back-up Power. The communication industries have started installing Fuel Cell System as the next generation back-up power source. United Kingdom possesses excellent international marketing ability, while Taiwan has strong manufacturing and system integration capability. UK and Taiwan can establish the Fuel Cell system testing and verification projects together. With the data proved by the projects, industries in both nations can collaboratively develop global market opportunities.



	合作內容或建議合作方式：

英國政府開設燃料電池不斷電系統示範驗證計畫，以電信產業基地台或交換站等作為設置據點，開放台灣系統廠商參與合作，共同建立產品標準及相關規範。

Details of Cooperation or Suggested Method of Cooperation:

UK government establishes Fuel Cell UPS system demonstration and verification projects for telecom cell site, switching centers etc. Before field test, local lab-test is necessary, for example CPI lab certificate. After long-term & verification with certain quantity, we can build industrial standard and certificate in fuel cell UPS product. Besides, UK has ability to expand it to IEC or other worldwide standard.

 


《Fuel Cell 3》

	提案單位

Proposer
	中興電工機械股份有限公司  新能源研發中心

Renewable Energy RD Center,

Chung-Hsin Electric & Machinery MFG. Corp.

	建議對談/合作對象

Suggested Discussants/ Potential Cooperators
	Ceres Power 

	說明： 

· Ceres熱電共生產品是設計來替所有暖房、熱水，以及一個傳統英國家戶需求的大部分電力來發電而產生的

· Ceres能夠以其科技實力打開龐大的微熱電共生市場

Explanation :

· The Ceres CHP product is designed to generate all of the heating and hot water and the majority of the electricity needed by a typical UK home.

· The vast market for mCHP systems can be opened up by Ceres Power’s technology.

	合作內容或建議合作方式：

· 透過使用液化石油氣的重組器科技交流，建立愈趨緊密的商業關係

· 取得Ceres在英國市場一面控制平衡系統零組件供應鏈，一面運用其鍋爐商業夥伴供應鏈資源的Know-how

Details of Cooperation or Suggested Method of Cooperation :

· Close-knitted business relationship established through LPG-based reformate technology development.

· Gaining know-how of controlling BoP component supply chain while using boiler partner‘s supply chain for standard parts.


《Fuel Cell 4》

	提案單位

Proposer
	中興電工機械股份有限公司  新能源研發中心

Renewable Energy RD Center,

Chung-Hsin Electric & Machinery MFG. Corp.

	建議對談/合作對象

Suggested Discussants/ Potential Cooperators
	Intelligent Energy  

	說明： 

· IE的燃料電池堆和系統結合了新穎的熱流管理技術以及整合性加濕金屬雙極板的結構

· IE的先進燃料電池電力系統是比傳統燃料電池系統更為精簡的，在多種應用上面都能輕而易舉地整合進去

Explanation :

· Intelligent Energy’s fuel cell stacks and systems have been designed from first principles and combine novel fluid and thermal management techniques and integrated humidification with metal bi-polar plate architecture.

· IE’s advanced fuel cell power systems are more compact and far simpler than conventional fuel cell systems and are easily integrated within a diverse range of applications.

	合作內容或建議合作方式：

· 透過我們與IE簽訂代工合約，合理接觸其整合性加濕及創新的冷卻系統技術，以資往後電堆模組的組件大幅減少，亦篩減大部分平衡系統組件，以其最終大幅延長燃料電池持續運轉時數。

Details of Cooperation or Suggested Method of Cooperation :

· Leveraging IE’s integrated humidification and innovative cooling system through OEM contracts signed, which further reduces our future component count within the stack, and eliminates much of the conventional BoP components.


《Fuel Cell 5》

	提案單位

Proposer
	中興電工機械股份有限公司  新能源研發中心

Renewable Energy RD Center,

Chung-Hsin Electric & Machinery MFG. Corp.

	建議對談/合作對象
	Johnson Matthey 

	說明： 

· JM在燃料電池的應用，偏向娛樂及軍事圈的切入，其電池充電系統的研發也已進入後期

· 英國政府對定置式燃料電池的補助，對於都會區天然氣熱電共生燃料電池市場有助益

· 市場對於低碳及二氧化碳封存的關切，讓JM重組器科技發展加速

· 發電廠排放控制系統的完整發展

Explanation :

· JM’s application preferred leisure and military plans, and its battery charging system R&D has already entered late stages

· The UK gov’t subsidy of stationary fuel cells would be beneficial to LPG-based urban CHP fuel cell market

· Focus on low-carbon and CO2 sequestration should accelerate demand for reforming technologies

· Heavy proportion of emissions control system for power plants

	合作內容或建議合作方式：

· 貴金屬觸媒奈米薄塗層的供應或技術轉換，有助於重組器成本的大幅降低

· 重組器的購置，對於在台灣裝置的碳足跡減少的成就會有相當助益，因其「永續2017遠見」計劃已有效在製造流程供應鍊中有效壓低碳排放

· JM的住宅熱電共生裝置，及軍事備用電源的應用，皆可做運轉經驗傳授

Details of Cooperation or Suggested Method of Cooperation :

· Seek for supply or tech transfer of precious metal nano-coating for catalyst, which is helpful for lowering cost of reformate technology

· Procurement of reformer, which would assist lowering carbon footprint when FC system is deployed, since JM’s “Sustainability 2017 Vision” has effectively reduced carbon footprint during the upstream value chain

· Experience exchange of residential CHP and military BPS


附件三、英方洽談人名片
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附件四、Energy Solutions Expo 2009 (展覽相關資料)
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附件五、參訪公司相關資料 (NaREC、Romax、Intelligent)
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