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摘摘摘摘  要要要要 
 

世界各國都知道，地球的能源日益枯竭，紛紛採取一些緊急行動以因應這種

情勢，本次研修團的目標，希望了解德國在提升能源使用效率的先進做法，並藉

由現場參訪實際執行提升能源使用效率的廠區及機構，學習在工業與建築物的能

源使用效率及再生能源方面，德國的實際執行方法及經驗 

本次亞洲生產力組織(Asian Productivity Organization, APO) 於 98 年 9

月 27 日至 98 年 10 月 1 日在德國柏林舉辦之「非會員國能源效率研修團（Study 

Mission to a Nonmember Country on Energy Efficiency）」，參加者來自 APO

的會員國包括我國、印度、印度尼西亞、伊朗、韓國、尼泊爾、馬來西亞、菲律

賓、新加坡、斯里蘭卡、泰國、越南與巴基斯坦，共計 13 個國家 27 人。德國柏

林當地負責執行單位為阿德爾菲顧問公司（Aldelphi Consult GmbH）。 

本次研修團主要目地，在學習德國的能源效率措施，取得關於工業與建築能

源效率最佳做法及再生能源應用的最新第一手資料，並參訪相關工業設施及機

構，活動的內容相當廣泛，包含能源有效利用的線上互動式諮詢及能源管理，非

政府組織的協助確認能源使用效率，建築物及工業方面熱電整合應用技術及案

例，政府機關推動提升能源使用效率的策略及經驗等。 

各國在經濟發展下，其能源使用量無不伴隨經濟成而增加，惟獨德國自 1990

年推動提升能源使用效率政策，其能源使用量不但沒有因為經濟成長而增加，反

而比 1990 年還下 5%，由本次研修團實地觀察發現，德國政府積極推動熱電整合

系統（CHP），無論是科技工業園區的大型整合系統，隱身於住宅區的中型整合系

統，或是個別能源用戶的小型整合系統，均能大幅提升能源使用效率。尤其能在

緊臨住宅區設熱電整合電廠，建置初期與居民溝通協調，建置後確保運轉狀況符

合承諾，取得附近居民的信賴，其溝通協調及務實做法，值得我國電力公司借鏡。 

於建築物節能部分，德國建築部門善用自然環境條件，建築物規劃設計，盡

可能利用日照的光與熱能，設計時由外觀形狀、室內空間機能、建築物隔熱材料、

開窗方向及面積等問題，模擬計算較低年耗用量的建築物，而非建築物建置完成

後，再來考慮如何移除入侵的熱能，值得我國參考借鏡。 
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參加亞洲生產力組織參加亞洲生產力組織參加亞洲生產力組織參加亞洲生產力組織（（（（APO））））非會員國能源效率研修團非會員國能源效率研修團非會員國能源效率研修團非會員國能源效率研修團 

(Study Mission to a Nonmumber Country on Energy Efficiency) 

 

壹壹壹壹、、、、研習目的研習目的研習目的研習目的 

世界各國都知道，地球的能源日益枯竭，紛紛採取一些緊急行動以因應

這種情勢，本次研修團的目標，希望了解德國在提升能源使用效率的先進做

法，並藉由現場參訪實際執行提升能源使用效率的廠區及機構，學習在工業

與建築物的能源使用效率及再生能源方面，德國的實際執行方法及經驗。 

本次研修團共有 13 個國家的 27 位學員參加，本次研修活動委由德國能

源效率顧問公司-Adelphi Consult GmbH 主辦，本次活動的內容相當廣泛，包

含能源有效利用的線上互動式諮詢及能源管理，非政府組織的協助確認能源

使用效率，建築物及工業方面熱電整合應用技術及案例，政府機關推動提升

能源使用效率的策略及經驗等。另外，參加本次研修活動的學員，也是各國

推動能源有效利用的專家，分享各國推動策略及經驗，藉由講師與學員互動

討論的模式，每位學員能獲得能源有效利用的先進技術與經驗，活動後推廣

到國內應用，提升 APO 各會員國的能源使用效率，減緩能源使用量。 

 
貳貳貳貳、、、、研習行程紀要研習行程紀要研習行程紀要研習行程紀要 

一一一一、、、、行程表行程表行程表行程表 
表表表表 1 1 1 1 研討會行程表研討會行程表研討會行程表研討會行程表    

日期 時間 內容 機構 

9/25(五) 

台北時間 

19:30 

 

桃園國際機場啟程至荷蘭阿姆

斯特丹國際機場 

 

05:45 抵達荷蘭阿姆斯特丹國際機場  

08:20 荷蘭阿姆斯特丹國際機場轉機

至德國柏林 

 

9/26(六) 

當地時間 

09:40 抵達德國柏林  

9/27(日) 09:30 歡迎與介紹  

 10:30 成員國簡報 印度 

 11:30 介紹和討論：能源效率概述 

�歐洲的政策趨勢 

�機構和其他相關單位 

�建築物的技術解決方案 

阿德爾菲

（Aldelphi）顧

問公司 

 14:00 坐巴士前往高效能源屋(Plus 

energy House)  

 

 14:30 案例研究：舒適居住的建築物 高效能源屋-普
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能源效率 

�需求的決定 

�程序的規劃 

�先進技術的解說 

爾(Pool)建築師 

 17:00 高效能源屋導覽與討論 高效能源屋 Pool

建築師 

9/28(一) 09:30 坐巴士前往德國聯邦經濟及技

術部 

 

 10:00 拜訪及討論：德國政府的能源

效率政策 

�歐盟、德國聯邦政府、地區及

地方政府的責任與角色 

�建築部門的規章和支助方案 

�中小企業與個人消費者的諮

詢方案 

德國聯邦經濟及

技術部 

 11:30 成員國簡報 韓國、印尼及馬

來西亞等 

 13:15 坐巴士前往柏林生技園區  

 14:00 簡報及討論 

�智慧化的能源及水下游量測

與量測的實際例子、解決方法

與潛力 

�能源及水的節約與效率 

柏林生技園區 

 15:00 拜訪生技園區專家及討論 

�能源基礎建設：電力、熱、冷、

蒸汽及水 

�最佳效率服務基礎建設 

�不同使用者需求的收費計算 

柏林生技園區 

 16:00 案例研究與討論 

�亞洲市場的能源查核經驗 

�生產的能源效率供給概念 

柏林生技園區 

 17:00 成員國簡報 我國、新加坡、

泰國等 

 18:00 介紹和討論 

�工業產品的能源效率 

柏林生技園區 

 19:00 APO 晚宴代表及專家  

9/29(二) 08:30 坐巴士前往烏法(Ufa)工廠  

 09:00 建築物能源效率網路及活動案

例研究 

�建築物能源效率活動 

�各種入口網站設計 

烏法(Ufa)工廠 

 10:00 介紹和討論 

能源效率的能力建構 

烏法(Ufa)工廠 

 11:00 能源效率現場考察和訓練教材 烏法(Ufa)工廠 
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了解有關節約能源的良好做法

和參觀建築物節能系統案例，

如：  

�使用雨水  

�減少能源使用  

�高效供暖系統  

�綠地和堆肥綠化建築物 

 13:00 坐巴士前往阿德勒斯霍夫

(Adlershof)科技園區 

阿德勒斯霍夫

(Adlershof)科

技園區 

  導覽阿德勒斯霍夫

(Adlershof)科技園區 

�媒體和高科技產業園區 

�能源和太陽能區 

�由汽電共生系統供熱、電和冷

卻的最佳能源系統  

�區域供熱和冷卻系統 

阿德勒斯霍夫

(Adlershof)科

技園區 

 16:30 導覽建築物能源效率 

�被動的築物能空調  

�辦公大樓節能 

�絕熱的冷卻  

�綠色外牆的經驗 

阿德勒斯霍夫

(Adlershof)科

技園區 

9/30(三) 08:00 坐巴士前往聯邦環境署  

 10:00 現場拜訪及會談聯邦環境署專

家  

�德國能源效率的措施 

�聯邦環境署建築物的能源效

率技術密集 

聯邦環境署 

 14:00 坐巴士前往柏林市區  

 16:00 柏林市區(Vattenfall)發電場 

�複循環汽電共生廠 

�電能 440MW，熱能 635MW 

(Vattenfall)發

電場 

10/1(四) 09:15 坐巴士前往柏林市區  

 10:00 案例研究與現場參訪 

胡貝圖斯(Hubertus)醫院能源

效率  

�能源效率與訂定 9 年的經驗 

�相對基線二氧化碳減量 45％ 

�重新設計的通風系統  

�緊急發電機的集中，以提高效

率和降低成本 

胡貝圖斯

(Hubertus)醫院 

 14:00 最後討論和參訪簡介 胡貝圖斯

(Hubertus)醫院 

10/2(五) 17:40 德國柏林機場啟程至荷蘭阿姆  
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斯特丹國際機場 

19:00 抵達荷蘭阿姆斯特丹國際機場  

當地時間 

21:20 荷蘭阿姆斯特丹國際機場轉機

至香港 

 

14:30 抵達香港  

17:35 香港轉機至桃園國際機場  

10/3(六) 

台北時間 

19:15 抵達桃園國際機場  

 

二二二二、、、、講師群講師群講師群講師群 

（（（（一一一一））））Mr. K.D. Bhardwaj 
Program Officer, Environment Department, 
Asia Productivity Organization 

（（（（二二二二））））Mikael P. Henzler 
Managing Director 
Adelphi Consult, Germany 

（（（（三三三三））））Mr. Rainer Agster 
Senior Project Manager 
Adelphi Consult, Germany 

三三三三、、、、學員名錄學員名錄學員名錄學員名錄：：：：本次有 13 個會員國派員，共 25 位學員參加，名單如表 2。 

表表表表 2 研討會學員名錄研討會學員名錄研討會學員名錄研討會學員名錄 

會員國 學   員（服務單位及職稱） 

1.Republic of China 

Mr. Yang-Ming Tarng    

Associate Technical Specialist 
Bureau of Energy, Ministry of Economic Affairs 
Mr. Wen-Hsiang Lin 

Assistant Manager 

Taiwan Green Productivity Foundation 

2. India 

Dr. Kallipatti Arumugam Subramanian 

Assistant Professor 

Indian Institute of Technology Delhi 

Mr. Kamalesh Kumar Jha 

CEO 
Ashta Dal Services Pvt. Ltd. 

3. Indonesia 

Mr. Harlen Nasrul Ambi 

General Manager 

PT. Indonesia Power 

Mr. Isep Gojali 

Managing Director 
PT. Sarandi Karya Nugraha 
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會員國 學   員（服務單位及職稱） 

Mr. Muhammad Ahsin Sidqi 

General Manager Kamojang Geothermal Power Plant 
PT. INDONESIA POWER 

4. Islamic Republic of 
Iran 

Mr. Khalil Adibifard 

Director of Energy & Green Productivity Department 
Ministry of Industries and Mines 

5. Republic of Korea  

Mr. Young-Ho No 

Deputy Director 
Presidential Committee on Green Growth 

6. Lao PDR 

Mr. Xaixana Bouapha 

Assistant of Project & Engineering Manager 

Energy Saving Manager 
Lao Brewery Co., Ltd 

7. Malaysia 

Mr. Luk Chau Beng 

Chairman 
The Institution of Engineers Malaysia 

8. Philippines 

Ms. Habacon Nelda Alano 

Deputy Manager 
Energy Development Corporation 

9. Singapore 

Mr. Lai Choon Hoo 

Director, Engineering Solutions 

SuperSolutions Pte Ltd 

Mr. Low Loke Kiong 

Director 

G-Energy Global Pte Ltd 

Mr. T K Udairam 

Chief Executive Officer 

Changi General Hospital 

Mr. Yen Tun I 

Assistant Director, Faculty Planning & Development, 

Operations 
Changi General Hospital 

10. Sri Lanka 

Mr. Gardi Hettiarachchige Upul Sampath Logus 

Maintenance Engineer 

Union Chemicals Lanka PLC. 

Mr. Sameera Ganegoda 
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會員國 學   員（服務單位及職稱） 

Manager 

LTL Energy (pvt) Ltd. 

Mr. Weerasuriya Pathiranage Kapila Priyadarshana 

Chief Engineer 
Alucop Cables Ltd. 

11. Thailand 

Mr. Phongjaroon Srisovanna 

Executive Director 

The Energy Conservation Center of Thailand 

Mr. Preeda Boonsilps 

Energy Conservation Manager 

IRPC (Public) Co. Ltd. 

Mr. Wuttipong Boonnaiva 

Production Management Manager 
Thailand Productivity Institute 

12. Vietnam 

Mr. Tran Mac Quan 

Deputy General Manager of Safety & Quality 

Division 
Petroleum Technical Services Corporation (PTSC) 

13. Pakistan 

Mr. M. Ahsan Akhtar Malik 

Senior Joint Secretary / APO Alternate Director 

Ministry of Industries and Production 

Mr. Ejaz Rasul Chawdhry 

General Manager 

National Productivity Organization 

Ministry of Industries and Production 

14. APO 

Mr. Arvind K Asthana 

Senior Technical Specialist 

Indo-German Energy Programme 

Mr. K D Bhardwaj 

Program Officer 

Asian Productivity Organization 
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參參參參、、、、研習內容摘述研習內容摘述研習內容摘述研習內容摘述    

一一一一、、、、能源效率綜合概論能源效率綜合概論能源效率綜合概論能源效率綜合概論（（（（Energy Efficiency: Overview））））－－－－ by M Mr. Mikael 

Henzler (Managing Director), Adelphi Consult 

（（（（一一一一））））能源政策能源政策能源政策能源政策：：：： 

1. 歐盟建築物部門節能潛力分析歐盟建築物部門節能潛力分析歐盟建築物部門節能潛力分析歐盟建築物部門節能潛力分析：：：： 

統計資料顯示，歐盟各國建築物部門的最終能源消費約占

40.4%（圖 1），推動建築物能源有效利用策略，預估其節能潛力約

為 28%，可以降低歐盟 11%的最終能源消費量。 

 
圖圖圖圖 1  部門別的最終能源消費分析圖部門別的最終能源消費分析圖部門別的最終能源消費分析圖部門別的最終能源消費分析圖 

2.德國建築物耗能分析德國建築物耗能分析德國建築物耗能分析德國建築物耗能分析：：：： 

分析德國建築物中各項能源設備的能消費比例（圖 2）顯示，

其中以暖氣（Heating 78%）及熱水（Hot Water 9%）兩項的年耗用

量最高，因此德國政府從上述兩項設備，積極推動能源有效利用的

各項策略。 

    

圖圖圖圖 2  德國建築物能源年耗量分析圖德國建築物能源年耗量分析圖德國建築物能源年耗量分析圖德國建築物能源年耗量分析圖    
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3.歐盟能源政策框架與目標： 

�因應京都議定書：2020 年推動 3 項 20%政策 

� 歐盟強制要求至 2020 年降低 20%溫室氣體排放量 

� 至 2020 年能源使用效率提升 20% 

� 主要消費能源，至 2020 年採用 20%再生能源 

�歐盟標章的執行措施 

� 能源產品使用指令（EuP） 

� 推動再生能源指令（RES） 

� 歐盟建築物能源使用效率指令（EPBD） 

�國家能源效率行動方案 

� EnEV 09 

歐盟各國的政策，建築物部門盡速提升能源使用效率及再生能

源應用技術，各國間密切配合及交流，降低各國能源使用量及溫室

氣體排放量。 

 

（（（（二二二二））））建築物部門建築物部門建築物部門建築物部門已已已已執行之能源政策執行之能源政策執行之能源政策執行之能源政策：：：： 

2003 年 1 月起，歐盟開始推動歐盟建築物能源使用效率指令

（EPBD），針對新建及既設建築物，提出能源使用效率查證程序，

訂立建築物年耗用效率參考基準（圖 3），藉由建築物外殼隔熱性及

設備及系統的運轉效能等查證模式，評估建築物能源使用效率。 

針對建築物提升能源效率的節能改善措施，分析其節能潛力及

改善技術能力需求程度，提供各界評估節能改善優先順序（圖 4）。

其中以改善建築物外殼隔熱、小型燃油熱電整合系統、高效率照明

系統及能源管理系統等，均是節能潛力高及技術能力需求不高的改

善措施。 
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圖圖圖圖 3  新建及既設建築物能源使用效率查證程序新建及既設建築物能源使用效率查證程序新建及既設建築物能源使用效率查證程序新建及既設建築物能源使用效率查證程序 

 
 

 

圖圖圖圖 4  節能潛力及技術需求程度比較圖節能潛力及技術需求程度比較圖節能潛力及技術需求程度比較圖節能潛力及技術需求程度比較圖 
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二二二二、、、、個案研討個案研討個案研討個案研討：：：：舒適舒適舒適舒適住宅建築物的能源使用效率住宅建築物的能源使用效率住宅建築物的能源使用效率住宅建築物的能源使用效率（（（（Case Study „Energy Efficient Case Study „Energy Efficient Case Study „Energy Efficient Case Study „Energy Efficient 

Buildings for Comfort HousingBuildings for Comfort HousingBuildings for Comfort HousingBuildings for Comfort Housing））））－－－－ by by by by    Mr. Martin Pool (Architect), Pool Mr. Martin Pool (Architect), Pool Mr. Martin Pool (Architect), Pool Mr. Martin Pool (Architect), Pool 

ArchArchArchArchitektenitektenitektenitekten    

普爾(Pool)建築師專題研究舒適居住的建築物能源效率，2005 年

接受委託設計一棟兼具辦公及住宅使用的低耗能建築物，由德國統計資

料顯示，一般建築物的最大耗能項目為暖氣需求，德國既有建築物的平

均熱能需求為 220 W/m
2
K，新建築物訂立之熱能需求基準為 85 W/m

2
K，

Poor 建築師由建築基地的位置、建築物外觀形狀、日照角度、建築物

外殼材料、建築物日常機能等角度，規劃設計此棟建築物，盡可能將熱

能保持在室內，降低暖氣需求的能源消耗，此棟建築物規劃設計的熱能

需求為 22 W/m
2
K，遠低於德國新建築物的熱能需求基準，也是第一次使

用真空隔熱板的 2 層以上的建築物，及第一次在使用私人融資建設，並

廣泛使用各種節能先進技術。 

本個案研討有關建築物節約能源設計的主要因子及實際案例介

紹，建築物節約能源設計的 5 個主要因子分別為地點(Site)、外型

(Shape)、日照(Sun)、外殼(Skin)及公用設備(Service)，簡稱建築物

節能設計的 5 個 S，分述如下： 

1. 地點(Site)：主要考量區域建築物的距離密度、便捷的公共交通工

具、綜合工作和生活機能、太陽能的可利用性、微氣候及風的影響

等，關係建築物地點的交通密集及氣象因素。 

2. 外型(Shape)：以面積體積比(A / V)表示，建築物面積與能量損失

及吸收成正比。緊密的建築物容易減少散熱，但受到陽光照射容易

過熱，關係建築物內部與外部環境相互作用問題，尤其是處於高密

度地點或公寓住宅區。面積體積比(A / V)與建築物的緊密、共用的

牆壁數量及規模大小有關，數值介於 1.2（複合的獨棟房子）~0.2

（區域連棟公寓），建造一個緊密的建築物是簡單且低價的，較少昂

貴的外表和屋頂，較少複雜的細部，然而缺點亦不容忽視。 

3. 日照(Sun)：太陽加溫良好絕緣的建築物需要較長的時間，建築物依

賴太陽能加溫，還必須能夠減少加溫，以避免過熱。建築物利用太

陽能的策略包括 ：定位、向南窗戶寬大及向北窗戶小、重要房間如

客廳設計於南邊與輔助房間如浴室設計於北邊及都市計畫的策略。 

4. 外殼(Skin)：建築物保溫必須完全包覆，特別困難的是在地下室、

矮牆和車庫地區。熱損失是直接成正比與外牆面積和保溫隔熱，即
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使是一個設計佳的窗口熱傳量將是一個設計佳的牆壁熱傳量的 10

倍，所以設計窗口變成至關重要。建築物的氣密性是重要的，以避

免不必要的對流損失。良好的絕緣可降低建築物的通風裝置及溼

氣，高的牆面溫度可增加舒適性，以減少身體熱量的輻射損失，及

減少空調負荷。由於溫度的損失通過是成正比外牆與內牆溫度差，

更可降低建築物的熱負荷。 

5. 公用設備(Service)：在普通的建築物，大部分的熱量經由牆壁傳導

損失，以至於對通風系統造成熱量損失不感興趣，而低能源建築物

的牆壁有好的隔熱，通風系統造成的損失為全部損失三分之二。因

此，低能源建築物所需要的高水準公用設備，包括：使用最少二氧

化碳排放的熱能、減少通風系統造成的熱量損失、冷卻、提供良好

的建築物空氣密閉及自然照明系統。 

 

 
圖圖圖圖 5  低耗能建築物外觀圖低耗能建築物外觀圖低耗能建築物外觀圖低耗能建築物外觀圖 
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三三三三、、、、參訪與討論參訪與討論參訪與討論參訪與討論----高效能源屋高效能源屋高效能源屋高效能源屋（（（（PPPPllllus Enus Enus Enus Eneeeerrrrggggyyyy    HouseHouseHouseHouse））））    

高效能源屋（Plus Energy House）設置於柏林車站前廣場，由聯邦

政府、交通部及住宅部門出資建立，能源屋內採用先進的節能技術，其

加熱能源需求量為 12kWh/m
2
-yr，實地建置應用並派員解說，提供民眾能

源使用效率的先進知識，其提升能源使用效率的技術說明如下： 

� 建築物外表及內部，採用可再生利用的當地木材（OAK） 

� 建築物外殼採用纖唯材質隔熱材，增加建築物隔熱效果 

� 窗戶及門採用雙層真空隔熱玻璃，減少玻璃熱能損失。 

� 窗戶外圍增加可調角度的百葉窗，百葉窗的葉片上並裝置太陽光電

板，除了阻絕過多的光與熱源進入屋內外，並可產生部部分電力使

用。百葉窗的葉片角度可以調整，隨季節或氣候變化調整，控制建

外部日照進入室內的熱負荷。 

� 通風系統：在排氣與進氣處，設置熱交換器回收排氣熱能，回收率

可達 80%，採自然/強制機械式兩用式通風控制室內換氣。 

� 熱水系統：於屋頂設置太陽能熱水器與儲槽，提以太能熱能提供熱

水所需熱能，並輔以空氣/水對水兩用型式熱泵系統並聯應用。 

� 太陽光電：屋頂設置 9.6kWp＋建築物外表（百葉窗業片）2.1kWp

＋走廊屋頂 1.6 kWp 

� 冷熱能調節：空氣/水對水兩用型式熱泵系統 

  

建築物外表隔熱/光百葉窗 建築物外表百葉窗上太陽光電模組 
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建築物外表纖維隔熱材 雙層真空隔熱玻璃 

圖圖圖圖6666        能源屋提升能源效率應用能源屋提升能源效率應用能源屋提升能源效率應用能源屋提升能源效率應用措施措施措施措施照片照片照片照片    

 

四四四四、、、、參訪與討論參訪與討論參訪與討論參訪與討論：：：：德國政府的能源效率政策德國政府的能源效率政策德國政府的能源效率政策德國政府的能源效率政策－－－－by by by by Mr. Michael SchützMr. Michael SchützMr. Michael SchützMr. Michael Schütz（（（（Deputy Deputy Deputy Deputy 

HeadHeadHeadHead    ofofofof    DDDDiiiivvvviiiissssiiiioooon Enn Enn Enn Eneeeergrgrgrgyyyy    EEEEffffffffiiiicccciiiieeeencyncyncyncy P P P Poooolllliiiiccccyyyy））））,,,,    FFFFeeeeddddeeeerarararallll    MMMMiiiinnnniiiisssstrtrtrtryyyy    ofofofof    EconoEconoEconoEconommmmiiiics cs cs cs anananandddd    

TeTeTeTechnochnochnochnollllooooggggyyyy    

德國政府自1990年推行能源有效利用政策，至2005年德國經濟成長

25%，但是主要能源使用量並未隨經濟成長而增加使用量，反而降低約

5%的能源使用量。比起其它經濟成長的國家，主要能源使用量與經濟成

長呈等比例的成長，其推動能源有效利用的策略值得其它國家學習。 

 

圖圖圖圖 7  7  7  7  德國經濟成長與能源使用比較圖德國經濟成長與能源使用比較圖德國經濟成長與能源使用比較圖德國經濟成長與能源使用比較圖    

德國聯邦政府各部會推動能源有效利用（Energy Efficiency）的任務

分配如下： 

� 經濟與技術部：主導能源有效利用相關政策推動。 

� 交通、建築物、都會部門事務：交通業務及建築物部門能
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源有效利用相關業務。 

� 環保署：氣候變遷議題。 

� 財政部：租稅獎勵優惠議題 

德國聯邦政府推動能源有效利用（Energy Efficiency）的政策簡述如

下如下： 

� 電器產品： 

� 推動電器產品能源效率標章分級標示制度 

� 推動電器產品待機耗電從 2010 年起降至 1W 以下 

� 分階段禁用白熾燈 

� 推動辦公電器產品採用”能源之星（Energy Star）”產品 

� 建築物能源效率： 

� 訂立新建築物及既有建築物更新之能源效率管理條例，自

2009 年 10 月起，比既有建築物之平均能源效率提升 30%。 

� 預定自 2012 年再提升 30% 

� 建築物外殼隔熱及加熱系統需符合 EnEV 標準 

� 加熱系統煙囪加強清除煙灰以提升能源使用效率 

� 既有建築物獎勵投資提升能源使用效率，至 2011 年止，每

年編列 15 億歐元，提供建築物提升能源使用效率更新工

程的低利貸款。 

� 提供建築物提升能源效率 1～2 天現場診斷評估費用，最

高補助 80%。 

� 提供建築物提升能源效率 10 天現場診斷評估費用，最高

補助 60%。 

� 每年提供約 5000 件現場診斷評估費用補助，平均補助比例

50%，每件補助約為為 360 歐元。 

 

五五五五、、、、簡報及討論簡報及討論簡報及討論簡報及討論：：：：智慧型能源智慧型能源智慧型能源智慧型能源////水分錶的應用實例研討水分錶的應用實例研討水分錶的應用實例研討水分錶的應用實例研討－－－－by by by by MMMMrrrr....    DDDDeeeettttlllleeeeffff    Busch Busch Busch Busch 

((((AAAArrrreeeeaaaa    MMMMaaaannnnagagagageeeerrrr f f f forororor    IIIInnnntttteeeerrrrnnnnaaaattttiiiiononononaaaallllMMMMarkarkarkarkeeeettttssss)))),,,,    TTTTeeeechchchcheeeemmmm----    IIIInnnntttteeeerrrrnnnnatatatatiiiioooonnnnaaaallll    EnEnEnEneeeergrgrgrgyyyy    SSSSeeeerrrrvvvviiiicccceeeessss    

各國在建築物內各使用單位的能源/水費用分攤方式，通常採用各

用戶建築使用面積比例來分攤，主因為能源/水供應端，在一棟建築物僅

裝設一只公用錶，建築物內各單位無計量錶參考其實際用量下，僅能採

用戶建築使用面積比例來分攤能源/水費，因此，各用戶並不績極努力提

升電器設備能源使用效率，若能在各用戶間裝設獨立分錶，各用戶的實

際用量清楚易見，各用戶投入節約能源/水用量的措施將更積極，節約能

源量會更明顯（表 3）。 
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表 3  能源用戶裝設分錶前後能源費用比較圖表 

 

以該公司在全球投入獨立分錶得經驗顯示，不僅可以提供各分用戶

實際用量資訊，更可以提供能源/水供應端的洩漏診斷工具，尤其是水資

源的洩漏，輸送管路洩漏往往讓人忽略，由其統計各國的水資源洩漏比

例顯示（表 4），各國水資源洩漏比例頗高，其中台灣的洩漏比例高達

42%，顯示在輸送管路逐段裝設分錶，可以縮小洩漏偵測範圍，即早改

善以降低洩漏。 
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表 4  各國水資源洩漏統計表 

 

六六六六、、、、柏林生物科技園區參訪與討論柏林生物科技園區參訪與討論柏林生物科技園區參訪與討論柏林生物科技園區參訪與討論：：：：公共建築物最適化操作之節能成效公共建築物最適化操作之節能成效公共建築物最適化操作之節能成效公共建築物最適化操作之節能成效    －－－－by by by by 

MMMMrrrr....    RoRoRoRobbbbeeeerrrrtttt    LLLLiiiinnnnkkkkeeee    

柏林生物科技園區為生物科技、媒體科技、製藥業及化工業等產業

的科技園區，園區面積並不大，為一小型區域暖房整合園區。園區內所

需之電力、蒸氣、熱水、冰水及壓縮空氣等公用動力源，統一由園區動

力中心供應。 

園區動力中心採用柴油動力引擎帶動發電機發電，發電機產生的高

溫廢氣，導入廢氣鍋爐產生蒸氣及熱水，供應園區生所需的蒸氣及熱水，

園區無塵室生產區所需調節生產環境的冰水，則藉由熱泵系統及吸收冰

水主機，充分利用冷熱能，提升區域動力中心的能源使用效率。 

園區動力中心採用委外建造及操作經營方式，2005年起與MVV工程

公司訂立長達16年的契約方式，由MVV工程公司投資約150萬歐元建置

動力中心，供應園區53,000m
2
廠房所需的公用動力源，每年提供的動力

源包含：20,000MWh電力，40,000噸蒸氣，6,000MWh冷能2百萬Nm
3
壓縮

空氣，1.4百萬Nm
3
氮氣，及90,000m

3
飲用水。MVV工程公司除了操作管

理外，另需負責設備及管路系統的維修，確保園區公用動力供應無虞。
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本專案為能源技術服務業者與生產園區合作供應動力源的最佳案例，由

專業能源技術服務業者提供安全穩定的動力源，另外整合熱電系統以提

供能源使用效率，降低園區業者支付動力源的費用，為能源技術服務業

者推動提升能源使用效率最佳案例。 

可惜園區代表僅提供參觀，對於雙方合作契約的詳細內容並未說

明，能源技術服務業者提升能源效率的成效也未詳述，動力機房的設施

更因業務機密，禁止拍攝影像。 

 

 
圖圖圖圖8888        柏林生物科技園區動力中心柏林生物科技園區動力中心柏林生物科技園區動力中心柏林生物科技園區動力中心    

 

七七七七、、、、個案研究與討論個案研究與討論個案研究與討論個案研究與討論：：：：通風通風通風通風、、、、空調及加熱系統節能改善空調及加熱系統節能改善空調及加熱系統節能改善空調及加熱系統節能改善－－－－by by by by MMMMrrrr....    TTTThohohohomamamamas Ls Ls Ls Liiiieeeebbbbeeeerrrrtttt    

(M(M(M(Maaaannnnagagagagiiiingngngng    DDDDiiiirrrreeeeccccttttoooorrrr))))    

Liebert工程技術公司為一通風、空調及加熱系統專業技術公司，協

助世界各國知名企業，針對製程及公用設備在通風、空調及加熱系統的

耗能問題，提供節能改善措施，提升通風、空調及加熱系統的能源使用

效率。此次個案探討包含無塵室通風改善、製程排氣熱回收、外氣冷房

空調系統、熱泵熱能供應系統等節能改善技術。 
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圖圖圖圖9999        無塵室獨立供排氣系統無塵室獨立供排氣系統無塵室獨立供排氣系統無塵室獨立供排氣系統節能節能節能節能改善示意圖改善示意圖改善示意圖改善示意圖    

    

    

 

圖圖圖圖10101010        製程排氣製程排氣製程排氣製程排氣////水熱回收系統水熱回收系統水熱回收系統水熱回收系統示意圖示意圖示意圖示意圖    
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圖圖圖圖11111111        外氣冷房空調系統外氣冷房空調系統外氣冷房空調系統外氣冷房空調系統示意圖示意圖示意圖示意圖    

    

    

圖圖圖圖12121212        熱泵熱泵熱泵熱泵熱能供應熱能供應熱能供應熱能供應系統系統系統系統示意圖示意圖示意圖示意圖    
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八八八八、、、、簡報及討論簡報及討論簡報及討論簡報及討論：：：：工業製程的能源效率工業製程的能源效率工業製程的能源效率工業製程的能源效率－－－－by by by by DDDDrrrr....    MMMMararararkkkk    JunJunJunJungggge e e e (M(M(M(Maaaannnnaaaaggggiiiingngngng    DDDDiriririreeeeccccttttoooorrrr)))),,,,    

LLLLimimimimónónónón    GGGGmbmbmbmbHHHH    

產業製程的提升能源效率的首要工作：避免製程動力供應，經過多次

的能源轉換，每經過一=次的動力源轉換，就會降低能源使用效率，以

壓縮空氣動力源為例（圖13），能源使用效率僅有4%，與馬達驅動供應

動力（圖14）的33%比較，能源使用效率相差8.25倍，由此可見，提升能

源使用效率的首要工作為避免能源多次轉換。 

圖圖圖圖

圖圖圖圖13131313        壓縮空氣動力源的能源使用效率壓縮空氣動力源的能源使用效率壓縮空氣動力源的能源使用效率壓縮空氣動力源的能源使用效率    

 

 

圖圖圖圖11114444        馬達馬達馬達馬達動力源的能源使用效率動力源的能源使用效率動力源的能源使用效率動力源的能源使用效率    
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其它提升工業製程能源使用效率的措施如下列說明： 

� 降低能源使用量：整合製程冷熱系統，回收廢熱再利用。 

� 降低能源轉換動力的損失，如熱電整合系統，熱能有效酵利用 

� 調整製程溫度。 

� 整合全廠動力及冷熱能需求，規劃合理的能源使用流程，避免

冷熱能單獨排放的雙重損失。 

�  

九九九九、、、、建築物網路診斷系統及線上互動交流建築物網路診斷系統及線上互動交流建築物網路診斷系統及線上互動交流建築物網路診斷系統及線上互動交流－－－－by by by by MMMMrrrr....    JusJusJusJusttttus us us us vvvvon Won Won Won Wiiiiddddekekekekiiiindndndnd    ((((PrPrPrProooojejejejectctctct    

DDDDeeeevvvveeeellllooooppppmemememennnntttt)))), co, co, co, co2222ononononlllliiiine ne ne ne ––––    NeNeNeNetwtwtwtwoooorrrrkkkk    fffforororor    CCCClllliiiimmmmatatatate e e e PrPrPrProoootttteeeeccccttttiiiionononon    

藉由提供免費的網路線上能源效率診斷系統，民眾上網診斷家中加

熱、泵浦、電器等耗能設備的使用現況，藉由內建的專家診斷系統，提

供民眾節能改善措施及節能效益試算，提高民眾汰換低效率設備的意願。 

能源效率診斷系統為政府委由非官方組織建置及維護，並提供線上

互動式專家診斷諮詢服務，不僅擴大節能服務範圍，降低人力支出費用。

線上節能診斷的項目包含家用電器、加熱、空調、隔熱、泵浦等設備及

系統的節能改善效益計算，也提供政府單位推動建築物提升能源效率的

策略分析、節能及CO2減量潛力。 

 

圖圖圖圖15151515        德國節能診斷系統網頁德國節能診斷系統網頁德國節能診斷系統網頁德國節能診斷系統網頁    
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十十十十、、、、實地參訪實地參訪實地參訪實地參訪－－－－UUUUfafafafa    FFFFaaaaccccttttoooorrrryyyy建築物環境綠化之節能案例研討建築物環境綠化之節能案例研討建築物環境綠化之節能案例研討建築物環境綠化之節能案例研討    －－－－by by by by MMMMrrrr....    WWWWeeeerrrrnnnneeeerrrr    

WWWWiiiiartartartartaaaallllllllaaaa    ((((PPPPhhhhyyyyssssiiiicccciiiisssstttt)))),,,,    uuuufafafafaFFFFaaaaccccttttoooorrrryyyy    ---- C C C Cuuuullllttttuuuurrrreeee,,,,    SusSusSusSustatatataiiiinnnnaaaabbbblllle De De De Deeeevvvveeeellllooooppppmmmmeeeentntntnt a a a andndndnd    

CCCCoooommmmmmmmuuuunnnniiiittttyyyy    

Ufa Factory為一小型集合住商混合社區，社區內主要以住宅為主，

少部分為小型營業場所（超市及餐廳），原本能源使用能為外購電力

及燃油熱水鍋爐為主，原外購電力每年約為400,000kWh，2003年起導

入熱電整合系統，建置50及88kW燃油發電機組後，外購電力減少75%，

燃油發電機組的冷卻水，提供社區暖氣的熱能來源，其推動節能措施

如下： 

� 導入熱電整合系統，建置50及88kW燃油發電機組，回收發電

機組冷卻水熱能100及190kW，供社區居民暖氣使用熱源。 

� 電腦化電熱熱整合系統，自動調節外購電力需求。 

� 雨水收集利用，每年可收集約40000m
3
雨水，供社區廁所及綠

化灌溉所需的水資源。 

� 導入高效率氖氣燈具取代傳統燈泡，提升90%的燈具使用效

率。 

� 導入太陽光電系統。 

� 綠化社區環境以降低環境溫度。 

 

圖圖圖圖16161616        電腦化控制熱電整合系統電腦化控制熱電整合系統電腦化控制熱電整合系統電腦化控制熱電整合系統    
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圖圖圖圖17171717        熱電整合系統示意圖熱電整合系統示意圖熱電整合系統示意圖熱電整合系統示意圖    

    

    

圖圖圖圖18181818        回收雨水綠化社區環境回收雨水綠化社區環境回收雨水綠化社區環境回收雨水綠化社區環境    
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圖圖圖圖11119999        社區屋頂設置太陽光電模組社區屋頂設置太陽光電模組社區屋頂設置太陽光電模組社區屋頂設置太陽光電模組    

    

十一十一十一十一、、、、實地參訪實地參訪實地參訪實地參訪：：：：AAAAddddlllleeeerrrrshoshoshoshoffff    科技園區熱電整合系統之節能成效科技園區熱電整合系統之節能成效科技園區熱電整合系統之節能成效科技園區熱電整合系統之節能成效－－－－by by by by MMMMrrrr....    

LLLLaaaauuuutttteeeerbarbarbarbachchchch    

Adlershof 科技園區為鄰近柏林的新興科技園區，園區內有IT、媒

體、生物科技、太陽光電、材料等科技產業外，同時也將大學及研究機

構納入園區，為產學整合的高科技園區，園區規劃時，即導入區域暖房

觀念，園區內所需的電力、熱能，統一由園區動力中心提供，為一熱電

整合相當成功的科技園區，其推動提升能源效率的措施如下： 

� 管理中心建築物外圍採用太陽光電模組，阻絕熱源直接進入

室內，利用太陽光熱產生電力，園區內有多家世界知名的太

陽光電製造商進駐，可提供實驗場所試驗產品性能。 

� 動力中心採用燃氣渦輪發電機組及廢熱鍋爐整合系統，除發

電供應園區所電力外，並提供廠商所需之熱水，熱水除了提

供暖氣使用外，也可為夏日吸收式冰水機組的熱源，其熱水

供管路長達十幾公里，為大型熱電整合系統的成功案例。 

 

 



 25 

 

圖圖圖圖20202020        園區管理中心外牆設置太陽光電模組園區管理中心外牆設置太陽光電模組園區管理中心外牆設置太陽光電模組園區管理中心外牆設置太陽光電模組    

    

    

圖圖圖圖21212121        園區動力中心的燃氣渦輪發電機組園區動力中心的燃氣渦輪發電機組園區動力中心的燃氣渦輪發電機組園區動力中心的燃氣渦輪發電機組    
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圖圖圖圖22222222        園區動力中心的燃氣廢熱鍋爐園區動力中心的燃氣廢熱鍋爐園區動力中心的燃氣廢熱鍋爐園區動力中心的燃氣廢熱鍋爐    

    

    

圖圖圖圖23232323        園區太陽光電模組試驗場園區太陽光電模組試驗場園區太陽光電模組試驗場園區太陽光電模組試驗場    
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十十十十二二二二、、、、建築物提升能源使用效率案例實地參訪建築物提升能源使用效率案例實地參訪建築物提升能源使用效率案例實地參訪建築物提升能源使用效率案例實地參訪－－－－by by by by MMMMrrrr....    MMMMararararco co co co SSSSchchchchmmmmiiiiddddtttt    (P(P(P(Prrrroooojejejejectctctct    

CCCCoooooooordrdrdrdiiiinnnnaaaattttiiiionononon)))),,,,    UUUUnnnniviviviveeeerrrrssssiiiittttyyyy    ofofofof    HuHuHuHumbmbmbmboooollllddddtttt    ----    IIIInsnsnsnsttttiiiittttuuuutttteeee    ofofofof P P P Phhhhyyyyssssiiiiccccssss    

實地參訪位於Adlershof 科技園區的醫學藥劑研究中心大樓

（（（（IIIInsnsnsnsttttiiiittttuuuutttteeee    ofofofof P P P Phhhhyyyyssssiiiicscscscs）））），該棟大樓採用綠建築概念，大量利用植物覆蓋

在建築物外圍，降低空調負荷，其執行的節能措施如下： 

� 建築物外牆種植綠色植物，阻絕太陽日照熱能進入室內 

� 建築物屋頂種植綠色植物，阻絕太陽日照熱能進入室內 

� 收集雨水儲存於地下儲槽，提供綠色植物灌溉用水。 

� 建築物中庭設置生態水池，夏日利用水池蒸發，降低環境

溫度。 

� 利用雨水與室內排氣的絕熱蒸發以降低排氣溫度，並與新

鮮外氣熱交換，降低進氣溫度，減少空調負荷。 

� 充分利用動力中心提供的熱水，冬季應用於暖氣供應，夏

季則使用吸收式冰水主機，供應大樓空調所需冰水。 

 

圖圖圖圖24242424        建築物外牆種植綠色植物建築物外牆種植綠色植物建築物外牆種植綠色植物建築物外牆種植綠色植物    
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圖圖圖圖22225555        建築物中庭生態水池建築物中庭生態水池建築物中庭生態水池建築物中庭生態水池    

    

圖圖圖圖26262626        建築物屋頂種植綠色植物建築物屋頂種植綠色植物建築物屋頂種植綠色植物建築物屋頂種植綠色植物    

 

圖圖圖圖27272727        吸收式冰水主機吸收式冰水主機吸收式冰水主機吸收式冰水主機    
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十十十十三三三三、、、、實地參訪及交流實地參訪及交流實地參訪及交流實地參訪及交流：：：：    德國能源效率措施及德國能源效率措施及德國能源效率措施及德國能源效率措施及聯邦環保署建築物能源效率整聯邦環保署建築物能源效率整聯邦環保署建築物能源效率整聯邦環保署建築物能源效率整

合技術實地觀摩合技術實地觀摩合技術實地觀摩合技術實地觀摩    －－－－by by by by MMMMrrrr....    AnAnAnAndrdrdrdreeeeaaaas Hs Hs Hs Haaaallllatatatatschschschsch    ((((EEEExpxpxpxpeeeerrrrtttt    EnEnEnEneeeergrgrgrgyyyy    EEEEffffffffiiiicccciiiieeeencncncncyyyy)/ )/ )/ )/ 

MMMMrrrrs.s.s.s.    BBBBiiiirrrrggggitititittttt    HHHHeeeeiiiinnnniiiicccckkkkeeee,,,,    FFFFeeeeddddeeeerarararallll    EnEnEnEnvvvviiiirrrrononononmmmmeeeentntntnt    AAAAggggeeeencyncyncyncy    

德國聯邦環保署推動的能源效率措施，與前述經濟與技術部門推

動的提升能源使用效率大致相同，根據該署統計資料顯示，自1990年推

動提升能源使用效率政策，至2005年統計CO2排放量已減少16%，預計

至2020年的目標為降低40%。因此各部門積極的推動提升能源使用效率

政策，同時也從自我做起，聯邦環保署新建大樓，導入許多的能源有

效利用措施，簡述如下： 

� 建築物中庭採用溫室概念設計，大量引入日照以降低暖氣需

求 

� 建築物中庭採用溫室屋頂窗戶，可依室溫設定，自動開啟通

風以降低室溫 

� 建築物中庭採用溫室屋頂玻璃，設置太陽光電模組。 

� 建築物中庭採用溫室屋頂玻璃，大量引入日光，降低內照明

用電。 

� 建築物中庭採用溫室屋頂，設置遮陽簾，可依室溫設定，自

動調節遮陽面積。 

� 各大樓之出入口大門，定時控制開啟時間，控制外氣換氣量。 

� 中庭設置水池，利用水分蒸發降低環境溫度。 

 
圖圖圖圖22228  8  8  8  德國德國德國德國聯邦政府推動聯邦政府推動聯邦政府推動聯邦政府推動能源效率措施之降低能源效率措施之降低能源效率措施之降低能源效率措施之降低CO2CO2CO2CO2排放量統計圖排放量統計圖排放量統計圖排放量統計圖    
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圖圖圖圖29  29  29  29  中庭採用溫室概念設計引入日照光與熱中庭採用溫室概念設計引入日照光與熱中庭採用溫室概念設計引入日照光與熱中庭採用溫室概念設計引入日照光與熱    

    

圖圖圖圖33330  0  0  0  中庭設置水池以降低環境溫度中庭設置水池以降低環境溫度中庭設置水池以降低環境溫度中庭設置水池以降低環境溫度    



 31 

圖圖圖圖33331  1  1  1  大門自動定時開啟換氣大門自動定時開啟換氣大門自動定時開啟換氣大門自動定時開啟換氣    

    

 
圖圖圖圖33332  2  2  2  中庭屋頂排氣百頁充窗自動控制設備中庭屋頂排氣百頁充窗自動控制設備中庭屋頂排氣百頁充窗自動控制設備中庭屋頂排氣百頁充窗自動控制設備    
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圖圖圖圖33333333        中庭採用溫室中庭採用溫室中庭採用溫室中庭採用溫室屋頂玻璃屋頂玻璃屋頂玻璃屋頂玻璃，，，，設置太陽光電模組設置太陽光電模組設置太陽光電模組設置太陽光電模組    

    

 

圖圖圖圖34  34  34  34  中庭屋頂設置中庭屋頂設置中庭屋頂設置中庭屋頂設置遮陽簾遮陽簾遮陽簾遮陽簾 
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十十十十四四四四、、、、參訪參訪參訪參訪BBBBeeeerrrrlilililin Mn Mn Mn Miiiittettettette熱電整合電廠熱電整合電廠熱電整合電廠熱電整合電廠－－－－by by by by MMMMrrrr....    KKKKllllaaaaus us us us MMMMüüüüllllddddeeeerrrr    ((((EEEEvvvveeeennnnttttssss////SSSSppppononononssssoooorrrriiiinnnngggg)))),,,,    

VVVVatatatattttteeeennnnfalfalfalfalllll    EEEEuuuurrrrooooppppeeee    BusBusBusBusiiiinnnneeeess Sss Sss Sss Seeeervrvrvrviiiicccceeees s s s GGGGmmmmbbbbHHHH    

Berlin Mitte熱電整合電廠為建置於柏林市區，四週圍散佈至住宅

及商店，很難想像廠發電廠可以如此靠近住宅與商店區，足見電廠廠

區的隔音效果及污染防制做得相當完善，也因為廠區臨近住宅及商

區，其燃氣發電機組產生的排氣廢熱，能充份應用廢熱鍋爐應用，提

供附近居民所需的暖氣熱源。根據統計資料顯示（圖36），發電效率

48%，熱能應用42%，排氣熱損失僅有10%左右，為一般發電廠能源使

用效率的2倍左右，能源使用效率非常高。 

 

    

圖圖圖圖33335  5  5  5  熱電整合電廠的電能及熱能應用占比圖熱電整合電廠的電能及熱能應用占比圖熱電整合電廠的電能及熱能應用占比圖熱電整合電廠的電能及熱能應用占比圖    

    

    

圖圖圖圖33336  6  6  6  熱電整合系統模型熱電整合系統模型熱電整合系統模型熱電整合系統模型    
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圖圖圖圖33337  7  7  7  熱電整合電廠緊鄰住宅區熱電整合電廠緊鄰住宅區熱電整合電廠緊鄰住宅區熱電整合電廠緊鄰住宅區    

    

 
圖38  燃氣渦輪發電機組 
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十十十十五五五五、、、、個案研討及實地參訪個案研討及實地參訪個案研討及實地參訪個案研討及實地參訪----    “Hu“Hu“Hu“Hubbbbeeeertrtrtrtus“us“us“us“醫院能源效率個案研討醫院能源效率個案研討醫院能源效率個案研討醫院能源效率個案研討－－－－by by by by MMMMrrrrs.s.s.s.    

AnnAnnAnnAnneeeegrgrgrgreeeetttt    DDDDiiiicccckkkkhohohohoffffffff    ((((BBBBUUUUNNNND)D)D)D) &  &  &  & MMMMrrrr....    WWWWaaaalllltttteeeerrrr    LöhLöhLöhLöhrrrr,,,,    HuHuHuHubbbbeeeertrtrtrtus Hosus Hosus Hosus Hosppppiiiittttaaaallll    

“Hubertus“醫院提升能源使用效率的主要措施為導入熱電整合

系統，將原為醫院緊急發電用的柴油發電機，修改為回收熱能利用的熱電

整合系統，應用於院內空氣調節所需的熱水暖氣系統及吸收式冰水主機，

充分利用廢熱，提升能源使用效率。同時，該項改善措施也導入能源技術

服務業協助，醫院以每年節省的能源費用，支付改善工程經費，無需增加

預算，達到節能改善目的。其推動節能改善的措施簡述如下： 

� 緊急發電用的柴油發電機改為長期運轉的熱電整合系統 

� 採用吸收式冰水機組，充分利用熱電整合系統的熱能。 

� 泵浦及空調箱風機，採用變頻器控制轉速，降低耗電。 

� 各大樓之出入口大門，定時控制開啟時間，控制外氣換氣量。 

 

 

    
圖圖圖圖 39  39  39  39  出入口大門出入口大門出入口大門出入口大門，，，，定時控制開啟定時控制開啟定時控制開啟定時控制開啟    
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圖圖圖圖 44440  0  0  0  泵浦及空調箱風機泵浦及空調箱風機泵浦及空調箱風機泵浦及空調箱風機，，，，採用變頻器控制轉速採用變頻器控制轉速採用變頻器控制轉速採用變頻器控制轉速    

    

    
圖圖圖圖 44441 1 1 1  吸收式冰水機組吸收式冰水機組吸收式冰水機組吸收式冰水機組    



 37 

    
圖圖圖圖 44442  2  2  2  柴油引擎發電機組柴油引擎發電機組柴油引擎發電機組柴油引擎發電機組    

    

    

圖圖圖圖 44443  3  3  3  節能改善成效統計表節能改善成效統計表節能改善成效統計表節能改善成效統計表    
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肆肆肆肆、、、、心得與建議心得與建議心得與建議心得與建議 

一、亞洲生產力組織是一個非官方的國際性組織，因應國際發展趨勢，每年

皆由會員國輪流舉辦多場次且為當前各國關注議題的研討會，包括綠色

生產力、能源效率、再生能源、節約能源、農業永續發展等多面向議題，

藉以達到資訊交流與培訓會員國在不同領域的相關人力資源。建議應多

爭取類此研習之機會，不僅在專業領域上蒐集最新發展情勢，亦可藉由

與不同會員國之代表相互交流，建立國際友誼。 

二、因應全球氣候變遷及京都議定書的發展趨勢，各國無不致力於推動提升

能源使用效率，發展再生能源應用技術。如何提升能源使用效率及增加

再生能源使用的推動比例原則，亦我國需重視的課題之一。 

三、各國在經濟發展下，其能源使用量無不伴隨經濟成而增加，惟獨德國自

1990 年推動提升能源使用效率政策，其能源使用量不但沒有因為經濟成

長而增加，反而比 1990 年還下 5%，由本次研修團實地觀察發現，德國

政府積極推動熱電整合系統（CHP），無論是科技工業園區的大型整合系

統，隱身於住宅區得中型整合系統，或是個別能源用戶的小型整合系統，

均能大幅提升能源使用效率。尤其能在緊臨住宅區設熱電整合電廠，建

置初期與居民溝通協調，建置後確保運轉狀況符合承諾，取得附近居民

的信賴，其溝通協調及務實做法，值得我國電力公司借鏡。 

四、本次研修過程學習到，德國建築部門善用自然環境條件，建築物規劃設

計，盡可能利用日照的光與熱能，對於能源大部分使用於加熱暖氣需求

的國家，此項建築物節能設計措施，可以提供高緯度暖氣需求大的國家

分享經驗。我國雖處於亞熱帶國家，暖氣需求並不高，反倒是竭盡所能

將熱自室內移出，因此對於排氣冷能回收利用、外氣空調等經驗，可以

降低空調負荷。德國建築師善用氣候及環境條件，設計時由外觀形狀、

室內空間機能、建築物隔熱材料、開窗方向及面積等問題，盡可能將熱

阻絕於屋外，模擬計算較低年耗用量的建築物，而非建築物建置完成

後，再來考慮如何移除入侵的熱能。 

五、我國目前的「建築技術規則」中已納入建築節能設計法規，僅要求建築

外殼(Skin)耗能的合格基準，及我國綠建築 9 項指標中，有關節能之「日

常節能指標」評估重點設定，僅於建築外殼節能設計、空調效率設計及

照明效率設計等 3 方向，相較本次研討建築物節約能源設計的主要因子

及實際案例介紹 5 個主要因子做法，分別為地點(Site)、外型(Shape)、

日照(Sun)、外殼(Skin)及公用設備(Service)，值得我國參考借鏡。 


