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摘要 

2009 年美國地球物理學會秋季年度會議綜合了太空、大氣、海洋、水文、

地質等等不同學門的研究，以演講、口頭報告及海報等發表方式，提供研究人員

發表及交流的平台。據統計共有來自全球 78 個國家，超過 15000 人，參與此次

會議，會議場地位於美國舊金山舉行。由於發表論文眾多，為了節能減碳經省經

費，會議並未印發論文集，而是以網路線上登載方式，與會者可以根據自己專長

或有興趣之領域、題目選定參與之時段與會議場所。本次奉派出席 2009 年美國

地球物理學會秋季年度會議，除汲取國際環境監測新知及最新應用，供作本署環

境監測業務推動參考。同時於會中發表 2009 年 4 月 25 日我國受中國大陸沙塵影

響空氣品質之監測成果，說明我國受污染物長程傳輸之影響，彰顯我國環境監測

成果，有助於國際監測合作之推動。本次重要心得與建議：1.空氣污染物對於氣

候變遷的影響日益重要，宜進行分析與追蹤；2.衛星觀測應用於空氣污染物傳輸

日趨成熟，值得投入研究；3.遙測技術應用於空氣污染物排放與空氣品質監測，

值得國內參考；4.溫室氣體監測與推估技術，值得持續追蹤參考。 
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壹、目的 
1.1 會議名稱 

2009 年美國地球物理學會(AGU, American Geophysical Union)秋季年度會議 

1.2 出國人員 

環保署環境監測及資訊處 張順欽簡任技正 

1.3 出國日期 

98 年 12 月 12 日至 20 日 

1.4 預期效益 
1. 派員出席 2009 年美國地球物理學會秋季年度會議，汲取國際環境監測新

知及最新應用，供作本署環境監測業務推動參考。 

2.於會中發表 2009 年 4 月 25 日我國受中國大陸沙塵影響空氣品質之監測成

果，說明我國受污染物長程傳輸之影響，彰顯我國環境監測成果，有助於

國際監測合作之推動。 

1.5 2009 年 4 月 25 日沙塵個案背景說明 

2009 年 4 月 25 日下午受大陸沙塵影響，全台 76 個空氣品質監測站有 69 站

空氣污染指標值(PSI)超過 100，空氣品質達不良等級，為近 20 年影響台灣最強

的一次大陸沙塵。沙塵在 25 日下午影響台灣北部，區域 PM10 最高濃度超過 900 

μg m-3，是日入夜後影響中南部，區域 PM10 濃度達到最高濃度約 700 μg m-3，26

日清晨最高濃度影響到達高屏及台東，約為 500 μg m-3。藉由本署與美國 NASA

合作觀測之微脈衝雷達(Micro Pulse Lidar)觀測資料顯示，本次沙塵通過台灣北部

時，分布高度約在 2 公里；抵達台灣中部時分布高度降低，在海拔 500 公尺的埔

里或位於 2,862 公尺的鹿林山，沙塵影響相當輕微。沙塵分布在垂直方向的較低

高層近地表空間迅速移動，自沙塵源區到台灣僅約 48 小時，造成了前所未有的

高濃度沙塵。此外，細懸浮微粒(PM2.5)濃度也大幅增加，其中硫酸鹽濃度增加更

超過本地污染累積濃度，顯示區域性污染傳輸的影響，對於民眾健康效應更須注

意。中國沙塵對我國空氣品質之影響由來已久，但以本次沙塵影響最顯著。由於
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沙塵源區資訊以及中國大陸華北、華中甚至東南沿海空氣品質資料獲得不易，難

以掌握沙塵暴的動態或工業污染物的傳輸情形，使得沙塵預警不確定性相當高。

藉由國際研討會論文發表，可以提供中國大陸沙塵長程傳輸對下風地區影響的資

訊，同時與國際類似研究人員進行技術交流，有助我國監測技術提升。 
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貳、會議過程 
2009 年美國地球物理學會秋季年度會議綜合了太空、大氣、海洋、水文、

地質等等不同學門的研究，以演講、口頭報告及海報方式，提供研究人員發表及

交流的平台。 

2.1 會議論文投稿 

本次參加2009年AGU秋季年度會議以「Unusual PM episode caused by yellow 

sand over Taiwan on April 25, 2009」摘要先行投稿，論文經接受為海報發表，如

圖 1。 

 

圖 1、論文接受發表文件 
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2.2 海報製作 

論文摘要經接受為海報發表後，即依照給定格式製作海報，如圖 2。 

 

圖 2、論文海報(第一頁) 
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圖 2、論文海報(第二頁) 
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2.3 會議參加 

據統計共有來自全球 78 個國家，超過 15000 人，參與此次會議，會議場地

位於 Moscone Center West 如圖 3，研討會場大廳如圖 4。 

 

圖 3、2009 年美國地球物理學會秋季年度會議會場(Moscone West) 
 

 
圖 4、2009 年美國地球物理學會秋季年度會議大廳(Moscone West) 
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AGU 秋季年度會議綜合了太空、大氣、海洋、水文、地質等等不同學門的

研究，發表方式包括演講、口頭報告及海報等，另有展示攤位。由於同一時段不

同主題發表論文數量眾多，為了節能減碳經省經費，會議並未印發論文集，而是

以網路線上登載方式，與會者可以根據自己專長或有興趣之領域、題目選定參與

之時段與會議場所。經上網選定參與場次如附件一。 

12 月 14 日上午前往會場報到，雖然研討會參與人數眾多，在主辦單位精心

安排下，報到手續卻也井然有序，隨著研討會指引在很短時間內即順利完成報到

手續，如圖 5。會場除提供無線網路作為與會者聯絡上網之外，也提供電腦及印

表機等服務，值得為來辦理國際研討會參考。 

 

圖 5、2009 年美國地球物理學會秋季年度會議報到(Moscone West) 
 

海報發表場地位於 Moscone Center South 如圖 6，每日約有數百篇海報論文

發表，如圖 7。論文以海報發表之作者，必需在當日自選一時段，於海報發表現

場接受來賓詢問或討論。 
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圖 6、海報發表場地位於 Moscone Center South 
 

 

圖 7、海報發表會場(Moscone Center South) 
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本次參加會議以「Unusual PM episode caused by yellow sand over Taiwan on 

April 25, 2009」發表 2009 年 4 月 25 日我國受大陸沙塵影響之論文，如附件一，

海報現場如圖 8。 

 

圖 8、2009 年 4 月大陸沙塵侵台海報發表 

2.4 會議照片 

 

圖 9、會前準備 
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圖 10、參加研討會 

 

圖 11、參加海報發表研討 
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圖 12、參加海報發表研討 

 

 

圖 13、展覽會場 

 



 

 12

叁、重要心得與建議 
本次參與 2009 年美國地球物理學會秋季年度會議，除發表論文外，選擇業

務相關之論文，例如衛星遙測技術於空氣污染物之監測應用、長程傳輸污染物之

監測與模擬及空氣污染區域海陸氣流循環之監測與模擬等相關最新研究，瞭解最

新技術研究及成果，作為本署空氣品質及長程傳輸監測等相關業務推動參考。臚

列重要心得與建議如下： 

3.1 空氣污染物對於氣候變遷的影響日益重要，宜進行分析與追蹤 

全球性空氣污染與溫室效應之關連性已漸漸受到重視空氣污染問題已不再

是地區性的影響，經由全球大氣循環，甚至可能影響到全球氣候。大氣微粒對於

環境影響除了導致能見度降低，對於地球的輻射平衡的干擾，也可能對氣候有重

大影響。微粒污染與微粒光學性質有關，對氣候的影響可分成直接與間接效應，

直接效應包含大氣微粒對太陽光輻射的吸收與散射；間接效應則是充當雲的凝結

核則改變雲的光學特性。西藏高原雪覆蓋面積減少、也懷疑與空氣污染有關。 

不同氣膠成分對於太陽輻射的影響，如黑炭吸光造成增溫效應、硫酸鹽散光

造成冷卻效應，在考慮全球溫室效應的同時，對於這些全球性空氣污染物的傳

輸，尤須加以注意。中國大陸沙塵傳輸影響全球環境的現象，已是長久存在的問

題，各種研究也日益深入，如傳輸機制、影響、預測等。而全球性空氣污染與氣

候變遷之關連性則漸受重視，使得空氣污染已不再是地區性問題。經由全球大氣

循環，空氣污染甚至可能影響到全球氣候。例如西藏高原雪覆蓋面積減少，懷疑

與空氣污染有關，而中國大陸小雨天數減少，大雨天數增加，這與國內近年來的

降雨型態變化頗為類似，部分研究懷疑與空氣污染造成氣膠濃度增加有關，亦有

研究認為受全球溫室效應影響。類似氣候變遷導致之影響，宜進行分析與追蹤。 

3.2 衛星觀測應用於空氣污染物傳輸日趨成熟，值得投入研究 

空氣污染物長程傳輸對於氣候的影響日漸受到關注，而對於長程傳輸的監測

則有賴衛星觀測技術的應用。目前對於衛星觀測的氣膠光學厚度(Aerosol Optical 

Depth, AOD)應用於 PM2.5 濃度監測已多有研究，值得繼續留意。尤其懸浮微粒一

直是造成我國空氣品質問的汙染物，利用衛星觀測輔以地面傳統空氣品質監測
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站，將更有助於建立我國空氣中懸浮微粒的污染特徵。 

3.3 遙測技術應用於空氣污染物排放與空氣品質監測，值得國內參考 

傳統空氣品質監測以單點方式進行監測，除了空間代表性易受氣象條件影

響，監測項目也侷限在特定污染物種。以雷達遙測技術進行空氣污染排放與空氣

品質監測，對於工業區與人口密集住宅區之影響或污染預防，應有所助益。 

3.4 溫室氣體監測與推估技術，值得持續追蹤參考 

隨著氣候變遷與全球暖化議題白熱化，溫室氣體監測研究方興未艾，包括監

測技術的改進、模式模擬、區域排放量推估等等，都值得我國持續追蹤參考。目

前我國以鹿林山與美國 NOAA 合作觀測溫室氣體，未來可以搭配國內溫室氣體

減量之推動，持續進行有關溫室氣體之觀測與研究。 
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附件一、2009年美國地球物理學會秋季年度會議議程摘錄 
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