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1、 前言與目的
馬來西亞國家計量實驗室 SIRIM 於吉隆坡所舉辦 2009 年亞太計量年會 (Asia Pacific Metrology Programme)，並由大會的電性／磁性領域技術委員會 TCEM (Technical Committee for Electricity and Magnetism) 主辦 TCEM Workshop (研討會)。TCEM Workshop 之會議舉行時間為 12 月 12 日，其他APMP大會相關會議舉行時間為 12 月 14 日至 12 月 16 日三天，地點在吉隆坡雙子星大樓旁的會議中心(Kuala Lumpur Convention Center)；由於本局第六組與工研院量測中心合作進行天線量測標準的建置，此次特別派遣第六組唐永奇技士出席與會，並全程參與 TCEM Workshop 及 TCEM 會議 ，以增進與亞太各國計量單位的了解與交流。
今年出席電性／磁性領域的技術委員會的成員共有約22人，分別來自澳洲的NMIA (National Measurement Institute, Australia)、紐西蘭的 MSL (Measurement Standards Laboratory of New Zealand)、中國大陸的 NMI、印度的 NPLI (National Physical Laboratory, India)、日本的 NMIJ (National Metrology. Institute of Japan )及 JEMIC (Japan Electric Meters Inspection Corporation)、韓國的 KRISS (Korea Research Institute of. Standards and Science, KRISS）、馬來西亞的 NML-SIRIM (The Standard and Industrial Research Institute of Malaysia)、新加坡的 NMC (National Metrology Centre原SPRING)、泰國的 NIMT (National Institute Of Metrology, Thailand))、印尼的 KIM-LIPI (Research and Development Center for Calibration, Instrumentation and Metrology)、香港的 SCL (Standards and Calibration Laboratory) 以及我國量測中心 CMS (Center for Measurement Standards) 等 13 個亞太國家的相關計量機構；在會中我國工研院量測中心饒瑞榮主任特別針對該中心在該領域近年來所做的研究、參與國際比對相關活動的情形、以及量測中心於2000~2004年所主導舉辦的 APMP Comparison of High Voltage AC-DC Transfer (APMP.EM-K9) 國際比對之比對報告進行口頭報告及介紹。
2、 行程簡述
本次行程共有7天，行程內容如表1。
表 1 參加APMP行程表
	日期
	行程說明

	12/11
	從台北出發，前往吉隆坡

	12/12
	TCEM 研討會

	12/13
	註冊及歡迎會

	12/14
	TCEM 會議

	12/15
	TCEM 會議

	12/16
	APMP大會研討會及SIRIM試驗室參觀

	12/17
	搭機返國


TCEM Workshop 於 12 月 12 日舉行，進行了一天的報告研討。此為TCEM第一次舉辦 workshop，除由各主要實驗室針對特定議題進行報告與技術交流外，同時也邀請Fluke公司的工程研究人員進行幾個專題報告。APMP的各領域委員會議則於 12 月 14 日正式展開。
3、 活動記要
1、 TCEM 會議
在TCEM會議方面，首先由 TCEM 的新任主席，澳洲 NMIA 的 Dr. Ilya Budovsky 開幕致詞歡迎各與會代表，並請各與會之成員進行自我介紹，增進彼此的認識。之後在確認了本次委員會的議程後，便由主席大略將這一年來各相關機構對上一屆(印尼雅加達) TCEM 委員會會議所決議推動進行的各項工作情況及成果作一概括性的報告，之後由各國的TCEM代表介紹各國NMI實驗室的現況、在過去一年的活動概況、以及未來新議題/工作的規劃。瞭解各國的概況後，即開始會議討論，進一步追蹤瞭解APMP TCEM 領域各項相關工作的進度以及後續規劃。主要的工作項目還是以各項國際比對活動的進行狀況以及新比對項目的規劃進度為主。在近幾年的 TCEM 委員會會議中，先後共提出了多項擬規劃進行的比對活動，會議中由主席及各委員逐一檢討規劃進度，確認各項比對活動的規劃執行進度。
1、 量測中心報告重點
量測中心預計將參與其中五項比對活動，如下：
(1) APMP.EM.K1.1 (DC resistance; 1 Ohm and 10 kOhm)：由澳洲 NMIA 規劃進行，目前已完成 Technical Protocol，預計於 2010 年開始進行比對量測作業；

(2) APMP.EM.BIPM-K11.3 (DC Voltage: 1.018 V 及 10 V, Zener)：由韓國 KRISS 主導進行，標準件由日本NMIJ提供，已於2009年10月開始巡迴各NMI進行量測，CMS 排定於 2010 年3月開始進行量測，相關同仁已開始進行前置作業；

(3) APMP.EM-K2 : DC high resistance (10 MΩ , 1 GΩ)：由韓國 KRISS 規劃進行，標準件由美國NIST提供，目前正進行 Technical Protocol 的確認，預計於2010 年上半年開始進行比對；

(4) APMP.EM-K5.1 (AC Power; 120 V, 5 A, 53 Hz; Power factor 1.0, 0.5 Lead, 0.5 Lag, 0.0 Lead and 0.0 Lag)：由大陸 NIM 規劃進行，目前已完成初步的 Technical Protocol，證確認中，預計可於2010 年開始進行比對；

(5) APMP.EM.M-K1 (Magnetic quantities; DC) 由韓國 KRISS 規劃進行，原預計於 2009 年年中開始進行，但因參與國家較少，目前仍在評估中。
此外量測中心也介紹其電量及電磁量的發展近況，包括 Quantum Hall resistance standard sample 的研製、SAR probe measurement 以及未來將與本局(BSMI)共同發展天線校正能量外，也針對該中心於2000~2004年所主導舉辦的 APMP Comparison of High Voltage AC-DC Transfer (APMP.EM-K9) 國際比對之比對報告 Draft B 的修訂現況進行口頭說明，並感謝各參加比對的國家，於過去一年所提供比對報告所需有關各實驗室的標準追溯情形、不確定度分量表、以及比對結果是否符合各實驗室所宣稱的 CMC 能量等資訊，以能完成最後報告的修訂。
2、 其他各國國家標準機構 (NMI) 在電量及電磁量標準技術方面的發展及活動概況
這次各國參與TCEM的代表都各自報告了各國的發展及活動概況，由於篇幅甚多，因此整理成附件供參考；整體而言，日本、韓國、澳洲、紐西蘭、中國大陸等較具規模的實驗室除持續改良或擴充其標準系統外，同時也投入相當的心力在原級標準如CCC量化霍爾電阻、可編輯式約瑟芬電壓標準等項目的深入研究以及標準元件的製作上，甚或投入瓦特天平、單電子等新標準的的研發；而以往一般被認為發展較慢的國家實驗室，在近幾年也在積極投入大筆經費，經由幾個主要計量單位如 NPL、PTB、NMIA、NMIJ…的協助下，迅速擴充其標準能量，如
馬來西亞、泰國、新加坡等。
3、 TCEM的專題報告
TCEM在第二天上午及下午的議程中，進行了五項專題報告，分別邀請了 BIPM 的Dr. Michael Stock 報告 ” Overview of the Activities of BIPM Electricity Section”、日本Calibration and Testing International Pte Ltd.的Tadashi Endo 主講 “New Approach to Managing Traceability and Uncertainty Evaluation based on ISO-GUM - an Example of DMM Calibration for Industry”、Fluke公司的Jack Somppi 報告“Easing the problem of traceability for complex waveforms by optimizing instrument design” 以及 ”Update on New A40B coaxial Shunts”兩個題目、KRISS 的Kim Kuy-Tae 報告” New Developments in Josephson Voltage Standards at KRISS”、以及Fluke公司的另一位研究人員 Paul Roberts 報告“Measuring Output VSWR for an Active Levelled Source” 等。
2、 APMP專題演講
這次APMP大會的最後專題演講，由馬西亞一位女首長發表一篇演講，談到計量的新挑戰，也就是目前大家所關心的排碳減量問題，該首長建議與會所有專家能建立一種真正可以執行排碳計量的準確方法。
3、 馬來西亞國家標準實驗室 NML-SIRIM 參觀
第三天下午大會安排至馬來西亞國家標準實驗室 NML-SIRIM 參觀。TCEM 的團隊主要是參觀其電量與電磁量實驗室。其電量與電磁量實驗室的系統雖不多，但在電量原級標準方面，也已建立了約瑟芬電壓標準及量化霍爾電阻標準系統。其約瑟芬電壓標準近期在韓國KRISS的技術合作下，更新了約瑟芬晶片及偏壓源等元件，將不確定度由原先的140 nV 降低至 80 nV；量化霍爾電阻標準系統亦於近期由 NPL 引進新的 CCC (Cryogenic Current Comparator) 系統，將開始展開組裝測試工作。其他系統包括交直流電壓系統、電感量測系統、瓦時量測系統、時頻標準系統等，同時也以影像辨識方式對市售碼表提供校正。在磁場部分，實驗室也建立了交直流磁通密度校正系統，工作頻率可達 20 kHz。在微波方面，則建立了微波功率校正系統，提供 10 MHz ~ 18 GHz 的微波功率感測器校正；散射參數量測系統，對10 MHz ~ 18 GHz 的微波元件提供散射參數的量測；微波衰減量測系統，工作頻段涵蓋50 MHz ~ 18 GHz。參觀行程結束後，揮手告別伊斯蘭風的NML-SIRIM 實驗室大樓，便結束了大會的正式行程，並在當天晚宴之後，大家互道珍重，明年再見。
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4、 明年APMP會議
明年的APMP會議將在泰國舉辦，時間為2010年11月14~20日，泰國代表在會中亦做了短說明，放映宣傳影片。

4、 結語與建議
這次第一次參加APMP會議，雖然不熟悉各種電磁量的校正議題，但還是增加不少見聞，就電磁干擾量測天線的校正量方面，中國大陸的須求非常大，該NMI現在正在積極籌建相關的能量，此外也投入大量資源在建構其校正的場地與設備；就技術的能力來看，日本看來還是領先與會的成員，尤其在高頻的校正技術上有相當的成就；而韓國則非常積極的在亞洲地區協助其他國家建置相關的校正技術，企圖心非常強；至於其他開發中國家也相當積極的布建各種相關校正能量，在這國際的競合環境中，這是值得國內注意的，停滯就很快會被超越。
建議1：APMP是一個國際的活動，以國內目前的環境，這是一個很好的機會去推廣自己，值得大家做進一步的努力，也許那一天就可參加到世界的計量大會而不只是APMP而已。
建議2：今年在吉隆坡舉辦APMP會議時，主辦國為展示其實力，從機場的接待開始、到大會租用的場地、晚會節目的安排與招待、以及實驗室的參觀等，所動用的人力與花費相當驚人；而泰國將在2010舉辦APMP會議，據說也準備600萬元以上的預算，這真是一筆相當大的開銷；國內難免也要參與主辦的工作，本局也應有適當的心理準備。[image: image1.png]
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圖八、在車上揮別雨中的伊斯蘭風 NML-SIRIM 實驗室大樓。





圖七、Norhisam bin Ismail 介紹他所負責的瓦時標準系統。





圖五、微波功率校正系統，其不確定度為� 2 % ~ 2.4 %。








圖六、時頻標準系統。








圖四、交流磁場校正系統，頻率最高至� 20 kHz





圖三、由 NMIA 製作的 AC/DC voltage converters.





圖二、實驗室負責人 Abdul Rashid Bin Zainal Abidin 介紹剛由NPL運到的CCC QHR  阻抗原級標準系統。





圖一、Josephson Voltage System, 其中約瑟芬晶片、偏壓源、微波導波管等元件 由 KRISS 協助更新，提升系統性能。
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