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參加 2009 台美能源科技雙邊聯合會議 

摘要 

中美經濟合作策進會為協助政府與產業界了解美國太陽能與電動車目前

之發展現況，並藉以建立技術與商業資訊交換平台，特安排本次會議與參訪行

程。因應全球節能減碳趨勢，台灣中油公司正推展新能源之業務，其中太陽能與

電動車為評估參與之重點項目。職等奉派參加會議及太陽光電與電動車行成程，

也順道蒐集有關資訊供未來設置充電站與投資太陽光電事業之參考。 

電池成本、壽命、安全性、耐用性、供電穩定度及充電站是否普及是電動

車發展的關鍵。台灣中油公司為配合政府電動車發展政策，除了將積極參與電動

車示範計畫、評估投資電池廠外，也考慮在合適之加油站及加氣站設置快速充電

站。目前 level 1 及 Level 2 充電連接器國際通用規格已完備，而 DC Level 3 快

速充電連接器國際通用規格正制定中。在太陽光電產業方面，各州政府依州特性

各自定其發展策略，其中以紐澤西州與夏威夷州最為積極。其策略仍以提供龐大

的經濟誘因，借由投資抵減及優惠收購電價來吸引資金投入太陽光電產業。 

由於充電站系統的建立需要考慮電力來源及穩定性、充電安全及與電動車

之軟應體充分配合，建議：(1)可與台電及工研院(已完成充電機雛型)或相關業者

合作，於合適之加油站或加氣站建立 DC Level 3 快速充電站；(2)透過委託研究

方式在電動車用鋰電池之非晶型碳材方面投入研發，完成後可技轉事業部，將本

公司部份高品質重質油料高價值化以建立自有技術，也可進入電動車鋰電池材料

供應鏈中；(3) 參與結合工研院研發之 STOBA* 技術之台灣高安全鋰電池聯

盟，瞭解產業生態、發展趨勢及機會所在，也利於尋求投資夥伴。 

*STOBA(Self-terminated oligomers with hyper-branched architecture, 樹狀結構具自身終止寡聚合物) 
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一、 前言 

 

    因應全球節能減碳趨勢，公司正規劃未來再生與替代能源之研發業務，

其中太陽能與電動車為評估之重點項目。本次中美經濟合作策進會為協助政府與

產業界了解美國太陽能與電動車目前之發展現況，並藉以建立技術與商業資訊交

換平台，特安排本次會議與參訪行程。 

今年職和總公司企研處曾副處長裕峰奉派一同前往美國紐約參加 2009 

年台美能源科技雙邊聯合會議年會，會後分為太陽能與電動車兩團分別參訪相關

廠商並於加州舊金山附近沙加緬度會合，接著陸續拜訪加州環保局(CARB)，

SMUD(Sacramento Municipal Utility District)，Coulomb Technology，Better Place

等環保及電動車充電等公司單位，另外主辦單位也精心安排至 Google 參訪及午

餐感受 Google 充滿開放創意的工作環境。 

個人參加 B 團(電動車團)， 離開紐約後前往汽車城底特律參訪 GM 汽

車公司、鋰電池公司 A123 、 A&D 公司、GM Electronic lab. 及 Chrysler 汽車

公司並與當地台商餐敘討論電動車相關議題。此行也順道前往正執行美國能源部

清潔能源開端計畫之夏威夷州參訪當地再生能源的發展情形。 

       

二、行程和工作摘要 

 

時  間       行程/工作摘要    地  點 
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11/29 

 

啟程 

 

台灣安克拉治 紐約  

11/30 參加 Green Energy Joint 

Conference 

紐約 

12/1,2 A. 拜會紐澤西州政府、美國能源

部 

B. 拜訪 GM, A123, A&D, 

Chrysler 汽車及鋰電池廠商 

德拉瓦、華盛頓 DC 

 

底特律 

12/3,4 

 

A. 拜訪 Applied Material 公司 

B. 拜訪 CARB, SMUD, Coulomb 

Technologies, Google, Better 

Place 等環保及充電設備廠商 

沙加緬度,  

聖荷西 

12/5,6 Seminar and one on one meeting   夏威夷 

12/7 返任 返任 夏威夷日本 台灣 

 

三、參加 2009 台美能源科技雙邊聯合會議 

2009 台美能源科技雙邊聯合會議是由中美經濟合作策進會(ROC-USA 

Business Council) 為協助政府及產業瞭解美國目前的發展情形特別安排的會

議，此次會議主題為目前正夯的太陽能及電動車。紐約的年會是此次出國參訪的

重點之一，會議分為上午太陽能及電動車兩大議題研討及下午的一對一討論。上

午會議是由中美經濟合作策進會王鍾渝副理事長(台灣代表團團長)主持，介紹包
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括美台經濟合作策進會主席 Mr. Rupert Hammond、 經濟部黃重球次長(台灣代

表團榮譽團長)及 SEMI Mr. Terry Tsao，之後由紐約州政府國際商務資深顧問 Dr. 

Sam Natapoff 介紹紐約州政府在綠色新能源方面的發展情況。接著先進行太陽光

電(Photovoltaic industry)及電動車(Electric vehicle industry) 兩大主題進行報告及

討論。印象較深刻者為工研院材化所彭裕民副所長介紹該院剛獲得 2009 年世界

百大科技獎的提升鋰電池使用安全性的材料技術 STOBA(Self-terminated 

oligomers with hyper-branched architecture)。鋰離子電池安全性常為人詬病，當鋰

離子電池遇高熱、外力撞擊或穿刺時，STOBA 可以透過交聯反應方式產生閉鎖

效果，抑制鋰離子傳導，防止電池短路所引起的熱失控，確保 3C 產品電池及

電動車輛電池的安全性與實用性，也是全球從材料端根本創新解決鋰電池安全的

技術，工研院已授權國內廠家生產 STOBA 材料供應國內鋰電池廠家使用並與業

者成立高安全鋰電池聯盟。未來對鋰電池廠家除了產能提升外，擁有安全性能提

升技術的廠家也將有較大的生存空間。未來本公司評估投資的鋰電池廠商在顧客

使用安全性方面的技術應列為重要的評估項目之一。 

下午一對一會議中有一家位於紐約的 Midtown Capital Group 公司之總

裁 David Borish 提供有關該公司位於蘇聯境內的油田資料，我與曾副處長告知

我們非這方面的專家，已請曾副處長把相關資料轉探採事業部或轉投資處評估後

再回覆該公司。 

 

四、參訪電動車行業相關公司 

結束了紐約台美能源科技雙邊聯合會議，電動車團轉往美國汽車大城底

特律參訪汽車公司及鋰電池公司，首先於 12 月 1 日參訪 GM 研發中心，由

副總裁 Dr. Alan Taub 接待，由工研院機械所王漢英副所長及材化所彭裕民副

所長分別報告台灣電動車產業發展及電池新技術，由於 GM 在電動車方面

是由電池廠商提供 Battery unit 自行組合 Battery pack 測詴後供電動車使用，
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因此對電池安全非常重視，也對工研院 STOBA 鋰電池安全技術詢問甚詳。

Dr. Alan Taub對有關台灣裕隆公司已有生產電動車全套技術及實車 Luxgen進

行實車示範測詴相當訝異。 

2009 年美國能源部與有技術能力的車廠推行綠色結盟，計有 Ford、

Nissan 及 Telsa 等三家獲得貸款發展電動車，看來重組後的 GM 要在電動

車領域還要加把勁才能追上 Ford。 

12月 2日 上午前往位於密西根州 Ann Arbor 之 A123鋰電池公司訪問，

A123 鋰電池公司為美國最大之鋰電池公司(屬磷酸鐵鋰系列)，也取得能源部

的大筆經費補助，由於這次參訪的台灣廠商有不少是同行，所以 A123 非常

謹慎小心。首先由 A123 介紹該公司的概況，接著由工研院材化所介紹台灣

在電動車及鋰電池 STOBA 安全技術，A123 也詢問臺灣在替代能源方面及電

動車方面的發展，對台灣已有生產電動車整套技術也詢問甚詳。據悉，GM 

Saturn 及 Chevrolet Plug-in Hybrid EV 也是使用 A123 鋰電池，有了能

源部的大力支持相信 A123 未來在美國及全球鋰電池行業將扮演重要角色。 

順便值得一提，近來大陸三大油公司也紛紛投入新能源汽車發展，包括

中石油投入乙醇燃料替代能源汽車，中石化投入天然氣和混合動力車，中海油

投入電動車以及充電網路。其中中海油投資天津力神電池公司 50 億人民幣規

劃發展年產 20 萬輛電動汽車使用之汽車鋰電池動力電池。初期投入 16 億人

民幣年產 2 萬輛汽車用鋰電池動力電池及 2 億顆電動工具及筆記本電腦用

鋰電池，已於 2009.11.12 投產。此次同行之臺灣鋰電池協會理事長工研院材

化所彭副所長裕民也期盼臺灣大型企業也能大力投資國內鋰電池公司，使產能

提升更具規模及國際競爭力。目前本公司也正進行投資廠商評估作業中，相信

不久可以獲得較明朗的結果。 

12 月 2 日下午前往 A&D 及 GM Electronic Lab. 參觀，在參觀電池

性能測詴詴驗室時令人印象深刻，電動車的電池總成及電路系統置放於類似貨

櫃屋中，由外部電腦模擬控制不同環境下電池的耐用性、安全性及充放電效
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能。這和目前汽柴油引擎測詴很不一樣，沒有巨大的引擎聲及廢氣排放裝置，

非常安靜，這也是電動車上路前必需經過的測詴程序，往後這些測詴方法也將

成為電動車標準詴驗。為了節省能源，一套系統放電另一套就進行充電，如此

可省下可關的詴驗電費。國內車輛測詴中心也會建立類似測詴接受車廠委託測

詴。 

 

晚間與當地華人餐敘時與任職於密西根州能源轉換公司(Energy 

Conversion Device, EDC)的楊國雄博士認識，該公司從事太陽能光電、儲能

材料及資訊記憶體及燃料電池與生質產氫等研究，目前擁有鎳氫電池全球專

利授權各大車廠製造 Hybrid 油電混合車，早先 Chevron 併購 Texaco 時也

一併擁有該公司儲能股權， Chevron 已將股份出售給 Bosch 與 Samsung 而

淡出電池行業。楊博士提及鎳氫電池的安全性及成本優勢是絕大多數車廠

Hybrid油電混合車使用的原因，目前 Hybrid 車當道所以光是授權金一年將

近一億美金，目前也在大陸內蒙包頭合資取得鎳氫電池關鍵稀土金屬。由於

楊博士對電池產業技術發展瞭解甚為透徹，邀請他回台時前來指導，99.1.18 

楊博士已前來煉研所演講該公司在替代能源方面的研究及討論可能合作方

式。在純電動車方面楊博士認為鋰電池要能經濟、安全、可靠仍要有一番努

力才能為大多數車主接受。 

12 月 3 日前往加州首府沙加緬度，拜訪加州環保局 CARB(California 

Air Resource Board)，加州可說是全美環保要求最嚴格的地方，CARB 針對電

動車有兩個簡報如下: (1) California’s Zero Emission Vehicle Program(1); 

(2) Electric Vehicle Batteries and Charging Infrastructure(2)。依照 CARB 

定義使用燃料電池及電動車輛屬於第一級 ZEV(Zero emission vehicle)，這

些車輛受限於成本、耐用性及充電系統等因素無法大量普及，而 Plug-in HEV 

及使用氫氣之傳統汽車為第二級 ZEV。或許加州在 2010 年電動車充電系統方

面將配備符合 SAE J1772 工業標準的接頭使得電動車的充電更安全及更有效
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率而為一般大眾接受。預期 2015-2017 年加州燃料電池車及電動車合計將可

達 75000 輛，其中燃料電池車 25000 輛；電動車 50000 輛，這和工業局規

劃國內 2013-2015 年累計電動車達 45000 輛相當。   

目前加州電動車充電站主要以住宅型為主，其次為工作場所、大賣場及

公共場所。公共場所的充電需求主要是要去除電動車擁有者的里程憂慮及無車

庫者之需求。設於城市之間之電動車充電站以快速充電為主。公共場所的充電

站在加州已設置 3000 座以上。 

12 月 4 日前往 Coulomb Technologies 及 Better Place 兩家設立充

電站的公司參訪，其中 Coulomb Technologies 已開發出 ChargePoint 

Networked Charging Stations:  Level 1(CT 1000 for 120V @16A)  與 Level 

2(CT 2000 for 208/240 V @30A) 兩套充電系統上市，此系統在夏威夷研討會

場也有展示，資料詳如附件二。當詢及 Level 3 快充系統時 Coulomb 

Technologies 表示法規仍未確定，系統正在開發當中。所以該公司現階段可

以提供的是慢充系統，國內工研院與台達電也可以提供相同等級的設備。

Better Place 則是相當活躍的公司，參訪 Better Place時該公司介紹在丹麥

及以色列與車廠合作進行充電站與電池交換計畫。2009 年丹麥有 497 台電動

車與 55 座充電站，Better Place雄心壯志預計 2010 年要與 Dong Energy 合

作在丹麥打造 10 萬個充電站；自動化電池交換設備每座約需 50 萬美元，由

於每家車廠的電池規格可能不同，若設電池交換站則必需囤積各種廠牌的電

池，實務上是否可行仍有待市場決定。 

電動車充電方式概分為感應式充電(Inductive Charging)、傳導式充電

(Conductive Charging)以及快速充電(Fast/Rapid Charging) 三種方式(3)。

美國電動車充電層級(Level)依 NEC(National Electric Code)分為三個層

級，分別是 Level 1(120V, 單相)、Level 2(208/240V, 單相)及 Level 3(480V, 

三相)。由於世界各地供電規格均有所差異，依台灣目前供電方式情況，Level 

1(110V, 單相)、Level 2(220V, 單相)及 Level 3(220V/380V, 三相) 較可行。 
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電動車充電方式以傳導式充電為主。傳導式充電牽涉到接頭(Connector)

規格，目前美國 Level 1 接頭規格需符合 NEMA 5-15R，Level 2 接頭規格需

符合 SAE J1772/3，DC Level 3 快速充電接頭規格仍在制定中(4)，歐洲充電

模式及接頭規格也附於參考資料中(5)。目前電動車充電設備規格包括歐洲( IEC 

62196)、美國( SAE J1772)、日本( JEVSG 105)及大陸(GB/T18487)等，詳細

資料可由網路獲取，為了讓電動車擁有者無後顧之憂，美國大部份充電站資訊

均匯入 GPS 及 Google map 中以免半路找不到地方充電而拋錨。這些資料或

許可供公司未來設置快充站時參考，在經濟部工業局規畫下和台電充分溝通取

得合適電源(尤其是 380V,3ψ)來設置快速充電也是相當重要的。 

回國後於 2009.12.22 前往工研院機械及系統研究所參加會議順道參

觀工研院電動車充電設備。顯示工研院也具有開發電動車充電設備的能力，或

許會技術移轉民間商品化。資料詳如附件三。 

整體而言，法規制度面修改加油站或加氣站設置充電站是當務之急，有

了依據後續作業才能順利執行。依照工業局規劃草案 2010-2012 示範專區運

行期間將設置 120 座快充站(每區 12 站)，預期全面普及後 2013 將設置 100 

座快充站(電動車 5000 輛)， 2014將設置 400 座快充站(電動車 15000 輛)，

2015 將設置 1500 座快充站(電動車 45000 輛)。另外，待快充設備接頭規範

明確後採購單位才能提出請購規範，同時需與台電公司合作於本公司適當之加

油站設置電動車快充設備以符合政府的整體規劃。 

結束加州之行後前往夏威夷州參加與當地政府及相關業者的一對一會

談，夏威夷州和能源部簽署 Hawaii-DOE Clean Energy Initiative 計劃，六座島

嶼分別進行海浪、風力、太陽能、生質能、地熱及海水溫差發電等應用，夏威

夷州長期望於 2030 年能充份利用當地清潔資源擺脫對石油的依賴。 期間參觀 

Sopogy 公司有關太陽能集熱裝置，印象較深刻的為集熱裝置可隨太陽角度適

度調整提昇熱效率。另外在家家戶戶之屋頂都裝有太陽能板來獲得電能，發電

廠也開始部份使用生質燃料取代進口之化石燃料。2010 年 8 月夏威夷州將舉



 11 

辦 2010 Asia Pacific Clean Energy 會議展示成果，詳如附件四。 

五、參訪太陽光電公司 

太陽能光電團，12 月 1 日由黃次長帶團轉往紐澤西州，由紐澤西經濟發

展局代表 Jean Chang 女士安排能源與投資相關部門代表，介紹紐澤西政府在太

陽光電投資的的各項補助計畫，代表團由工研院太電中心主任藍崇文博士就台灣

太陽光電產業之發展與未來進行專題演講，會後並安排紐澤西太陽光電產業業者

與訪問團進行一對一商務洽談。 

 

其後，轉赴 Lockheed Martin 公司參訪，由 L 公司代表 Chris Myers 對各項

再生能源技術進行簡報，其中利用海洋溫差發電(OTEC, Ocean Thermal Energy 

Conversion)及波浪發電(Wave)最為先進，在太陽能方面，L 公司著重在聚熱式太

陽發電(CSP, Concentrated Solar Power)及太陽光電(Solar PV)技術發展，會後並赴

實地詴驗場參觀。 
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下午拜訪美國杜邦公司位於德拉瓦總部，由杜邦代表 Dave Miller 接待，

雙方以會議方式交換對太陽光電未來技術發展的看法。由於杜邦公司是目前世界

最大背光材料供應商，其研究著重在各種太陽能基材的發展。 

12 月 2 日黃次長率部份團員拜會美能源部次長 Kristina Johnson，雙方就

太陽光電(PV)、電動車暨電池建立「綠能技術合作暨產業夥伴計畫」合作提出討

論，J 次長表示將再進一步研析評估。有關「台美淨煤與先進發電系統合作協定」

之執行規劃，由於該協定係於 2004 年簽訂，時空背景轉換，且我國淨煤研發不

多，建議於 2010 年中旬另擇期召開會議討論該協定之執行方式。 

12 月 3 日自華盛頓轉赴舊金山，參訪 PG&E 公司，該公司為美國最大的

天然氣及電力公司，主要提供美國加州北部及中部地區所需的天然氣及電力需

求，其服務區域達 70,000 平方英哩。為配合加州政府太陽光電產業政策，PG&E

提供許多大型的太陽光電購電合約(PPA, Power Purchase Agreement)計畫，以優惠

的財務支援計畫及購電價格，吸引業者投入太陽能發電產業。 
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另外在薄膜電池技術方面，參訪了 InnovaLight 公司，該公司主要製造薄

膜電池用之染劑(solar ink)，其產製的薄膜電池轉換效率可達 18%。 

 

12 月 4 日赴太陽光電設備商 Applied Material 公司參訪，該公司提供太陽

電池模組及製造技術，亦提供整廠輸出。由於台灣太陽光電產業發展快速，該公

司因而在台灣新竹成立研發中心，提供竹科各太陽光電廠技術服務。會後並至其

詴驗場實地參觀。 
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 六、心得和建議 

1. 感謝公司派職前往美國紐約參加 2009 年 2009 台美能源科技雙邊聯

合會議及參訪電動車相關公司，了解國外發展趨勢及取得技術資料，此次也和

國內生產車用鋰電池主要廠家、工研院、台電及電動車動力控制系統廠家一同

前往相互認識對未來相關業務及工作聯繫有相當助益。 

2. 目前 Level 1(110V), Level (220V) 充電連接器規格已建立，DC Level 3 

快速充電設備連接器規格也正建立中。國內目前有台達電及工研院有往充電裝

置發展，加上國外 Coulomb Technologies 及 Better Place 有一些規範可供參考

做為未來油品行銷事業部制定採購規範之參考。 

3. 除了積極配合政府發展電動車政策設置充電站及投資鋰電池廠外，建

議本公司能參考 ConocoPhillips 及 Nippon oil 等油公司在車用鋰電池大容量

負極碳材方面能投入研發，碳材部份煉研所將於 99 年起委託研究，期盼將本

公司部份高品質重質油料高價值化以建立自有技術。 

4. 參與結合工研院研發之 STOBA 技術之台灣高安全鋰電池聯盟，瞭解

產業生態、發展趨勢及機會所在，也利於尋求投資夥伴。 

5. 太陽能光電產業是美國推動替代能源計畫中最重要，也是技術最成熟

的一項，由各州政府所提供的優惠條件可以看出美國政府推動的決心。未來對

石化能源需求勢必造成衝擊，原油需求成長率將漸趨平緩，長期而言，甚有負

成長的可能。 

6. 因應太陽光電規模逐漸擴大，台灣供應國際市場產量也將逐年提高。

在中下游太陽能組裝廠對矽材的強大需求下，公司先前考量投入多晶矽上游產

業的想法，應該繼續評估其可行性。 
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七、參考資料 

1. CARB,” California’s Zero Emission Vehicle Program”, Dec. 

03,2009. 

2. Craig Childers, “ Electric Vehicle Batteries  & Charging 

Infrastructure”CARB, Dec.03,2009. 

3. http://ww2.cityofpasadena.net/waterandpower/program_ev_evchar

ging_fast.asp 

4. 美國 NEC充電器及接頭規程 

The following table summarizes the electrical requirements of the 

three charging levels from US NEC Handbook. 

  
Voltage 

(VAC) 

Current 

(Amps) 

Power 

(kVA) 

Freq. 

(Hz) 
Phase 

Standard 

Outlet 

Level 1 120 12 1.44 60 Single NEMA 5-15R 

Level 2 208/240 32 6.7/7.7 60 Single SAE J1772/3 

Level 3 480 400 192 60 Three N/A 

 

5. 歐洲 IEC 連接器規格 
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八、附件 

附件一: 
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附件二：Coulomb Technologies 充電網路系統及充

電機規格 
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附件三：工研院機械及系統實驗室 

江文書先生提供並同意引用 
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附件四、 
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