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壹、目的
民用航空局飛航服務總臺（簡稱本總臺）自民國八十年五月開始，以付費方式接收日本氣象協會（Japan Weather Association，JWA）製作或轉傳日本氣象廳（JMA, Japan Meteorological Agency）所製作之CDF（Coded Digital Facsimile）天氣圖。近年來更透過此管道取得氣象衛星資料，以及世界區域預報中心（WAFC, World Area Forecast Centre）發布之顯著危害天氣圖。
職奉派前往日本氣象協會執行「航空氣象資料技術協調」出國案，除依據雙方合約參加每年兩次的「東京—臺北氣象傳真系統技術協商會議」，討論CDF氣象資料傳輸及應用等相關事項之外，同時也期望透過日本氣象協會了解目前日本地區之航空氣象服務及氣象人員證照制度與相關人員訓練要求。
貳、過程
職於民國98年10月12日上午8時50分，從臺灣桃園國際機場搭乘長榮航空公司BR-298班機前往日本，於下午1時15分左右抵達日本東京成田（NARITA）機場 。
因當天適逢日本國定假日(奧林匹克運動會紀念日)，因此辦理入境通關手續後，職等即自行搭乘機場電車前往東京都豐島區東池袋Sunshine city之王子飯店（Prince Hotel），辦理旅館住宿手續。
10月13日上午9時30分，於旅館大廳與JWA事業本部營業部營業第一課國際業務擔當神田修身先生會合，並由其引導至位於隔壁大樓五十四樓前往拜會該協會理事長小林堅吾先生、事業本部部長嶋健一先生、事業本部情報系統事業部部長古市信道先生及事業本部營業部營業第一課課長山本浩之先生，經過簡單的寒暄過後及前往會議室準備進行年度會議。
上午10時00分左右，開始進行年度會議，日方與會人員有營業第一課神田修身先生、鈴木史朗先生、事業本部情報系統事業部情報系統事業課技師後藤あずみ小姐以及技術本部系統管理部系統管理課課長下田晉也先生等人。會議開始時先由日本氣象協會說明其組織異動和課室改變情況後，再針對今年度雙方所提討論議題進行討論。
午後稍事休息之後，在後藤小姐陪同下，參觀日本氣象協會各作業部門。了解該協會對外提供各種氣象資訊業務，其客戶除了類似本總臺之國際氣象單位外，也包含了日本當地的電視公司、廣播、航運公司和電力公司等。
10月14日（星期三）在神田修身先生陪同下，前往羽田機場全日本空輸株式會社（全日空）辦公大樓訪問，由全日空航務管制中心（Operations Control Center；OCC）氣象室預報主任吉野勝美先生及值班氣象博士坂本圭先生負責接待，並由坂本先生向職等介紹全日空之航空簽派作業及氣象資訊接收和應用情況。
10月15日（星期四），上午於飯店整理本次會議相關資料，下午時間則前往東京大學，感受一下東大的學術氣息。傍晚時刻，神田修身先生送來會議紀錄，讓職等先行審閱，並約好隔日回臺前再赴協會辦公室確認會議決議內容。
10月16日（星期五）上午，職等前往JWA簡單確認會議結論並完成會議紀錄確認後，即於飯店大廳與神田修身先生話別，隨後並由後藤小姐陪同前往池袋車站搭乘電車至成田機場搭機，順利於下午5時返回臺灣桃園國際機場，完成此次行程。
參、會議及參訪紀實
1、 日本氣象協會組織變革
「財團法人 氣象協會」最初成立於1950年5月，並於1966年4月更名為「財團法人 日本氣象協會」，英文名稱為「Japan Weather Association」。2009年10月1日起，因應日本法律規定再次更名為「一般財團法人 日本氣象協會」，英文名稱維持不變。
日本法律將日本國內財團法人分為「公益財團法人」和「一般財團法人」，其中公益財團法人是指負責公眾服務之法人，而其他工作團體如日本氣象協會對外提供氣象服務則屬一般財團法人。同時，該協會亦調整其組織結構，協會組織由營業企畫、管理、技術及事業等四個本部；北海道、中部、關西與九州等四個支社及東北支局等單位組成，相關資料如附件1。
其中，主要負責本總臺資料提供事務的單位為事業本部之情報系統事業部情報系統事業課及營業部第一課，其分別負責日常資料提供維護與相關業務聯繫工作。
2、 協商內容及決議事項
此次協商會議日方及我方均提出相關討論議題，其內容及決議事項分述如下列各點，會議相關議題及決議事項如附件2。
(1) 我方議題一：民用航空局（CAA）目前正透過國際衛星通信系統(International Satellite Communication System，ISCS)接收世界區域預報資料，有關該資料將於2010年改變資料格式乙案，請日本氣象協會（JWA）協助收集相關議題之最新資料提供給我方，做為明年資料格式異動做準備。又，屆時JWA所提供給CAA的世界區域預報資料又將以何種格式提供?
日方答覆：
國際上將於2009年11月在夏威夷舉行相關討論會議，日本氣象協會將會持續與日本氣象廳保持聯繫，以取得最新消息，並轉知民用航空局。此外，日本氣象協會目前正考慮變更WAFS圖檔資料提供者以提供更好的服務，同時也期待由該資料提供者處取得更詳細的相關資訊。本項異動將在明年春天會有確定的結果。關於未來資料格式，如(三)日方議題一。
(2) 我方議題二：請問日本氣象人員的證照制度為何？持有證照是否為執行氣象業務之必要條件？氣象人員成為預報員之條件及訓練制度為何？
日方答覆：
1. 在日本執行氣象業務的人員可分為官方和民間，所謂官方即指日本氣象廳（JMA），而民間則是指如日本氣象協會之民間氣象服務提供單位。
2. 在JMA工作之氣象人員並不需要額外的氣象執照，其氣象人員來自兩個管道（1）JMA本身所辦理的氣象大學，高中學生通過氣象大學的考試通過之後，再經過四年的氣象專業訓練畢業，就可直接就在日本氣象廳工作，每年學生僅約15人。（2）經由一般大學畢業後參加國家考試通過後進入日本氣象廳工作。
3. 民間氣象單位工作之氣象預報人員，氣象執照之取得為必要條件，通過考試之後即取得「預報士」執照，才可執行預報工作。預報士執照考試是由「公益財團法人氣象業務支援中心」所舉辦的，每年舉行二次，日本全體國民均可報考，近年來最年輕的預報士是一位年僅14歲的學生。
4. 有關訓練方面，一般氣象人員在進入日本氣象廳工作後，多以擔任預報官的助理開始做起，一邊工作，一邊學習。視個人表現而定，大約15~20年後可成為預報官，大約25年後可能升任主任預報官。而在民間氣象公司則只需要取得預報士資格即可。
(3) 日方議題一：JWA計畫將於2010年進行系統汰換工作，因此部分現行的圖檔轉換系統亦將下線，因此JWA將於2010年5月前建立一套新的圖檔轉換系統，因此請CAA決定最合用之圖檔格式，相關資料請參考附件3。
我方答覆：
本總臺已經依據JWA日前所提供的資料檔名及資料格式著手進行相關系統程式修改，為免明年5月改版時，需要再次進行程式修訂的困擾，我方將建議採取統一資料格式方式辦理。亦即所有資料格式均以png檔案格式表示之方案。檔案格式如下表（plan D）
	
	JMA charts
	WAFS charts
	JWA charts

	File name
	Native [Z_C_...image.png]
	Convert [Z_C_...image.png]
	Convert [Z_C_...image.png]

	File format
	PNG
	PNG
	PNG


又，回臺與本總臺相關程式人員討論後，因部分JMA資料檔案未來將以PDF格式提供，無法轉為PNG圖檔格式，因此職於會議上所建議之plan D，實則與日本所提plan C（如附件3之第27~30頁）相同。因此職於回臺後，再次與日本氣象協會聯繫，確認選擇C方案作為未來資料傳輸和接收方法。同時亦要求日方於新檔案格式資料完成時，提供資料範本供本總臺進行系統平行測試，以確保系統資料穩定。
(4) 日方議題二：JWA建議CAA變更衛星資料MTSAT/HRIT資料來源目錄，該資料為來自JMA且未經過JWA處理過之原始檔案，估計資料時間可較現行資料提前約10-15分鐘取得。
我方答覆：
目前我方已經請系統工程師針對直接接收JMA衛星資料格式進行研究，惟仍未有確切結果，依據98年5月之年度會議決議，在本總臺系統完成調整之前，請JWA持續提供現行衛星資料供本總臺使用。
3、 日本航空公司之航空氣象作業
全日空航空公司國內航班共飛行49個國內機場，每天約860架次，平均每天大約11~17萬旅客人次。此外國際航班則飛行26個國際機場，約80架次，平均國際線旅客約有12,000人次。運行指揮中心（Operations Control Center，OCC）為全日空管控全球飛行計畫、航班調度及提供氣象資料的重要單位，全球各站使用同一套資訊系統，由OCC將所有航班資訊規劃完成後送到外站執行。飛行員於飛行前聽取簽派人員簡單說明後，帶著飛行計畫即上飛機執行飛行任務，所有飛行期間需要之飛航及天氣資訊皆透過通信網路直接送到飛機上供機長參考。
全日空OCC因工作需要，與日本航管及氣象單位進行密切聯繫，每日運行中心值班督導會定時與日本民航局(CAB)及日本氣象廳(JMA)進行例行性視訊聯繫，就當天飛航訊息及天氣概況進行溝通了解，如有特殊變化也會隨時進行聯繫溝通。除此之外，OCC並設有氣象席位，由兩位氣象專業人員當班，進行天氣資訊之監控，並隨時將氣象資訊提供給簽派人員作為擬定飛行計畫之參考。值班時間採三班制，其上班時間為6時~14時、13時~21時及21時~6時等。每天中午交接班時間，會召集所有簽派人員進行天氣系統講解，並說明各航線可能遭遇顯著天氣。
全日空氣象室除了透過日本氣象廳、日本氣象協會接收各種既定的天氣資料之外，更依據自己的需求與業者合作或是自行研發所需要的產品，此外，另職印象深刻的是，氣象席位人員也以手繪方式分析氣象資料作為飛航參考，如圖一。
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圖一、全日空OCC辦公室及氣象席位和手繪天氣圖。
肆、心得與建議
1、 增進國際航空氣象作業了解
此行為職繼2005年之後第二次因公赴日本氣象協會參加年度會議，而在這之前，本總臺與日本雙方合作至今已近18年，本項資料從過去到現在即可預知的未來，對預報人員執行預報作業提供了相當大的幫助，近年來，日本氣象協會更提供衛星雲圖資料及轉送世界區域預報中心資料，提供本總臺航空氣象現代化作業系統所需之重要氣象衛星資料。
同時，藉由每年兩次的臺北及東京互訪年度會議，除了相關技術問題都能及時獲得解決之外，透過日本氣象協會，我們有機會了解日本地區的航空氣象服務，了解日本航空公司的飛行業務運作，更深刻體會到航空氣象資訊對於飛航作業可能造成的影響。惟在多次與日本氣象廳機場相關單位接洽參訪事宜過程中，均未能獲得日方理解而未能成行。
然鑒於本總臺航空氣象主要為提供飛航應用，因此建議未來出國計畫可規劃參訪日本飛航相關單位，藉此可了解日本地區航管單位使用航空氣象產品的情形，以做為未來國內航空氣象服務推展之參考
2、 主動與航空公司溝通交流
在訪問全日空期間，吉野先生特別關注臺灣本年度8月份莫拉克颱風期間，臺灣桃園機場天氣資料。因為機場預報颱風接近期間桃園機場風力將會相當大，因此全日空之航班機決定避讓到日本關西地區，然而實際上桃園機場風力卻未如預期般大，經了解本總臺臺北航空氣象中心雖已於稍後之機場預報進行修正，但該公司航機卻仍依原規劃提前飛離臺灣。由此可見，在天氣驟變的天氣下，航空公司與航空氣象單位密切聯繫之重要性。
近幾年來，本總臺臺北航空氣象中心已於颱風重要變化階段，對航空公司進行颱風簡報，期望能夠協助航空公司進行颱風侵襲期間班機調度等作業決策，惟參加者多以國籍航空公司為主。
有鑑於此，本總臺臺北航空氣象中心近兩年已連續舉辦航空氣象現代化作業系統相關訓練課程，除進行業務推廣介紹新系統和航空氣象教育訓練之外，也與國內外航空公司進行溝通交流，藉以了解使用者需求。由此項觀察，若是臺北航空氣象中心與航空公司能夠建立多方溝通管道。對於航空公司之氣象情報需求有更多的了解，必能提昇本總臺之航空氣象服務品質。因此建議未來除持續辦理航空氣象教育訓練外，邀請航空公司人員前來與會之外，亦可主動出擊，前往航空公司進行參訪，確實了解航空公司飛航作業方式及氣象資料使用需求，如此才可達到提供服務、顧客滿意的雙贏局面。
伍、攜回之參考資料
1、 氣象業務關係法令集(平成20年版)
---日本公益財團法人氣象業務支援中心編印。
2、 學術用語集(氣象學編)
---日本文部省編印。
3、 氣象預報士試驗問題與解答(平成20年度第2回試驗)
--- 日本公益財團法人氣象業務支援中心編印。
備註：以上各項資料均為紙本冊裝，僅針對此行相關的部份影印參考如各附件。紙本手冊則留存氣象中心作為氣象中心作業參考之用。

	表一： CAA-JWA 合作CDF氣象資料傳輸重要事紀

	時     間
	重         要        事         紀

	1991年1月~4月
	民航局飛航服務總臺（簡稱ANWS）與日本JWA簽約，並在臺北航空氣象中心（簡稱TAMC）架設CDF系統

	1991年5月
	民航局飛航服務總臺開始付費接用日本JWA之CDF產品

	1992年－1998年
	使用中之CDF系統，其提供氣象產品之增訂與刪減

	1999年年初
	日本JWA著手建置以ftp（電腦檔案傳輸）方式傳送CDF產品

	1999年12月1日
	日本JWA正式以ftp（電腦檔案傳輸）方式傳送CDF產品，廢除電話專線傳真

	1999年9月~2000年1月
	新CDF系統硬体架設，與新、舊CDF系統平行測試

	2000年1月
	新CDF系統正式作業

	2001年3月~10月
	新CDF系統進一步硬体擴充與軟体功能提昇

	2001年11月~2002年6月
	新CDF系統加入TAMC自行製作之預報單、颱風警報單、台北FIR區中、低層SIG圖等

	2002年7月1日起
	擴充後的新CDF系統，正式以全球資訊網方式提供相關氣象產品

	2002年11月
	JWA FTP站正式提供TAMC帳號以抓取衛星資料

	2002年12月
	TAMC自行編寫程式抓取並導入AOAWS系統中，與原有衛星接收系統作平行測試

	2003年2月
	NCAR將AOAWS衛星來源改用JWA FTP站之資料，停止使用原有不穩定之衛星接收系統

	2003年5月
	5月23日JWA FTP站開始提供與GMS5相同資料格式之GOES9衛星資料

	2004年5月
	JWA提供新衛星MTSAT的技術文件及衛星資料樣本

	2005年6月
	JMA新衛星MTSAT正式運作，JWA開始提供GMS5格式與原始格式資料

	2006年3月
	JMA衛星MTSAT調整伺服器系統，以HRIT格式提供GMS5格式與原始格式資料

	2006年5月
	JWA與ANWS重新簽訂合約，依法令繳交營業稅及營業所得稅，且合約有效期限改為兩年。

	2009年5月
	JWA提供新格式MTSAT衛星資料及CDF png圖檔供TAMC進行作業系統改版調整準備。


附件1、日本氣象協會組織圖
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We, Japan Weather Association, had altered Japanese Name from 1th October 2009 :
old; MEZA BARZGRS
New: —MREEAZA HEALRHGS

It depends on Japanese new legal restriction, but, no-change in English name.

Please show following tables.

Table=1 Alteration of Name “Japan Weather Association”
Year Name (Japanese) Name (English) Notes
May 1950 — MEZA SRiBe Nil Established as a Juridical Foundation
April 1966 — | MEEA RAKRIR | Japan Westher Association | Unified as :.::';":wi"l‘;’c":l"n‘r:::fx‘ d
Oct. 2009 — |—MMEKA BRSRIEGSR| Japan Weather Association ' mw‘l'::_'l':'l‘::'::::"’,::';:’; o

Table-2 Alteration of Juridical Foundation in Japan, from 2009

old

New

Notes

AEEBEEA

Juridical Foundation for mainly public service

BHEEA

—RBEEA

Juridical Foundation for other works
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附件2、2009年10月日本-東京氣象傳真圖檔技術協商會議決議
[image: image8.jpg]The minutes of CAA — JWA Annual Meeting
16 October 2009 / In Tokyo

. WAFS data upgrading issue

JWA explained the conditions in Japan.

*The interational conference conceming this issue was postponed. It will be held on November 2009 in Hawaii.
JWA will keep in touch with JMA to get additional information, and pass the information to CAA.

*JWA is considering switching the provider of WAFS charts to be given better support. JWA is also expecting to get
more detailed information from the new provider.

. Meteorological license in Japan
JWA explained the process to become a weather forecaster.
*The process in JMA is different from it in JWA or other weather companies.
The weather forecasters in JMA are experts trained after they join JMA. The training period is about 15 - 20
years. The forecaster licenses are not requisite for them.
In JWA or other weather companies, the forecaster license is necessary to work as a weather forecaster.
*JWA provided past exam questions as reference.

. Changeover of filename and format of weather charts providing from JWA
*JWA is planning replacement of the system which converts the weather charts for CAA by the end of May 2010.
*JWA offered three plans. And after the exposition, CAA suggested other new plan (Plan D).
*JWA will provide the new format and old format data to CAA in parallel before switching the filename and format.
Table 1 : Contents of Plan D

JMA charts WAFS charts JWA charts

Filename | native[Z C - _imagepng] | convert{Z C ---imagepng] | convert{Z C ---_imagepng]

File format | PNG PNG PNG

. Changeover of filename and format of MTSAT/HRIT
*JWA recommended CAA to switch the data source of MTSAT/HRIT.
*JWA is already uploading two kinds of MTSAT/HRIT data to our fip server.
One is the data in official HRIT format and the other is in own format of JWA. The former are transferred 5-10
minutes earlier than latter because they don’t need data processing in JWA.

17 G = 5
{1172 T %ol
Yi Ping Hsu] Nobumichi Furuichi

CAA JWA






附件3、2009年10月日本-東京氣象傳真圖檔技術協商會議議題
[image: image9.jpg]1.

JWA-ANWS Annual Meeting Issues CHA

About WAFS data upgrade issue(I made a mistake in last e-mail > please

ignore it)

2.

i
ii.

ii.

TAMC are receiving the international satellite communications system
(ISCS) data » Could JWA collect some newest information for CAA
about what end users need to do for getting the new GRIB formatted
forecast data? I mean Could JWA let me know what did the Agency
(As I know JWA get WAFS data from another company > right?) did or
plan to do for the change changes in 2010?

According to the Agenda of the annual meeting, JWA is making TIFF
image from PNG and then provide for CAA now, but the PNG SIGWX ¢
charts files is just a backup to BUFR SIGWX products, and might not
be available after 2010. what kind of data will JWA provide CAA after
2010?

About meteorologist’s license in JAPAN
CAA like to know the process for man become a weather forecaster,
following are some questions I want to know.

Is a “certificate’ necessary for a weather forecaster or observer?

How does a forecaster became a forecasterand then work for JIMA or a
weather company? In Taiwan, people have to pass a national Exam,
how about Japan?

If a forecaster have a forecaster license, will he got a better salary?
What kind of training is necessary for a weather forecaster after they
enter JMA or JWA?




[image: image10.jpg]2009.10.13 JWA

CAA-JWA Annual Meeting Issues  (by JWA)

1. About changeover of filename and format concerning the weather charts
Shimoda had already made a proposal of change the filename & format concerning
the weather charts we are delivering.
Please let me know which (Plan A, B, C) is your desirable plan.
(See also the references.)

We are planning a system replacement in June of the next year (2010).
Accompanied by the replacement, current charts conversion system will drop out.
So we have to build a new charts transfer system by the end of May 2010.

We would like to know what charts format is suitable for you.

2. About changeover of filename and format concerning MTSAT/HRIT
This issue is also made an offer by Shimoda at the latest meeting.
We recommend switching from a) to b) for your availability.
The data b) is transfer to the ftp server directly, so you will be able to get the data
about 15 minutes earlier than now.

Now we are providing two types of MTSAT/HRIT data to CAA.
a) Format :JWA original format (composited to full-disk image)

Filename :Z__C_RJTD_${UTC}_OBS_SAT_Pirl_image.gz
Z__C_RJITD_${UTC}_OBS_SAT_Pir2_image.gz
Z__C_RJTD_${UTC}_OBS_SAT_Pir3_image.gz
Z__C_RJITD_${UTC}_OBS_SAT_Pir4_image.gz
Z__C_RJITD_${UTC}_OBS_SAT_Pvis_image.gz

Directory : /sat

b) Format : HRIT format(WMO standard ; divided to 10 image segments)

Filename : Z__C_RJTD_${UTC}_OBS_SAT_Pirl_Rnh_image.tar.gz
Z__C_RJITD_${UTC}_OBS_SAT_Pir2 Rnh_image.tar.gz
Z__C_RJTD_${UTC}_OBS_SAT Pir3 Rnh_image.tar.gz
Z__C_RJTD_${UTC}_OBS_SAT_Pir4_Rnh_image.tar.gz
Z__C_RJTD_${UTC}_OBS_SAT Pvis_Rnh_image.tar.gz
Z__C_RJTD_${UTC}_OBS_SAT_Pirl_Rsh_image.tar.gz
Z__C_RJITD_${UTC}_OBS_SAT_Pir2_Rsh_image.tar.gz
Z__C_RJTD_${UTC}_OBS_SAT Pir3_Rsh_image.tar.gz
Z__C_RJTD_${UTC}_OBS_SAT_Pir4_Rsh_image.tar.gz
Z__C_RJITD_${UTC}_OBS_SAT_Pvis_Rsh_image.tar.gz

Directory : /sat_hrit
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Dear, Ms.Hsu, Date: Mon, 17 Nov 2008 12:01:55

I made three plans of charts filename and format.

The difference is only WAFS and JWA's charts (for CAA).

Plan A (fax-filename-20081117a.xls)
- filename
+JMA : native (Z__C_...)
+ WAFS: native
+JWA : convert (Z__C_..)
- fileformat
+ JMA : native (PNG,PDF)
+ WAFS: native (PNG,TIFF)
+ JWA : native (TIFF)

Plan B (fax-filename-20081117b.xls)
- filename
+ JMA : native (Z__C_..)
+ WAFS: convert (Z__C.
+ JWA : convert (Z__C_.
- fileformat
+ JMA : native (PNG,PDF)
+ WAFS: native (PNG,TIFF)
+JWA : native (TIFF)

Plan C (fax-filename-20081117c.xls)
- filename
+JMA : native (Z__C
+ WAFS: convert (Z__C
+ JWA : convert (Z__C._.
- fileformat
+ JMA : native (PNG,PDF)
+ WAFS: convert (PNG)
+JWA : convert (PNG)

)

)

Plan A is most robust because almost all files are in it's native(original) filename and

format.
Plan C is most unified.

Please check it up.

Regards,

Shinya SHIMODA
Japan Weather Association
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附件4、全日空航空簡介
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