2 氣象的觀測、監視及資訊的發布
日本氣象廳進行地面氣溫、風、雨量等氣象要素的觀測，並使用氣象雷達觀測降水現象和高空風等，進而透過氣象衛星而掌握更廣範圍的氣象狀況。這些觀測的成果即當作防災氣象資訊使用，為進行製作天氣預報不可或缺的基礎資料。

日本氣象廳之大氣觀測網

[image: image1.emf]
○地上氣象觀測
觀測地上的氣壓、氣溫、濕度、風向、風速、降水量、日照時間等，並利用這些數據資料來監看各地氣象台的大雨等狀況，及發布正確的氣象資訊。觀測的數據資料不僅揭示在氣象廳網站上，也提供給新聞媒體等，進而可提供於海內外。再加上每日的氣象監看、預測，有助於監看地球暖化的氣候變動上。全國各地所展開的氣象觀測所執行自動觀測的AMeDAS(自動氣象數據採集系統)(區域氣象觀測系統)，全國約1,300所在觀測降水量。這當中約有850所除降水量，也觀測氣溫、風向、風速、日照時間等，甚而在大雪地區，也有290所在進行觀測積雪的深度。另外，全國約有150家氣象台、測候所，除了進行氣壓、氣溫、濕度、風向、風速、降水量、日照時間的觀測，也在觀察霧等大氣現象。觀測數據資料基本上每十分鐘收集一次，約過觀測時刻後的3到5分鐘會提供給新聞媒體及民間氣象公司等。

地面觀測站之實例
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風向、風速、氣温、降水量、日照時間、積雪深-５要素觀測處。天線塔上端的是風向風速計、再下面一點的是日照計、再下面的是信號，板前端的積雪深計、從地面上算1.5公尺高的溫度計、及天線塔左邊支柱上面的雨量計。

日本氣象廳之地面氣象觀測網
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日本全國約有1300個分散各地的測站，在進行地上氣象觀測。

●「最大瞬間風速○○公尺」是什麼樣的風呢?
聽到電視上的天氣預報報導「預測明日最大會吹風速○○公尺的強風」時，到底怎麼樣強的風在吹呢？您可想像嗎?讓我們換以行車速度來想想吧。所謂「最大瞬間風速」為某一期間中瞬間內所吹的風的最大值，反覆吹著強弱風裡而瞬間的最大強風。另外，由氣象廳發表的氣象資訊，電視等所說風速為「秒速」(m/s)，將此數字乘上3.6即為車在行走的「時速」(km/h)。例如「風速25公尺」即為「時速90公里」，這跟在高速公路上行走的車的速度差不多。在高速公路上行走時，若窗戶開很大的話，會刮入車裡的強風嚇了一跳，而匆忙關上窗戶，想必有這樣經驗的人就能想像了吧。

因為瞬間的強風吹襲而來造成的損害很多，當颱風來襲為考量到自身的安全，最大瞬間風速也是個很重要的情報之一。氣象廳自2007年起整備新型的AMeDAS系統(自動氣象數據採集系統)，便一直以來在進行風速的觀測，此套系統可提供最新的最大瞬間風速資訊。氣象廳在其網站上，也提供有全國超過800個地點的的當日最大瞬間風速的資料，請多加利用。

（http://www.data.jma.go.jp/obd/stats/data/mdrr/wind_rct/index_gust.html）
○雷達氣象觀測
由全國20所以上的氣象雷達來從事降水的觀測、監看大雨狀況、及發布正確的大雨警報氣象資訊用途。氣象雷達經由拋物面天線（parabolic antenna）發射電波，根據接收雨反射出的電波，可掌握哪個位置上有多少程度的降水強度。依據結合各地氣象雷達的觀測結果，可觀測日本陸地及近海的東南西北方向一平方公里的降水分布及強度。

此外，除了降水分布及強度以外，利用電波的都卜勒效果，於11個雷達站設置了都卜勒雷達，可觀測到風中流動的雨滴及雪的移動，集中掌握伴隨豪雨或龍捲風等暴風積層雲內部15公里長之詳細風的分布。今後也打算多儲備數據資料，朝向提升暴風監看能力的技術開發邁進。

於平成20年(2008年)神戶的都賀川，東京的雑司之谷有局部性的大雨，在全國各地創下前所未見的豪雨記錄。因豪雨造成甚大的災害，於是於平成21年起，整備了札幌、福井、大阪、廣島、石垣島的氣象都卜勒雷達的同時，為了能提早掌握局地性的大雨資訊，觀測間隔由本來的每10分鐘變更成每5鐘一次，用以強化監視機能。

日本氣象廳之氣象雷達觀測網
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○高層氣象觀測
無線探空儀(radiosonde)

為了能利用數值預報的基礎資料及監視氣候變動等的數据資料，經由無線電探空儀，進行上空約到30公里範圍內的氣壓、氣溫、濕度、風向、風速的觀測。本觀測方法，為灌充入氫氣氣球，將觀測機器掛在氣球下方隨風飛揚(無線電探空氣球)，在全國約16個地點，時間為每天早上9點到晚上9點持續進行著。氣球於上升途中，將測量到的氣壓、氣溫、濕度等，以無線傳送到地上，可經由無線電探空儀位置的變化來算出風向及風速。

飛揚的無線探空儀
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無線電探空儀裝設在箱中突出的支架上的感應器，為測定溫度和濕度用，箱子內部設置了氣壓計和發報機。

無線電探空儀掛在氣球下
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飛揚無線電探空儀的點檢及氣球充氣、經過自動性的飛揚。觀測數據的處理等一連串作業等「集合型GPS高層氣象観測系統」掛上氣球(圖拍攝自:名瀨站)。
氣象廳之高層氣象觀測網
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剖風儀(windprofiler)

剖風儀可連續觀測地面至高度約5公里的風向和風速，是雷達的一種。它可進行連續觀測從地上向上空發射電波，利用都卜勒效應觀測上空的風向及風速。氣象廳在全國31所設置剖風儀，可連續性地的獲得風場觀測數據資料，對於監視颱風或其他劇烈暴風等，在提升數小時大雨預測準確度上有很大的助益。

剖風儀上層風觀測之概念圖

[image: image8.emf]
○地球同步氣象衛星觀測
日本到目前為止，使用地球同步氣象衛星進行氣象觀測已長達30年以上的歷史。地球同步氣象衛星的最大優點，為地球的廣泛範圍都可24小時觀測到，持別對於觀測地點少，發生在海上的颱風監視為不可或缺的觀測工具。

日本地球同步氣象衛星觀測涵蓋範圍
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目前使用的地球同步氣象衛星為向日葵6號，粗線圍住的範圍約用30分鐘即可觀測完成。

地球同步氣象衛星的數據，除了衛星圖像外(雲照片)以外，也可應用在數值預報上的基礎數據。對於每日的天氣預報及颱風路徑預測等防災資訊，可充分被運用外，對於雲、海面、地面的溫度分布、大氣中含氣溶膠的分布等，對於氣候變動及地球環境的監視、船舶及飛機等安全航運也都相當有幫助。對東亞及大洋州地域的各國都有傳送觀測數據，在各國間扮演重要的防災角色。

此外地球同步氣象衛星的資料，也有傳送數據的機能，使國內外船舶、離島等地都可收到氣象觀測數據、國內地點震度數據及海嘯數據等資訊。
日本地球同步氣象衛星觀測資料的應用

[image: image10.emf]
○暴潮的監視及預測
沿岸海域為了對於暴潮及海嘯等防災，由全國71個地方的觀潮所觀測到潮位以外，自平成20年(2008年)3月起由國土交通省港灣、國土地理院、海上保安廳等也開始收集觀測的數據。由氣象廳在全國176地點進行監視潮位的變動的同時，國土交通省防災情提供中心的網站也提供實況報導。

另外，為使海岸管理者的防災對應及地域居民的避難活動能適時地執行，考慮到複雜的海岸地形後，努力朝向開發漲潮預測模型並提供更周到精細的資訊。

暴潮監測資料的應用與潮位觀測網
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3 氣象資料的資訊系統
由日本氣象廳收集自國內外相關機構等所得到的氣象觀測數據，加以分析、預測、然後作成警報、特報、天氣預報等各式資訊，並傳達給防災機關、新聞媒體、外國及外國的氣象機構等。
日本防災氣象資訊的流程圖
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透過通信回線的氣象資訊傳送處理系統，收集觀測數據及資訊的傳達。而分析及預測則以微電腦系統為中心使用數值分析預報系統(NAPS)，將這些系統合稱為氣象資料綜合處理系統(COSMETS)。

氣象資訊傳送處理系統收集地面、高層氣象觀測、氣象雷達觀測數據、沿岸波浪高度、潮位資料、船舶等所依賴的海洋觀測數據、震度數據等以外，還收集都道府縣執行雨量觀測及震度觀測等數據。

另外，以世界的氣象機構所共同合作運用的全球通信系統(GTS)的通信中樞，進行相關國家間的觀測數據交換。除了這些觀測數據以外，分析及預測的氣象資訊、地震、海嘯火山等相關資訊，提供給國內氣象廳官署及防災相關機構、與外國的氣象機構。經由透過民間氣象業務支授中心，提供這些資訊給民問氣象事業者及新聞媒體。

日本氣象廳觀測資料的收集處理與氣象資訊的傳播與發布

[image: image13.emf]
特別是海嘯警報及大雨警報等防災資訊，因為和防災活動及住民避難有直接連絡的關係。將系統建構成雙重化，以構築迅速、確實的傳達系統。其中一環，於平成17年(2005年)10月，由東日本地域的氣象情報通信網的持續更新設備，平成20年3月更新西日本地域的氣象情報通信的設備，使東西系統成為二元中樞化。

數值分析預報系統透過氣象資訊傳送處理系統，從世界中收集了很多最新觀測數據，詳細分析各種氣壓、氣溫等大氣狀態。由分析的結果，根據物理法則透過數值預報模式計算及預測大氣未來變化。目前，為因應防災氣象資訊、天氣預報、季節預報等之目的，進行未來數小時到33小時間明天、後天之日本周邊的細緻預測，及33小後起到未來數個月的地球規模預測。

全球通信系統(GTS)

[image: image14.emf]
●氣象廳網站
為能廣大地直接提供防災情報給廣大的國民,氣象廳在網頁上 （http://www.jma.go.jp）提供對於大雨、暴風等相關警報、特報、地震、海嘯、火山等相關防災氣象資訊外，還有天氣預報、AMeDAS(自動氣象觀測系統)的氣溫、降水量等觀測數據及衛星圖像、雷達圖像、地球環境海洋的資訊、地震火山相關的數據等之各式各樣的資訊。平成20年一日流量平均為520萬人次，特是當颱風來襲、登陸時，瀏覽颱風情報及AMeDAS觀測資料的人次非常之多。平成20年9月18、19日，颱風第13號來襲時，瀏覽人次創下破2000萬人次的記錄。

氣象廳網頁流覽與氣象資訊顯示實例
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○防災資訊提供中心(國土交通省)
國土交通省為匯集包含集合，氣象廳在內的省內各部局所持有的各式各樣防災情報，透過網路向國民提供資料開設「提供防災資訊中心」，由氣象廳來擔任營運。從該中心的網頁，可以得知國土交通省觀測的即時雨量，再加上即時雷達，讓災害的應對資訊及河川、道路、氣象、地震、火山、海洋等各種防災資訊，變得容易取得。

附錄五　日本氣象業務現況與展望－地震、海嘯、火山的監視與預測

1 地震與海嘯之觀測、監視與警報之發布
地震所引起的災害主要以地震時的搖晃(地震動)所引起，伴隨著地震所發生的海嘯也有可能會發生。為減這些災害，氣象廳以24小時體制在監視地震及海嘯，於發生時迅速地公布預測及觀測的結果。

○地震及海嘯相關預測資訊
關於地震與海嘯預測資訊，為緊急地震快報(地震動警報與地震動預報)、海嘯警報、海嘯特報及海嘯預報(後述的東海地震除外)。

緊急地震快報(地震動警報與地震動預報)
緊急地震速報於發生地震時，能迅速地預測強地面的搖動(地震動)強度及到達時刻，並立即通知給有強烈搖晃可能性的地域資訊。在強烈搖晃前先保護好自身的安全、列車速度放慢、或工場等控管機械等設備，以圖減輕受害可能。當預測震度在接近5以上時，發布緊急地震快報，透過電視、收音機等來通知大眾。民間的預報事業團體各自開發的電子終端產品，提供以鈴聲、警告、文字等通知緊急地震快報之服務。

●地震和地震波?
「啊，地震！」當地面在搖動時，我們發現有地震發生了。像這樣指這地面的搖動，說地震是常有的，但在地震學裡有別的意涵。

地震學中所說的「地震」為受到壓迫的岩盤無法承受，所以偏移破壞(震源斷層)，導致地面搖晃的現象。而震源斷層的開始的地方叫震源，投影在地表地點稱震央，在震源斷層發生的震動以波由中心擴散傳達至我們所在的地點，然後地面就開始搖晃這個波稱為地震波，地面的搖動稱為地震動。因地震波以波來傳達，離震源起越遠的場所，開始搖晃的時刻也越遲。

那麼地震波的傳達速度為多少呢？地震主要以快速傳達的P波(Primary)及較遲的S波(Seconday)。發生地震時，最初輕輕地搖，之後慢慢強搖的感覺，前者叫P波，後者叫S波。P波以每秒7公里，S波以每秒4公里來傳達。例如震源幾接近地表，站在離50公里地點，P波為7秒後，S波約13秒後傳達至。

氣象廳的緊急地震快報，利用P波和S波不同的傳達速度，當地震發生之際，離震源最近的觀測點因P波而搖之觀測，由P波所來推定的地震規模及場所而瞬間預測各地在的搖晃強度。P波會比S波之前發出的強烈搖晃之前向各地來通知各地。

●要如何才能得知緊急地震快報呢?
除了播放中的電視、廣播電台、一部分的手機電話可接收以外。依地域由自治體完備的防災行政無線基台來公布。另有一些合法民間預報事業者所開發的電子服務，能迅速得知將緊急地震快報。關於此種服務資訊，請瀏覽緊急地震快報使用者協議會的網站。（http://www.eewrk.org/
●緊急地震快報一定是在強烈搖晃前發表的?
緊急地震快報的機制為剛發生地震之後，離震央近的地震方可捕捉到觀測數據，經解析後於片刻間推斷出震央的位置及震度。而後使用此數據讓各地預測主要動能發生時刻及震度，儘可能在強烈搖晃之前就能通知，像這樣的緊急地震資訊，並非預知地震的發生，而是對已發生地震應用至各地的對強烈搖晃的預測。越近震央的話，有趕不及強烈搖晃原理上的限制。因限制於短時間就要發布，故以少數的觀測數據來預測，預測震度的誤差不免少於±1，也有如此技術上限制。

另外，緊急地震速報，係隨時間的經過所得到的地震波的觀測點也增加。可利用的數據增多，反覆重新計算以求提升精準度，因若當初不達發表基準，重複計算後之後的預測也會有超過發表的可能。這種情況下，緊急地震快報(警報)的發表是耗費時間的。
海嘯警報、海嘯特報、海嘯預報

當地震使海底被大大掀起落下時，就會發生海嘯。氣象廳對於海中發生大規模的地震時，會發布可能發生重大災害，預測海嘯(高1公尺)。會發生的情況時的海嘯警報，若高度為0.5公尺，可能會發生災害則發布海嘯特報。當發布海嘯警報、特報時，也要發布預測海嘯到達時刻、預測海嘯的高度等資訊。另外，地震發生後，若海嘯未被預測，或即使有預測到但不會有發生災害可能，未滿0.2公尺高(稱之海面變動)，則發布海嘯預報。
海嘯警報及特報

	海嘯警報及特報種類
	解説
	行動

	海嘯警報
	大海嘯
	高度約3公尺
	立即離開河岸、海岸，到安全場所

	
	一般海嘯
	高度約2公尺
	

	海嘯特報
	高度約在0.5公尺
	禁釣魚、海水浴

不要接近海邊


海嘯預測

	預測海面狀況
	內容

	預測沒有海嘯
	沒必要擔心有海嘯

	預測0.2ｍ未満海面変動
	高度未滿0.2公尺，不用擔心災害，但海面有在變動

	海嘯警報解除後也繼續維持海面變動
	釣魚、海水浴要注意


○地震與海嘯監視相關資訊
地震監測

匯總日本氣象廳於全國約200個地點設置的地震計及(德)防災科學技術研究所等相關機構的地震計的數據，24小時體制下監看地震的發生。另外在全國600個地方設置測試地面搖晃強度的震度計，當地震發生時，匯集將這些震度計及地方公共團體及(德)防災科學技術所設置的震度計的數據(全國約4,200個地點)，來發布震度資訊。
日本氣象廳之地震觀測網
                [image: image16.emf]
地震資訊具實用性的地震觀測網
 [image: image17.emf]
海嘯監測
氣象廳於全國70個地方設置了海嘯觀測施設，進行海嘯的觀測。當海域中有規模比較大的地震發生時，其他機關設置的施設也要包含在內。收集全國約有160個地方的數據，將這些數據當作監視海嘯的基礎，公布海嘯資訊。

目標：

針對地震發生後10分鐘有過海嘯來襲的某沿岸100KM以內發生的地震，地震發生開始到有地震海嘯報為止所須要的時間，2006年是3.9分鐘，2011年為3分鐘以內。
發表整理過後的觀測資料結果

日本氣象廳由觀測後的地震波形等數據，推斷了震央的位置，然後迅速地發布震級及觀測後的震度(搖動的強度)、海嘯的高度等資訊。發生地震約2分鐘後，觀測到震度3以上的區域表示在「震度快報」中，之後將收集到震央位置及觀測到震度3以上的鄉鎮村里名，觀測數據等等詳細的資料，作出詳細的發表。而關於海嘯，發布第一波扺達時刻、最大高度及觀測狀況等。

地震資訊

	地震資訊種類
	內容

	地震快報資訊
	地震發生2分鐘後，發表全國180區內地震度3以上的地域名及發生時刻

	震源相關資訊
	地震發生場所(震源)及規模並「不會引起海嘯」或發表了「也許有若干海面變動發生，但沒必要擔心災害」

	震源、震度相關資訊
	發表地震發生場所(震源)及規模，及全國震度3以上的地域名及市鄉鎮村名。另外當判斷為發生接近震度5以上的地區，在尚未得知震度時先發表市鄉村名

	各地震度相關資訊
	發表觀測到震度1以上，地震発生場所(震源)及規模

	其他資訊
	地震發生次數頻繁時，發布震度1以上的地震次数資訊及有感地震震源的更新通知

	震度分布圖
	觀測震度接近5以上的地震時，根據観測的各地震度數據、作成每1平方公里推算到震度４以上的圖表並公布


地震剛結束後，可充分運用防災相關機關的第一時間動作應對等。關於前述的緊急地震速報、海嘯謷報等整理如下圖：

製作及傳達地震、海嘯情報的流程圖

[image: image18.emf]
○推動地震調查研究及氣象業務的充分利用
以「平成7年(1995年)兵庫縣南部地震」(阪神.淡路大地震)為契機，根據製定的地震防災對策特別措拖法(平成7年法律第111條)，日本政府成立推動地震調查研究總部，為日本政府的持別機關。根據該總部制定的「地震相關基盤性調查觀測計畫」，於平成9年時由氣日本象廳滙集了大學、(德)防災科學技術研究所等相關機的地震觀測數據，以這些匯集而來的資料為根據，和文部科學省合作，努力於掌握日本和周邊所發生的地震活動。隨著匯集數據的觀測點數變多，連規模小的地震震央也能收集到，更能掌握到詳細的地震活動了。日本氣象廳將這些結果充分利用在地震相關資訊上的同時，為推動地震調查研究，也將這些資料提供給進行地震活動評價之推動地震調查研究委員會及大學等相關機構。
○東海地震預報之監視及資訊提供
東海地震是以駿河灣到靜岡縣的內陸部為震央，曾發生大規模地震，目前以科學上能在地震發生當前能預知的可能方法也只有透過地震本身了。

日本氣象廳對於為能預知東海地震的發生，能有效地協助國民防災和減災行動，得到相關機關的協助，在東海地域及其周邊展開地震計及傾斜計等數據的收集，以24小時待命體制監視著地震發生的前兆現象。

東海地震預測震源區域之監測網
[image: image19.emf]
東海地震的預知為捕捉在地震「開始透露前兆」那一刻，當地震因地下岩盤的破壞而發生激烈的斷層運動，板塊的交界面附近發生的東海地震，係因斷層運動發生，前岩磐的一部分己慢慢開始偏移，因這個動作就是「開始透露前兆」，和隨之而來的地殼變動用傾斜針來補捉。

當觀測資料出現異常時，氣象廳會與“東海地震結合會”考慮是否發布「東海地震相關資訊」。防災機關會計對該情報內容採取階段性的防災任務，只是若前兆很不明顯時，未必能補捉到前兆現象，或現象進行的速度太快，還來不及發布。

上述地震前兆的資訊，東海地震就發生了也是有可能的，總之要從日常作起隨時防備地震。
東海地震相關之資訊
	資訊種類
	發表基準

	東海地震觀測資訊
	觀測的現象不能判断是否為前兆。
東海地震震源週邊區域發生顯著地震，實際上和東海地震沒有關聯。

	東海地震注意資訊
	觀測現象為東海地震的前兆現象的可能性很高。

	東海地震預知資訊
	有發生東海地震的可能性。

和內閣總理大臣同時間發布｢警戒宣言｣。


東海地震資訊發步流程

[image: image20.emf]
●地震是可以預知的嗎?
以前常在大地震發生後有些現象被認為是「那是不是就是地震的前兆呢?」可以見到很多相關的報告，但在日本以身體感應到地震的頻率可多達1日5回，所以若要說是在某現象「偶然」發生之後就產生地震的機率就太高了。所謂地震的預知為地震的發生時期、場所、震度等，在地震發生前可用科學根據的方法預測出來。目能尚未能確立可以找到將此3要素，並能準確地算出來的方法。現階段地震預知並非實用性階段，而是研究性階段。其中，關於東海地震：1.預測震央的周邊設有高精密的觀測網，2.在科學上是有根據的前兆現象，3.被補捉到的異常現象是否也為前兆現象有科學性的判斷基準。這是目前日本唯一，短時間內在地震要發生之前預知到可能有地震。然而，東海地震不能作指定發生時日的預知資訊。如「O月X日會有大地震」像如此指定發生日期的資訊，是沒有根據的謠言，敬請注意因指定發生日的預知。
2 火山監視與警報發布
○火山爆發警報與預報
日本共有108座活火山，日本氣象廳以全國活火山為對象，因應火山活動狀況的變化，發布火山爆發警報及預報。火山爆發警報為當發生有危及生命危險的火山現象(噴石、火碎流、融雪型火山泥流)，及其擴大可被預測時，公布該警報時順帶附加影響範圍(火口周邊,居住地域等)。若影響範圍不至危及於居住地域時，則略以「火口周邊警報」。至於海底火山的話,以「火山爆發(周邊海域)」來發布這些火山爆發警報，若都道府縣等相關機關接獲通知時，要立即擬定必要防災對策的同時，也公告給居民。若火山活動通知為平靜狀態的話，則為火山爆發預報。
○火山爆發警戒水準
火山爆發警戒水準根據在避難、避難準備、入山管制等，火山爆發時等應採取防災對應行動。而將火山活動狀況劃分為5階段各自設定一關鍵字(key word)，使得具體性防災行動更加明白易懂。會導入火山爆發警戒水準之火山，於相關市鄉鎮村的地區防災計畫中，有規定因應警戒水準的防災應對及其對象範圍等。特別是當警戒水準提高，發布了火山爆發警報時，當地的市鄉鎮村能迅速且確實的因應避難勸告，希望能減輕火山爆發所帶來的災害。

到平成21年(2009)4月之前，已有25座火山導入火山爆發警戒水準，防災對策等也是對照最迫切需要的順序來導入，這些火山在發布火山爆發警報時，順便附加上火山爆發警戒水準。

火山爆發警報及警戒水準
火山爆發警報及警戒水準是根據火山活動狀況、爆發時應採取的防災對應來區分，並發出警戒告示。以下三點為必要注意事項：

•依火山狀況，沒能觀測到異常狀況時就爆發也是有可能的。因此等級的發表未必要依照順序(往下調降等級時也相同)。

•各等級可設想的火山活動狀況及爆發時之防災應對相關對象、地域、具體應變方法，會依地域而有所不同。

•降雨時之土石流等情況，雖然不在等級表裡，但此現象也必須要留意，必須注意大雨資訊等其他資訊。

	附上目標對象範圍警報的名稱
	目標對象範圍
	等級(關鍵)
	火山活動狀況
	未導入等級之火山警戒事項

	火山爆發警報(居住地區*)

	居住地區*及火山周圍
	等級5(避難)
	造成居住地區域*有重大的災害情況的，火山爆發發生或緊急的狀態
	居住地區*及火口旁的嚴重警戒

(居住地區*嚴重警戒)

	
	
	等級4(避難準備)
	預測火山爆發將造成居住地區*有重大的災害情況發生時(可能性正升高時)
	

	火山口周邊警報
	由火山口到居住地區*附近
	等級3(入山管制)
	對居住地區*帶來有重大的影響(已危及生命時)的火山爆發發生或預測會發生
	火山口到火山口周遭的火口周邊警戒

(火山周邊危險)

	
	火山口周邊


	等級2(火山周邊管制)
	對火山周邊帶來影響(已危及生命時)的火山爆發發生或預測會發生
	

	火山爆發預報
	火山口內
	等級1(平常)
	火山活動平靜

依火山活動的狀態 ,可看見火山口內火山灰的噴出等(已危及生命時)
	平常


平成19年(2007年)12月1日，隨著火山爆發警報、火山爆發預報、火山爆發警戒水準的開始運用，癈止了緊急火山資訊、臨時火山資訊、火山觀測資訊、及火山活動水準。
○其他的火山現象相關預報

除了火山爆發警報、火山爆發預報外，關於火山現象的預報還有降灰預報及火山沼氣預報等。

	預報的種類
	發布基準
	內容

	降灰預報
	發生一定規模以上的火山爆發
	火山灰一降就發布可能波及的區域

	火山沼氣預報
	當大量火山沼氣排出，於居住地域會有長時間的影響時
	發布火山沼氣濃度會變高的地區


○火山現象相關資訊
除上述警報及預報外，發布和火山現象相關的資訊。

	資訊種類
	內容

	火山狀況相關解説資訊
	火山性地震及微動次數，火山的狀況

	火山活動解説資料
	火山観測結果及調査成果的資料

	週間地震、火山概況
	過去一週間的火山狀況

	一月內火山概況
	過去一個月間的火山狀況

	火山爆發相關火山観測報
	發生火山爆發之通知


○火山的觀測和監視
日本氣象廳排除無人島及海底火山，以81個火山為對象進行火山觀測。這當中因持別具活動力，有必要作進行連續觀測的有34個火山(平成21年至今)。得到相關機關的協助，以地震計、望遠相機、觀測地形變化等傾斜計及GPS觀測

裝置等，由日本氣象廳本廳(東京)、札幌、仙台、福岡各管區的氣象台的「火山監視資訊中心」進行24小時的監視。再者，各中心的火山機動觀測班和包含其他47個火山進行計畫性調查觀測，當發生異常火山現象時，必要時派遣火山機動觀測班，強化監視體制。各中心，依監視的數據須作必要的判斷時，發布火山爆發警報等。

日本活火山之觀測與監測資訊網：

[image: image21.emf]
●火山的監視是什麼樣的情形呢？
活火山的活動狀況為像桵島一樣進行反覆噴火，表面看不到噴煙，看起來相當平靜，其實卻不然。

當火山爆發時，觀測噴煙的高度及顏色，降灰的狀況，並觀測爆發的噴火及噴石的飛散狀況、火柱的高度等。夜間裡只要有月光，可用高感度的望遠照相機來觀測。另外，使用地震計及空震計，觀測火山爆發所引起的地面振動及空振(因爆發帶動空氣的振動)。這些觀測數據可迅速地掌握火山爆發的狀況及規模。

另一方面，看似平靜的火山，其地下的岩漿流動，是人們無法感動到極小規模的地震和幑動，也可能只是地基的伸縮或傾斜的變化。在火山的周邊設置高感度的地震計，監視地震及徵動狀況，再設置GPS觀測裝置及傾斜計來監視地盤的變動。根據這些觀測資料，掌握火山活動的變化，可估算出和噴火相連的地下岩漿的動態。

另外，在現場對地下及噴氣溫度、火口狀況(熱及噴出物)、火山沼氣

(二酸化硫黃)等的排出量進行觀測，從多種現象來對火山作綜合性地評估。

○火山爆發預知連絡會

日本氣象廳在學識經驗者及相關機構的專家所組成的火山爆發預知連絡會中擔任事務局的工作，定期或臨時召開的連絡會，對火山活動進行綜合性的評價。氣象廳則運用該評價結果於火山爆發謷報的發布。
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