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壹、緣起
美國夏威夷州政府鑑於能源安全議題無國界，需各國政府專注，並進行國際合作，以訂定優先性與可執行的政策，且創新技術的開發與執行涉及社會大眾事務與產業發展目標，因此於本(98)年8月31日至9月3日於該州首府檀香山舉辦「亞太潔淨能源高峰會及展覽」(Asia-Pacific Clean Energy Summit and Expo)。
該高峰會議主要目的為提供亞太地區政府主管人員、決策者、國防部門、企業專業人士、消費者及設置者等一個論壇，並針對再生能源國際趨勢與各國公共政策對再生能源的影響；目前使用之潔淨能源系統與設備現況與未來商業化計畫之新技術開發；亞太地區各國再生能源技術現況與市場需求；全球經濟中再生能源競爭力與經濟效益及產業發展現況等議題進行討論。
貳、研討會紀要
一、亞太潔淨能源高峰會(98年8月31日至9月3日)

(一)美國與韓國能源政策及合作計畫

由韓國先進科技研究院(Korea Advanced Institute of Science and Technology (KAIST))院長Dr. Nam P Suh報告「Innovative Solutions for Energy and Environment: OLEV and MH」，On-Line Electric Vehicle 與 Mobile Harbor 設計為未來環境與能源領域之創新作法。

(二)能源效率

1.Lincolne Scott公司報告建築物能源效率的執行，以現有的建築物為優先，利用太陽能及善用電力達到節能目的。

2.North Asia, Hawaii & South Pacific公司報告有關Marriott’s 的綠色計畫包括在中國的太陽能熱水系統、夏威夷州的CHP系統、冷卻塔及該集團散布各地的旅館使用熱泵與熱水系統等。另該集團並積極推動二氧化碳減量計畫(Marriott’s Carbon Foot Print Reduction)。
3.AMEL Technologies 公司報告能源效率與再生能源整合系統案例，包括旅館客房的能源管理系統、旅館冷卻塔更新、照明器具汰換等。

4.National Renewable Energy Laboratory報告有關結合能源效率與再生能源以達Zero Energy Building。

(三)夏威夷州州長Governor Linda Lingle 發表演說
指出夏威夷州將傾全力執行相關計畫以達與美國能源部簽署”夏威夷潔淨能源倡議”目標，即於2030年夏威夷的能源需求有70%來自潔淨能源，並提及97.11月於訪台時見證美國Lockheed Martin公司與台灣ITRI合作海洋能發電計畫。
(四)引領未來潔淨能源的發展
由我國、日本、加拿大及中國等4個國家專題報告該國再生能源政策與計畫。

1.首先由我國經濟部能源局陳玲慧主任秘書報告有關”引領台灣未來潔淨能源發展”主要內容包括

(1)台灣的永續能源政策綱領：預定於2016年至2020年間二氧化碳排放量將降低至2008年水準，2025年降至2000年水準；能源密集度預定於2025年降低50%；至2025年低碳能源占電力系統的55%。
(2)節能減碳具體行動計畫：自2009年至2012年將執行167項行動計畫，範疇包括能源、產業、運輸、環境、生活及建構完整法規基礎與相關配套機制等。
(3)再生能源發展目標：至2025年再生能源累計裝置容量占總發電裝置容量15%。
(4)再生能源發展條例：於2009年6月12日經立法院三讀通過，獎勵目標為10,000MW，電力業者負有併聯與收購再生能源電能的義務，每年檢討再生能源躉購費率及2009年底需完成15項子法之訂定。
(5)綠色能源產業旭升方案：包括太陽光電、LED光電照明、風力發電、生質燃料、氫能與燃料電池、能源資通訊及電動車輛等7項重點產業，其中太陽光電產業預定於2015年產值達4,500億元，成為全球前三大太陽電池生產國、完整產業群聚及太陽光電技術研發重鎮；LED照明光電預定於2015年產值達5,400億元，並成為全球最大LED光源及模組供應國及高值化LED照明產品生產基地；餘5項具發展潛力的產業預定2015年總產值達1,680 億元，並分別成為全球風力發電系統供應商之一、國內生質燃料自主供銷系統、成為全球燃料電池系統組裝生產基地、國際能源資通訊供應體系一員及亞太地區電動車輛主要生產基地。
2.日本外務省經濟局副局長Mr. Masato Takaoka報告”Japan’s  Clean Energy for the Asia-Pacific”主要內容包括：
(1)能源效率執行方案
(2)推動潔淨能源：
A.太陽光電：預定至2020年太陽光電裝置容量達28 mil kW，約5.3 mil戶，為2005年的20倍。
B.風力發電：截至2007年底裝置容量約1,675MW，預定至2010年達3,000MW。
C.生質能：具相當大潛力的自產能源，期能提供1.2%的初級能源供應量。
D.運輸工具：提供補助與免稅誘因鼓勵購買Eco car，預定至2020年每2輛新車中有1輛Eco car；推動ITS(Intelligent Transportation System)；加強次世代大量運輸與快速火車系統的研發。
3.加拿大University of Regina Dr. Malcolm Wilson報告”Leading the charge to a Clean Energy Future Canada and CCS”主要內容為Saskatchewan activity，自1987年開始執行，由University of Regina與美國Montana共同發展CCS商業示範計畫，鎖定現有燃煤火力電廠進行碳捕捉與儲存技術可行性評估。於Saskatchewan設置二氧化碳捕捉設備示範廠，預估自2009年至2013年計畫經費約100 million，約600噸/日的二氧化碳捕捉量由煉油廠經管線輸送注入至地表下2000公尺深的鹽層。
4.中國海南省副省長報告。
(五) Hawaii Energy Transformation

1.太陽能

(1)Sempra Generation公司報告”The Development of Large Scale Solar PV & Energy Storage,大型光電系統發展與能源儲存”
   主要於美國西南部推動再生能源計畫包括：

A.2008年於El Dorado Solar完成10 MW薄膜太陽電廠。

B.規劃於Copper Mountain Solar 設置48MW太陽電廠。

C.規劃於Phoenix外設置Mesquite Solar，預估可產生300~400MW的太陽電能。

D.於Northern Baja California設置風力發電場，預估可產生1,000MW的潔淨電能。

(2)Sandia 國家實驗室報告”Renewable Energy Grid Integration Systems- Lanai Project” 

A.於夏威夷州Lanai島進行再生能源示範計畫，包括於2008年完成1.2MW夏威夷最大的太陽電農場，佔地約10公頃，每年減少2,300噸二氧化碳排放量，相當於5,000 barrels的油或237,000加侖的汽油。
B. Lana’i 電網：包括Solar Array、Satcon Inverters及Energy Storage。
C.Lana’I Unit Dispatch with PV Plant and CHP at Hotel：操作系統包括1,500kWPV及900kW CHP。
(3)Sopogy公司報告”Concentrated Solar Power：Opportunities and Advantages for Hawaii”

(4)Hawaii Solar Energy Association報告”Hawaii’s Solar Energy Market: Drivers and Constraints”

A.2008年Hawaii太陽能市場包括15~18 MW PV約125 million美元；9,500戶熱水系統，約60 million美元；CSP示範計畫
B.實施躉購費率應可加速夏威夷州再生能源設置。

2.風能：First Wind公司報告”Kaheawa 風力發電”
3.Smart grid於輸送及再生能源發展所扮演的角色

計有4篇相關Smart Grid報告包括 Sandia 國家實驗室的”Cyber Security for the Smart Grid”；夏威夷電力公司的”Smarting the Grid for Renewables ”； San Diego Gas & Electric的”The Development of Large-Scale Transmission and Smart-Grids to Support Renewable Energy”。
4.碳捕捉與儲存：計有3篇報告包括加拿大Regina大學的”Carbon Capture and Sequestration”；Pacific Northwest國家實驗室的”Carbon Capture and Sequestration Addressing a Global Imperative”；Atmocean 公司的”Stimulating the Ocean’s Natural Absorption of CO2: A Critically Needed Supplement to Geologic Storage (CCS)”

5.海洋能：計有Lockheed Martin公司的”OTEC Pilot Plant Project in Hawaii”；Protean Power Pty公司的”Ocean-Based Energy Powering Seaside Communities”及夏威夷大學自然能源研究所的”National Marine Renewable Energy Center at the University of Hawaii”等報告介紹海洋能發展與現況。
6.地熱：由Puna Geothermal Venture公司報告有關夏威夷州地熱發電，主要內容包括：
(1)1993年於夏威夷島的Puna完成第1座地熱發電廠商轉，迄今已有5口運轉井及4口注入井，提供30人年全職就業人力，每年維修經費約3百萬美元。
(2)至2027年與HELCO契約收購量約30MW，可提供夏威夷島20%電力供應，每年可減少約144,000 barrels的油。允許的電能約可達60MW

(3)已確認夏威夷州地熱源約有7處，分布於Maui島2處及Hawaii島5處。
7.生質能：報告資料包括APCESE Bioenergy的”Brown Grease Recovery for Biodiesel” (轉製生質柴油)；PNL Renewables & Itron 公司的”Results of Commerce Energy Biogas/Solar PV Mini-Grid Research, Development and Demonstration Program”；Phycal 公司的”Algae as a Cost Effective Feedstock for Liquid Fuels”及夏威夷大學自然能源研究所的”Clean Technology of Biomass Refining for Fuel Ethanol Production”等。
8.燃料電池：主要由美國能源部、夏威夷先進運輸技術中心及國防能源支援中心等單位報告，主要內容包括：
(1)The US Department of Energy’s Fuel Cell Market Transformation Program：美國能源部為推動燃料電池商業化應用及具市場競爭力，結合政府部門與學校進行低成本技術開發，目前約有52,000燃料電池用於定置型、Auxiliary Power及特殊車輛；美國每年約產出9百萬metric tons的氫能，氫能輸送管線約1,200哩長；運用於交通工具部分，約有200輛燃料電池車、20輛燃料電池巴士及60處加油站，Toyota, Honda, Hyundai, Daimler,Proterra(Buses)及GM等汽車業者均發布表示於未來幾年燃電池汽車即可商業化。
(2)Renewable Hydrogen Production at Hickam Air Force Base：
A.夏威夷Hickam空軍基地與夏威夷州政府合作於該空軍基地設置國家示範中心，進行該基地地勤用車輛、支援設施等相關氫能與燃料電池效率技術示範。
B.目前該基地示範車輛包括燃料電池混合巴士(使用20kW氫能燃電池發電模組與140 Ahr的Hawker鉛酸電池及2桶各5公斤重的氫能儲存槽)；燃料電池混合小客車(使用65kW氫能燃電池發電模組與42 Ahr的Hawker鉛酸電池及2桶各5公斤重的氫能儲存槽)及其他空軍運輸用車輛、維修系統用車輛等。
C.該基地氫能係由146kW的太陽光電系統(PV)產製，每日產氫量約12公斤，年發電量約207,445kWh，每年可節省43,563美元。
D.目前該基地正建造5座10 kW的風力發電機，以支援PV發電系統供應再生能源。
 (六)The Breakthrough Institute專題演講
 ”Rising Tigers, Sleeping Giant – How Asia Can make Clean Energy Cheap”指出三大觀念即Energy Intensity, Carbon Intensity of Energy Supply 及Carbon Intensity of Economy(GDP)，需納入經濟與能源安全而非只有環境因素。
(七)美國與中國再生能源電能合作計畫

由US National Academy of Engineering、Northeast China Grid 公司、Weinberg Association 及中國國家發展重建委員會能源研究院分別報告美國與中國有關再生能源合作計畫，該合作計畫經費由Google公司美國能源部及國家科學基金會資助，預定於2010年初發表合作計畫成果。
(八)再生能源在中國電力發展中扮演的角色
由中國國家發展重建委員會能源研究院資深顧問Mr. Fengi Zhou報告。
(九)美國國防部專題報告
本次潔淨能源高峰會另一重點議題為有關美國國防部推動國防能源支援系統使用再生能源現況及提供中小企業界參與國防能源支援業務商機。與會單位包括美國國防能源支援中心，太平洋艦隊、美國陸軍部、海軍部、空軍部及海軍陸戰隊等。
二、展覽
(一)參與展出廠商包括美國相關再生能源公司與美國國防部相關單位。

(二)我國計有2家公司參展，包括宏銳電子股份有限公司 (iWind)展出小型風力發電機及恒暉國際有限公司(EverShine)展出電動腳踏車與電動機車(3輪)及電動衝浪板。

三、參訪行程
98.09.04參訪美國夏威夷州空軍基地(Hickman)氫能與燃料電池計畫。美國夏威夷州與該空軍基地合作氫能與燃料電池計畫，已開發完成氫能燃料電池車(3代)。該空軍基地氫能加氣站之氫能製造來自該基地太陽光電發電系統(150kW)。該基地預定今年完成風力發電機(50kW)設置，電能並提供用於氫能製造。
參、具體成果

一、美國DOE正籌組International Partnership for Energy Development in Island Nations(EDIN)，該聯盟主要目的為促進潔淨能源技術展，並善用各種再生能源以降低對化石能源的依賴度。目前選定Iceland, Hawaii, New Zealand。夏威夷州政府希望台灣可加入該聯盟。倘我國有意願參加，夏威夷州政府願意與台灣聯名寫信向美國能源部正式提出要求。
二、再生能源系統整合合作
美國能源部與夏威夷州政府於97年1月簽署「夏威夷州潔淨能源倡議」，選定夏威夷州為示範州，預定至2030年該州能源供應70%來自clean energy，因此有關再生能源系統整合倍增重要，目前夏威夷大學正進行相關研究，期待我國相關究單位能與他們合作。
三、海底電纜合作

夏威夷州政府將於Maui島開發設置大型風力發電廠，其產出電能將透過Maui島與Oahu島間興建海底電纜傳送。希望我國海底電纜有經驗公司與其合作。
肆、檢討及建議
本次赴美國夏威夷州參加「亞太潔淨能源高峰會及展覽」，並代表我國於會中專題報告「引領台灣潔淨能源未來發展」(Leading the Charge to a Clean Energy Future in Taiwan)，讓與會者瞭解到台灣身為地球村的一份子，對於全球氣候變遷，溫室氣體排放減量等工作，並未置身事外，除訂定永續能源政策，設定2016年至2020年間二氧化碳排放量降低到2008年水準，2025年降低到2000年水準外；2025年能源密集度降低50%，積極推動再生能源於2025年設置量占總裝置容量的15%，並帶動相關綠色能源產業的發展。透過本次研討會與展覽，進一步瞭解夏威夷州在推動再生能源發展過程中，所採行策略、遭遇困難及因應措施等寶貴經驗，對於我國推動再生能源開發利用，均極有助益。
我國與美國夏威夷州於2008年簽署能源領域合作換文，我國政府部門可考慮積極參與美國能源部正籌組International Partnership for Energy Development in Island Nations(EDIN)的聯盟；與美國夏威夷州政府及大學合作有關再生能源系統整合、海底電纜合作等計畫，以延續及落實該項能源合作換文，促進雙方產、官、學、研界實質能源合作與交流。

伍、附件及參考資料
	附件1
	Agenda

	附件2
	The Asia-Pacific Region: Leading the Charge to a Clean Energy Future in Taiwan

	附件3
	Japan’s Clean Energy for the Asia-Pacific

	附件4
	Leading the Charge to a Clean Energy Future Canada and CCS

	附件5
	Renewable Energy Grid Integration Systems- Lanai Project 

	附件6
	Cyber Security for the Smart Grid 

	附件7
	Smarting the Grid for Renewables

	附件8
	Carbon Capture and Sequestration

	附件9
	U.S.-China Cooperation on Electricity from Renewables

	附件10
	Thoughts on the Renewable Energy Development Cooperation

	附件11
	Ocean Based Energy Powering Seaside Communities

	附件12
	Geothermal Energy in Hawaii

	附件13
	Modular Low Temperature Geothermal Development

	附件14
	The U.S. Department of Energy’s Fuel Cell Market Transformation Program

	附件15
	Renewable Hydrogen Production at Hickam Air Force Base

	附件16
	Doing Business with the Defense Energy Support Center

	附件17
	DoD’s Energy Security Strategy

	附件18
	Implementing Alternative Fuel and Renewable Energy Solution

	附件19
	Marine Corps Base Hawaii Building Green


附件1  Agenda
附件2  

The Asia-Pacific Region:
Leading the Charge to a Clean Energy Future in Taiwan
附件3  

Japan’s Clean Energy for the Asia-Pacific

附件4

Leading the Charge to a Clean Energy Future Canada and CCS

附件5

Renewable Energy Grid Integration Systems- Lanai Project

附件6

Cyber Security for the Smart Grid

附件7

Smarting the Grid for Renewables

附件8

Carbon Capture and Sequestration

附件9

U.S.-China Cooperation on Electricity from Renewables

附件10

Thoughts on the Renewable Energy Development Cooperation

附件11
Ocean Based Energy Powering Seaside Communities

附件12
Geothermal Energy in Hawaii

附件13
Modular Low Temperature Geothermal Development

附件14
The U.S. Department of Energy’s Fuel Cell Market Transformation Program

附件15
Renewable Hydrogen Production at Hickam Air Force Base

附件16
Doing Business with the Defense Energy Support Center

附件17
DoD’s Energy Security Strategy

附件18
Implementing Alternative Fuel and Renewable Energy Solution

附件19
Marine Corps Base Hawaii 
Building Green










PAGE  
13

