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二○○九年第四十一屆國際化學奧林匹亞競賽出國報告
壹、目的

二○○九年第四十一屆國際化學奧林匹亞競賽於七月十八至二十七日在英國牛津大學與劍橋大學舉行。本屆競賽共有六十七國參加約二百五十名選手參加，在經過競爭激烈的實驗操作與理論競賽，我國選手表現優異，代表參加的四名選手全都獲獎，我國代表團共獲4金，名列世界第一，首次大滿貫的本屆唯一團隊，亦是第二次贏過世界超強的中國大陸隊伍，同時在七月二十六日下午三時於劍橋大學國王學院的大會堂舉行閉幕典禮中主辦杯移交給下屆主辦國日本，代表隊於七月三十一日載譽歸國。

本屆代表團成員如表一，成員中計四位老師（國立臺灣師範大學方教授泰山、國立臺灣師範大學姚教授清發、國立臺灣師範大學張一知教授、國立臺灣大學金必耀教授）、臺北市立第一女子高級中學周芳妃老師和教育部中部辦公室秘書許陣興隨行，本次共五名師長陪同參賽。四位代表我國參賽的選手為：台南一中高一楊泓翊，建國中學高三陳洋廷，師大附中高三葉志成，台中一中高三葉旭航。除參賽選手專注於競賽之外，四位大學教授分別負責不同領域之試題翻譯工作，高中教師隨團參賽除照顧選手之外，一同為競賽考題作分析、翻譯、及逐項檢視考題內容是否正確之工作，教授們與高中教師熟知選手之能力及程度，亦能剔除不利選手之考題，助益頗重，實為本次世界競賽我國獲得殊榮之幕後推手。
表一、第四十一屆國際化學奧林匹亞競賽我國代表團成員
	職稱
	姓名
	性別
	服務機關(就讀學校)
	職稱
	職責

	團長
(Guest 1)
	方泰山
	男
	國立台灣師範大學化學系
	教授
	中華民國參加第41 屆奧林匹亞IChO 計畫主持人及經理團務及IChO 闈外活動。

	副團長
(Guest 2)
	許陣興
	男
	教育部
	視察
	協助團長總理團務行政與處理偶發政治事件。

	主教練兼 國際裁判 (Head Mentor)
	張一知
	女
	國立台灣師範大學化學系
	副教授
	國際裁判兼隨隊裁判，入圍翻譯試題閱卷評分及協調成績；理論與實作試題水溶液無機生化分析教練。

	教練兼 國際裁判 (Mentor)
	金必耀
	男
	國立台灣大學化學系
	副教授
	國際裁判兼隨隊裁判，入圍指導翻譯試題閱卷評分及協調成績； 理論試題兼物化分析教練。

	教練兼國際裁
判 (Scientific Observer 1)
	姚清發
	男
	國立台灣師範大學化學系
	教授
	國際裁判兼隨隊裁判，入圍指導翻譯試題閱卷評分及協調成績； 實作試題兼非水溶液有機生化教練。

	輔導員兼中文
文書處理 (Scientific Observer 2)
	周芳妃
	女
	台北市立第一女子高級中學
	教師
	輔導學生參賽、同學生活起居等事宜； 入圍翻譯試題並協助文書處理，隨團總務及事務相關一切事宜。

	選手1
	楊泓翊
	男
	國立台南第一高級中學
	高一 學生
	參加比賽。

	選手2
	葉旭航
	男
	國立台中第一高級中學
	高三 學生
	參加比賽。 (推甄上台大醫學系)

	選手3
	陳洋廷
	男
	台北市立建國高級中學
	高三 學生
	參加比賽。 (推甄上台大化學系)

	選手4
	葉志成
	男
	國立台灣師大附屬高級中學
	高三 學生
	參加比賽。 (推甄上台大化學系)


貳、過程
      本次比賽活動期間為7月18日至7月26日，在7月18日凌晨一行人從桃園機場搭乘國泰航空經香港轉機，經歷10餘小時航程後，終於抵達英國機場，本部駐英代表林參事文通與歐專員季曦熱情接機，格外感到親切。搭乘長途巴士，於是日晚上抵達劍橋大學聖安尼學院註冊。
      7月19日於劍橋大學Corn Exchange 參加開幕儀式後，展開一連串緊張與忙碌的競賽過程，不論對教練與學生身心均為一大嚴峻考驗，唯我國學生與教練均能表現沉著，最後獲得殊榮，各項比賽期程如表二。
表二、第四十一屆國際化學奧林匹亞競賽行程表
	日期
	學生(劍橋)
	教練及觀察員(劍橋與牛津)

	7 月18 日 

(星期六)
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	全日
	抵達、註冊

	
	晚間
	歡迎晚宴。搭乘經由香港的”國泰”航空, 能在7/18 歡迎晚宴前抵達英倫。

	7 月19 日

(星期日)


	早上
	開幕典禮-劍橋(Corn Exchange) 午宴-劍橋Gild halls

	
	下午 
	安全講習
	檢視實驗室(劍橋)，赴牛津1st 裁判會議

	7 月20 日(星期一)
	全日 
	旅遊
	(牛津) 翻譯實作題

	7 月21 日(星期二)

	上午 
	實作測驗
	赴牛津2nd 裁判會議

	
	下午
	自由活動
	旅遊

	7 月22 日(星期三)
	全日
	旅遊
	(牛津) 翻譯理論題

	7 月23 日(星期四)
	上午 
	理論測驗
	返回劍橋

	
	下午
	自由活動
	

	7 月24 日(星期五)
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	全日 
	倫敦市觀光
	發回學生作答試卷

	
	晚間
	團聚晚宴
	

	7 月25 日(星期六)
	全日 
	旅遊
	成績仲裁，3rd 裁判會議

	7 月26 日(星期日)

[image: image3.emf]
	下午 
	閉幕典禮Kings College (Ante chapel)

	
	晚間
	惜別宴-Marqueen Kings College (Backs Lawn)

	7 月27-31 日
	全日
	賦歸(7月27~31 日),科學文化參訪


本次競賽於劍橋國王學院(Kings college)所舉辦的頒獎典禮與閉幕式中，隨著主持人從銅牌、銀牌逐一唸出獲獎國家與選手名單聲中，大家的心情一如三溫暖般起伏不停，當最後一位銀牌得主名單出爐後，幾乎可確定我國四位同學篤定進入金牌之林時，大家隨著主持人逐一唸出獲得金牌我國參賽同學與我國國旗圖樣出現於大型螢幕上而一再雀躍興奮，最後結果我國獲得四面金牌，是所有參賽國中，唯一全獲金牌的國家。感受這次邁向金牌全勝歷程，其中從教練與參賽同學的心路歷程，成績如此亮眼，自然是此次四位同學的辛勤努力，與在台灣參與訓練的每位師長辛勞付出，方教授泰山、姚教授清發、張一知教授、金必耀教授、周芳妃老師全程無我的完全付出，匯聚以上「滿分」地付出，終於換得所有參賽國家唯一的「滿金」殊榮。
我國選手在第四十一屆2009年國際化學奧林匹亞競賽所獲得的獎牌為四金，在所有參賽國總分排名為第一。在各國金牌選手的個人分數比較來看（表三），大陸獲得3金1銀，整體來說，我國第一，大陸第二。
在選手個人成績部分，我國4位選手表現優異，均獲金牌，個別同學成績如表四及表五（各表資料來源：台灣化學奧林匹亞競賽網站）。
表三、第四十一屆2009年國際化學奧林匹亞競賽金牌選手成績一覽表
	rank
	First name 
	Family Name
	Country
	Grand tot. out of 100
	Prac. tot. out of 40 
	Theory tot. out of 60
	award

	1 
	Ruibo 
	Wang 
	China 
	92.8 
	36.2 
	56.7 
	Gold 

	2 
	Assaf 
	Mauda 
	Israel 
	91.3 
	36.8 
	54.5 
	Gold 

	3 
	Hung-I 
	Yang 
	Taiwan 
	91.0 
	34.6 
	56.4 
	Gold 

	4 
	Vlad 
	Puscasu 
	Romania 
	89.5 
	35.0 
	54.5 
	Gold 

	5 
	Jihoon 
	Kim 
	Korea 
	88.7 
	35.6 
	53.0 
	Gold 

	6 
	Naoya 
	Ozawa 
	Japan 
	88.6 
	34.4 
	54.2 
	Gold 

	7 
	Baptiste 
	Haddou 
	France 
	86.0 
	33.9 
	52.1 
	Gold 

	8 
	Oleg 
	Salnikov 
	Russia 
	85.5 
	30.0 
	55.5 
	Gold 

	9 
	Yang-Ting 
	Chen 
	Taiwan 
	84.6 
	35.7 
	48.9 
	Gold 

	10 
	Do 
	Kim 
	Korea 
	84.4 
	30.8 
	53.6 
	Gold 

	11 
	Ji 
	Liu 
	China 
	83.3 
	28.5 
	54.8 
	Gold 

	12 
	DaoBo 
	Wang 
	Singapore 
	82.7 
	29.7 
	53.0 
	Gold 

	13 
	Robert 
	Pollice 
	Austria 
	82.6 
	27.2 
	55.4 
	Gold 

	14 
	Chih-Cheng 
	Yeh 
	Taiwan 
	82.3 
	31.1 
	51.1 
	Gold 

	15 
	Taavi 
	Pungas 
	Estonia 
	81.1 
	27.4 
	53.7 
	Gold 

	16 
	Kenichi 
	Endo 
	Japan 
	80.7 
	29.2 
	51.4 
	Gold 

	17 
	Hsu-Hang 
	Yeh 
	Taiwan 
	79.4 
	26.6 
	52.7 
	Gold 

	18 
	Ri 
	Oh 
	Korea 
	79.3 
	28.7 
	50.5 
	Gold 

	19 
	Aria 
	Samiei 
	Iran 
	79.3 
	25.3 
	53.9 
	Gold 

	20 
	Daniil 
	Khokhlov 
	Russia 
	79.2 
	23.5 
	55.7 
	Gold 

	21 
	Xinchen 
	Huang 
	China 
	79.0 
	26.5 
	52.5 
	Gold 

	22 
	Bahdan 
	Ranishenka 
	Belarus 
	78.9 
	25.7 
	53.2 
	Gold 

	23 
	Ivan 
	Chernyshov 
	Russia 
	77.6 
	23.8 
	53.9 
	Gold 

	24 
	Chau 
	Vu 
	Vietnam 
	77.5 
	24.0 
	53.4 
	Gold 

	25 
	Yixiao 
	Wang 
	U.S.A. 
	77.5 
	32.6 
	44.9 
	Gold 

	26 
	Julia 
	Batki 
	Hungary 
	77.5 
	31.4 
	46.0 
	Gold 

	27 
	Zhi Hao 
	Gani 
	Singapore 
	77.4 
	28.2 
	49.3 
	Gold 

	28 
	Martin 
	Strebl 
	Germany 
	76.6 
	31.3 
	45.3 
	Gold 


表四、第四十一屆2009年國際化學奧林匹亞競賽我國選手成績表
	姓名 (我隊排名)
	就讀學校
	獎牌(國際排名)
	備註

	TWN-S1葉志成(3)
	師大附中高三
	金牌(3/250) 82.26
	已推甄至台大化學系

	TWN-S2葉旭航(4)
	台中一中高三
	銀牌(9/250) 79.39
	已推甄至台大醫學系

	TWN-S3楊泓翊(1)
	台南一中高一
	金牌(14/250) 91.01
	------

	TWN-S4陳洋廷(2)
	建國中學高三
	金牌(17/250) 84.57
	已推甄至台大化學系


表五、第四十一屆2009年國際化學奧林匹亞競賽我國代表隊個人詳細成績一覽表
	理論試題(60%)

	學生代號
	TWN-S3
	TWN –S4
	TWN –S1
	TWN –S2

	學生姓名(本國排名)
	楊泓翊(1)
	陳洋廷(2)
	葉志成(3)
	葉旭航(4)

	題號
	配分—內容大綱
	得分

	1
	36(10%)測量亞佛加厥數
	33
	27
	35
	34

	2
	33(10%)星際間氫分子的產生
	29
	27
	24
	30.5

	3
	23( 9%)蛋白質的摺疊
	23
	22
	23
	23

	4
	23( 9%)(安佩那維)的合成
	23
	15
	23
	17


	5
	35(10%)環氧樹脂
	34.5
	31
	22
	30

	6
	61(12%)過渡金屬錯合物
	54
	50
	50
	50

	積分(名次)
	60.00%
	(56.43)
	(48.85)
	(51.12)
	(52.75)

	實作試題(40%)

	P1
	44(13%)具環保意識之醛醇縮合反應
	37
	34
	28
	35

	P2
	﻿44(13%)銅（II）錯合物的分析

	36
	42
	35
	29

	P3
	38(14%)界面活性劑的臨界微胞濃度
	38
	36
	34
	21

	積分(名次)
	40.00%
	(34.57)
	(35.72)
	(31.14)
	(26.65)

	實得總分

	總分/ (名次/250)
	100.00%
	91.01/(3)
	84.57/(9)
	82.26/ (14)
	79.39/ (17)

	獎牌
	
	金牌
	金牌
	金牌
	金牌


28 golds (1~28,11.2%); 54 Silvers (29~82,21.6%); 82 Bronzes (83~164,32.4%)

9Honorabke Mentions (165~173,34.4)%;77 Certifsicates = 250 (100%)
參、心得與建議
（一）心得部分

「凡辛苦播種者，必歡笑收割」：天下沒有白吃的午餐，同樣地，也沒有僥倖獲致的成功，本次國際化學奧林匹亞競賽，在67個國家近250名頂尖學子中，我國參賽同學脫穎而出，全數獲得金牌，其中主要原因應可歸功如下：

1.「教練用心、學生專心」：本次入選之四位學生，係從各地優秀學子中經過嚴格的選才過程中脫穎而出，其個人所具備的優異化學素養，自屬萬中選一，而教授們的無私付出，從學習過程中教學態度的傾曩相授，與如父母、如兄姐般的生活照護，使學生能安心學習，可謂本次成功或四金之推手。

2.「完整課程安排、理論實驗並重」：本次化學奧運競試，本部委託國立台灣師範大學協助相關培訓課程規劃，及出國競試期間相關事宜，台灣師範大學在賽前課程禧新的安排，除了理論課程邀請台大及台師大多位教授協助上課外，針對實驗課程部分，更是提供學校精密儀器供學生持續的練習，並由相關教授全時陪同指導協助，故能在國際競試中大放異彩。

3.「翻譯字字斟酌、成績錙銖必較」：化學係屬專業科學，其相關專有名詞不勝枚舉，必須靠著隨團教授字字斟酌，將原文試題依出題者原意，逐字推敲翻譯成中文，本著「信、雅、達」的原則逐字翻譯，而翻譯完成後壁；考試後的仲裁(arbitration)過程中，藉由3位教授在積極討論中替每位學生要回許多分數，使得參賽成績大幅提升，其中更有同學由原來「銀」牌被教授據理力爭下提陞(promote)至「金牌」佳績。

4.「妥善生活照護、安定學生學習」：本次國內訓練期間，除了相關教授們的精心傳授外，有關學生住宿安排，除了台灣師大的精心安排，相關助教的協助學生生活外，一女的周芳妃教師亦隨時照護陪同學生，甚至在英國期間，每位教授與周師均提供學生最佳照護，其辛勞可見一般，使選手們能安心學習，終獲佳績。

（二）建議部分
在首獲全球化奧全勝冠軍激情過後，未來如何維持與持續進步，個人建言如下：
1.教練團建議：

(1)張一知教授
今年更降至誤差大於2 %就零分。這標準在歐洲是很正常，我們的學生比較不注重準確度，往年都因此吃了大虧。

實驗題做不好，雖然是每年都遇到的問題，但限於經費也只能多要求學生注意。今年得到中研院王惠鈞副院長大力支持，並要學生們多練習實驗。因此在集訓時在實驗室裡，讓他們練習各類有機合成和分析滴定。結果是非常令人滿意，有機合成再結晶後，完全無雜質。分析滴定雖只有一人誤差在0.5 %以內得滿分，但其餘三人都在1 %內，並得到次高分。是我國參賽以來分析實驗最準的一次。但最特別的是開放性的題目，它沒有提供實驗步驟，只有一個問題和一些器材，要參賽同學們自己設計實驗如何進行。我們的學生此題做得不錯，奠定了四面金牌的基礎，實驗題結果可說是今年最大的進步。

今年理論題只有六題，一反往年八題的慣例。題目均不難，但每題仍有一兩個小問題較難，要拿滿分不是很容易。我們帶隊老師們就理論題之領域，先確認每個人的主負責任題，立刻開始翻譯，熬夜是每年必經之事，也不必多敘。為避免個人疏失，翻譯完成後，我們再由至少三位老師們一起修題。每一題都反覆的讀了至少十來遍，以確定沒有口誤，或是題意不清楚的地方。

原本認為題目不難，分數應很高，但因開放性的實驗題，很多學生不習慣而未能得高分。也許我們可投入一些人力研究高中課程內容和國家科學、經濟發展之關係。

(2)金必耀教授
我們似乎應該認真思考，應將訓練納入高中學生的資優課程中，例如台大所開設的資優普通化學等課程，而非用目前這種超級補習般的急就章式訓練。這一點，我在 2007 莫斯科化奧的報告中已經提及。姚教授曾建議在目前制度下的第二階段，保障四個名額的女同學，讓第二階段的人數增加為 12 名，如此並不影響原來的人數－8 人，但卻可讓女同學有較大的機會，進入最後國家代表隊。

(3)姚清發教授
選拔優秀的選手是成敗的關鍵，為使更多且性別不同的同學有參與的機會，建議由第一階段(50 為初選選手)進入第二階段時由目前的8 位擴大為12 位且須至少含4 位(或三分之一)不同性別的同學，至於最後階段四位國手的產生則順其自然不刻意強調性別。科學不分國界及性別，讓更多有潛力的後起之秀有参與不同階段的比賽以激發其科學興趣及潛能是國家之福。

2.建議未來出國參賽相關之公用設備，能以個人需求自行攜帶，或是列出清單統一處理，以減輕教練團之負擔。
3.為深耕高中科學教育，建議未來能將教育部委派之人員參加奧賽經費完全由教育部另案負擔，原經費(貴賓註冊與團服費用) 多加聘請一位高中教師來協助此相關活動（即希望出國高中教師名額能增為兩位，並且參與之時間至少為期兩年）。
（二）國手培訓方面：

1.關於加強儀器技巧部分，希望能多加時間，讓學生得以練習該方面技巧之不足，而獲得補強。關於提升儀器設備方面，則希望能補助教學使用之大型儀器，避免因儀器不足或設備不佳，而衍生出其餘之問題。
2.選手之學習績效與評比成績，將不予以公開。
3.為培養未來化學領域人才，能考慮有效政策與方法使高中學生到大學後，仍願意修習化學相關課程或領域。
4.目前或未來能想辦法平衡兩性與城鄉差距問題。
5.關於個輔的國手住宿，能多加一間討論或自修室，好讓學生彼此之間較不會互相干擾，並且為了讓學生更能享有寬廣與舒適之空間，則希望不要入住4人房。
6.哈薩克斯坦 (Kazakhstan)主教練(HM) Prof.: Kurmangali Bekishev 透過該國留英輔導員翻譯,希望代訓明年Kazakhstan 代表隊赴日參賽 and/or 和我國交流選訓IChO 的經驗一事,請徵詢國科會國合處、科教處and/or 教育部國際文教處 and/or 外交部的意見。 
7.目前選訓營學生之選拔研習人數仍維持最大容量50 人（全國能力競賽10 人，筆試錄取40 人），其中至少能有10 位女性保障名額;決選營12 人，其中至少能有4 位女性保障名額。

8.加強儀器設備之更新：本次化學奧林匹亞競試，本部中教司循往例由台灣師範大學委託辦理，在旅程中聽到教授們說明該校為使選手獲得最佳訓練，學校化學設備與精密儀器均無私由選手優先使用且無限制，而本次我國學生表現優異，甚至贏過大陸隊，其關鍵部分在於實驗部分的紮實訓練，為台師大歷年的培訓選手過程中，該校實驗設備除已耗損嚴重外，尤其儀器精密度日趨嚴密的今日下，未來如須繼續保持優勢，是否本部需考量該校實際需求，未來在委辦類似活動時，應予考量經費中包含相關儀器設備之更新與耗材經費，方能擺脫「土法煉鋼」方式，以期收事半功倍之效。

9.深耕高中化學課程：本次國際競試中，獲勝因素之ㄧ為「學生素質好、教授全心教、比賽機運好」，其中優秀的大學教授參與過程中，以其一貫化學課程體系，舌燦蓮花式的教學，提供選手最佳的學習模式，未來為建立高中職課程之優質教學，可否由本部規劃高中與大學相關科系學習平台建立之可能性，藉由大學優質教授到高中職授課方式，提供偏遠地區接受優質教育機會，俾利「大手攜小手」的優質教育建置，培育更多優秀學子。
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