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摘    要

為因應當前高等教育國際化，國際學術交流蓬勃發展的趨勢與提升競爭力，本校提出以「產業化、e化、國際化」為願景的發展目標。於十月下旬，國立雲林科技大學工程學院電子系陳建宇副教授秉持該國際化目標，帶領五位研究生以及兩位助理赴日本東京都、橫濱及千葉縣進行光電技術項目研討，內容包含微光學製程技術、顯示元件技術及太陽能電力技術等多項核心技術。其中，行程前兩天參與2009 15th MICROOPTICS CONFERENCE發表論文，後續則參與FPDI 2009/Green Device 2009展覽。最後，更以太陽能住宅發電技術為壓軸，分別前往宇都宮大學電器電子工學科實驗室、千葉大學工學部實驗室以及「KYOCERA公司住宅用太陽能發電展示中心」。
另一重點研討為參訪「TORAY薄膜太陽電池的製造」，該展示館包含四大主要營業方向：光劣化低減、更加輕量與柔軟、高生產性以及低生產費設備。
於參訪之餘，千葉大學、宇都宮大學也敬邀吾人講學光電技術彼此討論，促進國際光電顯示技術交流。並且將本校工學院之簡介與貴校分享，開拓雙方跨校交流之理念。
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壹、目的

此次行程以「光電應用」之研究為主。目前實驗室的研究項目以微元件設計與製造以及太陽能光電系統備製為主，2009 15th MICROOPTICS CONFERENCE涵蓋全球整個微光學行業所有門類、展示最尖端科技的專業微光學展覽，展會同期舉辦的光電技術大會敬邀請來自世界各地的頂尖科學家針對最新研究進展給予短期的課程報告，此會議對本實驗室的微元件設計與製造研究成果為之重要，故吾人將目前研究成果前往會場發表。
另外，太陽能光電備製研究方面，由於目前煤炭、石油和天然氣等化石燃料資源面臨不可再生的消耗和生態環境保護的需要，新能源開發將促進世界能源節的轉變，新能源技術的日漸成熟將帶來產業領域的革命性變化。對於現代人來說，能源跟空氣一樣重要。目前全世界80%的能源供應，來自於煤、石油、天然氣等石化燃料，根據專家估計，石化燃料在40年之內將面臨枯竭。因此造就了新能源技術的高速發展，太陽能、氫能、核能、生物質能、化學能、風能、海洋能和地熱能的能量轉化、能量儲存和能量傳輸的理論技術是21世紀能源與工程的前沿性課題。
國立雲林科技大學電子工程系陳建宇副教授為研究項目赴日本地區進行專題交流，透過研討方式，彼此獲取些寶貴的意見應用於所學。另外，積極推展教育國際化，希望藉由與日本地區友校之文化交流與學術合作，拓展並暢通日本地區招生與學術合作之交流管道，預期對本系師生赴日本地區研習及日本地區各校師生前來本院交流學習，建立穩定且密切深遠之基礎。

貳、過程

	日  期
	交流行程

	10/26 (一)
	啟程前往日本

	
	(【台灣桃園國際機場】→【日本成田空港機場】→【池袋】

	10/27 (二)
	會議論文發表

	
	(2009 15th MICROOPTICS CONFERENCE 

	10/28 (三)
	會議論文發表

	
	(2009 15th MICROOPTICS CONFERENCE 

	10/29 (四)
	學術交流

	
	(參加位於太平洋會展中心「FPDI 2009/Green Device 2009」展

	10/30 (五)
	學術交流

	
	(參加位於太平洋會展中心「FPDI 2009/Green Device 2009」展

	10/31 (六)
	學術交流

	
	(參訪宇都宮大學之大學院工學研究科─「情報工學科」

	11/1 (日)
	學術交流

	
	(參訪千葉大學之「工學研究院、工學部」

	11/2 (一)
	返台

	
	(【池袋】→【日本成田空港機場】→【台灣桃園國際機場】


一、2009年10月27、28日 ﹝星期二、三﹞ 2009 15th MICROOPTICS CONFERENCE發表論文
2009 MIRCOOPTICS將於98/10/26-28於日本東京的日本科學未來館展開會議，舉辦單位為日本社團法人應用物理學會。此會議屬涵蓋全球整個微光學行業所有門類、展示最尖端科技的專業微光學展覽，展會同期舉辦的光電技術大會敬邀請來自世界各地的頂尖科學家針對最新研究進展給予論文報告，此會議領域包括如下：

I. Optical Communications
Photonic networks, Optical cross connects, Lightwave systems, FTTH, LAN, VSR, SAN, etc.

II. Optical Interconnects
Chip/Board/System, Data transfer, Supercomputers, Cellular phones, etc.
III. Optical Storages
Optical heads, Disks, Near-field recording, Holographic recording, Multi-layer recording, Super resolution, etc.
IV. Optoelectronic Equipment
Printers, Image sensors, Digital cameras, Advanced microscopes, etc.
V. Optical Sensing and Processing
Optics for image recognition, Physical measurements, Sensors and sensing systems, Security systems, Optical computing, Bio- and medical sensing, etc.
VI. Displays and Lighting
LCD, PDP, FED, EL, Micromirror, Laser/LED displays, 3D displays, Solid state lighting, Illuminations, etc.
VII. New Applications

Environmental and energy optics, Bio- and medical optics, Nano-photonics, Quantum systems, Next generation and intelligent microoptics, Agricultural and fishery optics, etc.
（紅色標項為本實驗室重點研究方向，特別在此項目中著墨些許。）
二、2009年10月29、30日﹝星期四、五)﹞參加位於太平洋會展中心「FPDI 2009/Green Device 2009」展
    位於橫濱太平洋會展中心舉行之2009 FPDI及 Green Device中展示了當前最先進平面顯示器技術，以及太陽能之技術。在平面顯示器技術中，更以立體顯示技術為大宗，包含了多家廠商（SAMSUNG、LG、SONY、PANASONIC、AUO、CPT、CMO等）推出的最新立體顯示產品，吸引了大量參觀人士前往透視。而在太陽能技術中，包括太陽能板、太陽能電池及其應用等，透過廠商的介紹及實體之展示，我們一行人能更了解到太陽能板之效能及效率，及構成之材質、架構。另外，展覽推出一主題為「綠能設備(Green Device)」的全新展覽，展示的生產技術結合節能環保，期進一步擴大該展覽的價值。根據日本經濟新聞日前報導，東京瓦斯公司宣布，明年二月八日將發售與松下電器產業、荏原派拉德公司共同開發的家庭用燃料電池，這是全球第一個商用化的家用燃料電池。一般期待家用燃料電池能作為民間削減溫化效應的王牌。報導指出，東京瓦斯公司將發售的家用燃料電池係從都市瓦斯(天然瓦斯)中抽取氫，再和空氣中的氧反應，以獲得電力，而輸送天然氣至一般家電的基礎設施，可以不用更動而照舊使用。
    另外，日本政府為實現《京都議定書目標達成計畫》中的太陽能發電導入目標，並實現日後大量導入太陽能發電，推薦在全國推廣安裝家用太陽能發電設備。根據經濟產業省如上規定的補助金支付要領，作為補助事業組織，日本太陽能協會負責執行導入家用太陽能發電系統補助制度。讓「讓日本所有房屋的屋頂都裝上太陽能發電設備！」這句口號不再只是口號，主旨在為全國推廣新一代替代能源的太陽能發電設備安裝。德國萊茵TÜV集團日本公司 (TÜV Rheinland Japan) 在橫濱設有檢測實驗室，主要為各太陽能電池廠商提供包括太陽能發電有關的各種檢測服務。另外，德國萊茵集團在上海、德國、美國等國家均設有太陽能檢測實驗室，且在全世界展開太陽能有關的檢測服務。

而作為世界第二大經濟體，日本是世界上主要能源消耗大國，且其能源嚴重依賴進口。據了解，資源短缺的日本多年來一直積極開發太陽能。經過多年發展，太陽能在日本已逐漸普及，很多家庭都購買了太陽能發電裝置。從2000年起，太陽能光伏發電、太陽電池產量多年位居世界首位，約佔世界的總體產量的半壁江山。日本正大力普及太陽能的利用，企業從中捕捉商機，民眾也逐漸接受太陽能的使用。據統計，太陽能產品在日本的市場佔有率已達到30％，僅次於德國的39%。日本為鼓勵使用再生能源，近年來日本投入了大量的預算進行太陽能光伏技術的開發，並在全國範圍內逐步進行太陽能產品的普及；經過多年的開發，日本太陽能研究已經達到了世界最高水準。日本政府計劃2010年總計安裝482萬千瓦，將比2004年增加3倍以上。作為最新的研究技術，太陽能光伏還被運用到其他產業的發展。
藉由參訪位於立川市之「HOUSING WORLD 立川」可以了解目前日本如何將太陽能板應用於日常生活中，住家如何充分利用所蒐集的太陽能，轉換成可用電，並創造住家自用及賣給電力公司的可能性，讓居民不再只是付錢給電力公司，也可能從電力公司手中獲得支票。另外，在陳列的樣品屋中，也提供當前日本如何獎勵居民購買設置太陽能板之住家之相關資訊，日本所實行之政策及實際應用方式皆是台灣最需要學習的地方，不僅僅是對學界、業界以及政府或許皆能從中學習如何讓地球能夠永續生存的方式，透過使用再生能源，減少浪費地球資源，達到愛護地球之目的。
三、2009年10月31日﹝星期六﹞參訪「宇都宮大學」之大學院工學研究科─「情報工學科」」

    從1949年 栃木師範學校・栃木青年師範學校・宇都宮高等農林學校合併而成新制宇都宮大學，設有學藝學部、農學部至1964年 設立工學部、1966年學藝學部改稱教育學部、1995年 設立國際學部。此次參訪行程由宇都宮大學之情報工學科之教授進行詳細解說，並透過參觀其實驗室了解目前宇都宮大學情報科之研究內容，透過實際解說及實作，我們能更了解實驗之目的及所反映之效能，並透過雙方交流，進行知識及經驗之交換，達到此行之目的。
四、2009年11月1日﹝星期日﹞參訪「千葉大學」之「工學研究院、工學部」
   千葉大學位於千葉縣千葉市，校風純樸，隨處可見學生們在樹下、長椅上閱讀書籍，千葉大學也設置了各大學部：文學部、法經學部、教育學部、理學部、醫學部、看護學部、藥學部、工學部及園藝學部，而在研究所方面所設立之研究科也相當齊全、豐富，其中包括：教育學研究科、理學研究科、看護學研究科、工學研究科、園藝學研究科、人文社會科學研究科、融合科學研究科、醫學研究院、藥學研究院、醫學藥學府、專門法務研究科及東京學藝大學院聯合學校教育學研究科，透過畢業校友─陳鴻興老師之介紹，讓我們對千葉大學之校風、學術發展及專業知識部分能更深刻之瞭解。此外，在參訪當日正好遇上千葉大學校慶，見識到千葉大學之悠久歷史，並從歷屆偉人展示中，證實所有科技及學識與現實生活結合所產生之貢獻，在應用科技於生活這方面，依然是台灣相當缺乏的，要如何將所學能一開始便與現實生活結合，而不是等結果產生後再與生活結合，要求消費者來配合科技，應該徹底落實「科技始終來自於人性」這個觀點。
參、心得

一年一度的微光學會議（Microoptics Conference）於日本東京都隆重舉行（圖一、日本科技未來館），吾人第一次受邀參加此光學盛會並發表研究成果。但由於時間的關係，無法全程參與是為可惜。在僅僅兩天研討時間中，主動向國際人士討論科技新知，並且將所討論內容與同行的研究生進一步的分析。

圖二為會議中展示的面板，大會利用高演色性的面板，將微光學歷屆的會議內容做一專題性報導，其目的是讓參與人員清楚會議的核心目標，不管是物理學家、數學家、化學家到工程應用學家，都應以最基本的光學結合，從多元化的光學技術中，創造出一條與國際同步的軌道。
於會議中，也發表學生目前的研究成果，圖三、圖四為研究發表狀況（右為研究生鄧清龍同學）。在發表期間，陸續皆有感興趣的學者前來詢問，根據微光學製程部分，提出相關的建議，例如不同的介質、濃度比例的調配等，這些都讓學生收獲不少。另外，也針對一些學者所發表的研究提出一些看法，從中獲取別人的經驗（圖五、圖六為與國際學者進行技術交流）。
在二十七日晚上的Micro-concert，會場舉辦了一場近一小時的音樂演奏，包括Nakajima教授的男高音演出，令在場人士驚嘆不已，而之後的晚宴，各國際學者在美好氣氛下，彼此熱絡交流。翌日，也把握會議的最後一天，將本身推廣出去，藉由此行與國際接軌，並希望有機會能與國外合作。

之後，按照所規劃的行程，參與太平洋會展中心「FPDI 2009/Green Device 2009」展，了解到全球目前最先進的平面顯示技術以及太陽能技術，立體顯示技術將是未來二十一世紀所產出的最大的商品，多加廠商已紛紛投入研究與發展。而在太陽能技術方面，不僅僅見識到日本人如何將科技實際應用於日常生活，如何以政策獎勵、鼓勵日本民眾購買裝設太陽板之住屋，也見證到他們如何落實所要達成之目標。「讓日本所有房屋的屋頂都裝上太陽能發電設備！」，此口號目的為在全國推廣新一代替代能源的太陽能發電設備安裝，且日本政府為實現《京都議定書目標達成計畫》中的太陽能發電導入目標，並實現日後大量導入太陽能發電，推薦在全國推廣安裝家用太陽能發電設備。根據經濟產業省如上規定的補助金支付要領，作為補助事業組織，日本太陽能協會負責執行導入家用太陽能發電系統補助制度。對於日本人面對所要達成的目標竭盡心力落實，想盡辦法執行，這種態度即是台灣政府所需學習的。（圖七至十為活動照片）
    次外，透過參訪宇都宮大學及千葉大學，學術上之交流也使我們能有所收穫，除了交換專業知識、瞭解其應用方式外，也能增廣見聞，感受學校風氣及其思考方式，以激盪出不同的火花。（圖十一至十四為活動照片）
肆、建議事項
(1) 參與國際研討會發表學術論文對於教授與研究生是一個很好的訓練，建議學校在宣導電子期刊之餘，也能提供各項國際研討會之最新資訊。
(2) 第二外語一直以來都是國內所培養的基本能力之一，也期許校內能更進一步提供研究生學習外語機會。

(3) 新型太陽能轉換系統之開發與應用推廣計畫方面應與現實生活密切結合，以期能為廣大消費者創造出更節能、環保之環境。
(4) 宇都宮大學及千葉大學專業知識師資充足，亦建議多互相交流合作，或許可與本系老師共同舉辦國際學術研討會。若合作之餘，可進一步考慮整合相關的研究專長，互為計畫共同主持人，增加合作機會。
(5) 宇都宮大學「情報工學科」所提及之技術層面為之廣大，亦建議工學院研究相關產業之實驗室可彼此交流與合作。

(6) 建議與千葉大學及宇都宮大學建立起師生橋梁，提供短期學生互訪或是寒暑假交換學生。

(7) 宇都宮大學及千葉大學皆強調研究現實生活之緊密結合，並且注重學生的質與量，在教學層面可供本系教師作為參考，在落實方面也執行得很徹底，這點相當值得學習。
伍、附錄
活動交流照片：
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	圖一、MOC會議展場（日本科技未來館）
	圖二、會議中展示面板
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	圖三、發表情況
	圖四、發表情況
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	圖五、與與會人員合影
	圖六、技術交流

	[image: image7.jpg]



	[image: image8.jpg]i
Foa ]





	圖七、太陽能設備
	圖八、太陽能設備
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	圖九、太陽能板
	圖十、裝設太陽能板之樣品屋

	[image: image11.jpg]



	[image: image12.jpg]




	圖十一、千葉大學
	圖十二、介紹千葉大學工學部
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	圖十三、宇都宮大學
	圖十四、與宇都宮大學─情報工學科交流人員合影
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