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出國報告（出國類別：開會）

SIGTTO第60次會員會務會議及第54次技術研討會議報告
服務機關：台灣中油公司天然氣事業部

姓名職稱：李皇章主任、賴遠忠副廠長

派赴國家：挪威

出國期間：98年9月13~19日

報告日期：97年11月
摘  要
The Society of International Gas Tanker and Terminal Operators (SIGTTO) 成立於1980年，成立目的是提供液化天然氣業界發聲及互相交換技術資訊之平台，以推廣最佳作業及規範、標準。
本次會議自98年9月15日至17日於挪威奧斯陸舉行，由於挪威在海域油、氣探勘及生產上，以及在航海、造船技術及規範研發制定上佔有舉足輕重的地位，因此，本次研討會除包括與LNG船操作安全有關之議題外，外海氣田生產並直接液化輸出之技術及發展現況。
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1、 出國目的

SIGTTO (the Society of International Gas Tanker and Terminal Operators) 於1979年於百慕達登記成立，為一非營利公司，SIGTTO自成立時之13個成員，至2009年成員已超過150個，幾乎代表所有LNG業界。SIGTTO成立目的為建立國際性組織以提供所有LNG業界參加成員能夠共享經驗、解決共同問題，以及導出可被接受遵循之標準。

台灣中油公司天然氣事業部為SIGTTO之成員之一，中油目前有高雄永安液化天然氣接收站，以及於98年7月13日正式加入營運之台中液化天然氣接收站，年營運能量達1050萬噸，為重要LNG輸入國家之一，參加每年召開一次之會務會議及技術研討會，有助本公司天然氣事業部在液化天然氣船運及接收站操作安全及技術與世界接軌。
2、 研討會內容
1、 本次研討會議程

	日期及時間
	研討會議程

	98.9.13-14
	台北經阿姆斯特丹至奧斯陸(啟程)

	97.9.15
	GPC Meeting

	97.9.16
	技術研討會
· “Isabella Kosan - Ship of the Year – 2008”
· “P&I insurance and gas terminal COUs”

· "Safety Assessment on LNG Tanker Navigation when Tsunami Occurs"

· “Lay-up of Liquefied Gas Vessels – An option?”

	97.9.17
	· “FLEX LNG – Bringing FLNG into reality 
Ole Gustav Eriksen - Flex LNG”
· “An Approval Concept for Liquefied Gas Ship Tanks”
· “Development of the IGF Code”
· Casualty Report

	97.9.18-19
	奧斯陸至台北(返程)


2、 浮式天然氣液化(FLNG)技術及發展
近年來由於全球對天然氣需求增加，海域邊際油氣田陸續被發現，促使業界爭相投入浮式天然氣液化技術之研發，經過多年之研究，目前已正式進入商業使用階段，並已有業者投入FLNG船製造，預計至2012年將有第一艘FLNG船投入海域油氣田之生產。
依據FLNG設計公司資料，目前設計及建造中FLNG船計有4艘，每艘FLNG船體造價約為美金4億6千萬元，液化天然氣產能約為1.7~2.0 mtpa，船上LNG儲存容量為185,000 m3，其他凝結油或LPG之儲存容量約為50,000 m3，每天處理能力約為250-300mmscf/day。
另外，Shell Gas & Power Developments BV (Shell) 於98年7月底正式與法國Technip顧問公司及韓國Samsung重工正式簽訂FLNG設備之設計、建造及安裝契約，其產能將達3.5 mtpa。

FLNG船上生產設備分天然氣之油、氣水分離、CO2去除，LPG及凝結油生產等與油氣田品質有關之特定處理設備模組(Field Specific Topside Module)，以及液化(The Dual Nitrogen Expansion Cycle)及儲存模組(Generic Module)兩部份，並有卸載設備(Offloading Arms)，Field Specific 處理模組設備費用一般約佔FLNG船上部設備整體費用之15-20%。
[image: image1.emf]
FLNG船液化天然氣儲槽設計最重要的考量是必須避免槽內LNG因船體搖擺而產生Sloshing現象，為此目前設計造中之FLNG船採用的是由日本IHI所設計之SPB儲槽技術，儲槽內以隔離壁中分為左右兩槽，每槽水平上緩衝艙(swash bulkhead)隔成4隔間，此設計使槽內LNG之自然頻率與船體運動頻率隔離，避免兩者產生共振現象。
[image: image2.emf]
依據FLNG設計顧問提出資料， 2009年Gorgon LNG 計畫合資公司包括Chevron、Shell及Exxon達成之最後投資決定(Final Investment Decision)，Gorgon LNG 計畫總投資金額約為美金370億元其設計產能約為15 mtpa，預計自2014年開始生產，估計其液化每噸天然氣成本約為美金1,700元。另一LNG開發計畫PNG LNG，其預估投資總額約為美金150億元，設計產能為6.6 mtpa，預計自2013年底開始生產，估算其液化每噸天然氣成本約為美金1,600元，而FLEX LNG公司則表示其設計製造FLNG船液化每噸天然氣成本約為美金550~700元。
[image: image3.emf]
3、 出國心得及建議

1、 依據FLNG船造價及液化天然氣單位成本評估，以FLNG技術開發天然氣天田之經濟規模約為0.5TCF以上，目前發現天然氣田依其儲藏量分佈統計如下表，由於大型天然氣田大部份均已被發現並開發生產，未來業界之開發重心將逐漸移往中小型等邊際氣田，則FLNG將是未來具有競爭力之生產模式。
	氣田蘊藏量規模
	氣田數量
	生產模式

	50 – 100 TCF
	4
	傳統陸上LNG

	5 - 50 TCF
	73
	

	1 - 5 TCF
	337
	中小規模LNG生產

	0.5 - 1 TCF
	347
	

	0.25 - 0.5 TCF
	719
	

	0.1 - 0.25 TCF
	1,043
	

	< 0.1 TCF
	3,922
	


資料來源：Infield
2、 天然氣供應，全球天然氣蘊藏量仍然很大，但是容易開發生產氣田已不多見；而在天然氣液化方面，過去3-5年內天然氣液化工廠之建造成本暴漲，使得每噸天然氣液化成本增加至美金1300-1500元，而大部分計畫中液化天然氣投資計畫位於政治上或環保議題上具挑戰性地區，反而在液化天然氣接收站之投資建造上，遠遠超過液化天然氣廠，據估算至2010年，全世界整體之LNG再氣化設備產能將為天然氣液化設施產能之3倍，雖然部分地區，包括巴西、新興經濟體及美國部分州仍需要興建LNG再氣化設施，然整體而言，氣化設施產能已過剩。
3、 天然氣生產及液化成本增加，以及全球金融危機導致天然氣開發投資決策(FID)裹足不前，根據Shell統計資料，目前(2009)LNG進口國家有17個，預計至2012年將增加至29個國家，增加幅度為70.5%；而在LNG出口方面，目前有15個國家出口LNG，預計至2012年為18個，增加幅度僅為20 %。
[image: image4.emf]
4、 FLNG技術成熟進入商業使用後，最可行的商業應用模式為採租賃使用方式，將適用於海域中小型及邊際效益天然氣田之開發生產，其主要優點為可配合市場狀況在最短時間內即進入生產，並可避免傳統開發生產模式因建造如海域生產平台、海底管線等生產設備而對環境造成衝擊；其次，可免除於氣田短期生產期間，再投入人力於投資建造生產設備之操作及維護，以及生產後之後處理工作；另就台灣而言，現有永安及台中兩座液化天然氣接收站，FLNG生產之LNG將可定期船運至接收站卸收，不同熱值LNG可於儲槽內進行掺配，可避免另行開發掺配系統，降低投資費用及操作成本。
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