出國報告（出國類別：研習）

地層測驗設備器材及操作技術研習
 服務機關：台灣中油探採事業部鑽探工程處

           姓名職稱：林垠成石油開採工程師

           派赴國家：美國休士頓
           出國期間：98.09.02～98.09.09

           報告日期：98.12.22
摘         要
    此份報告是本人此次前往美國科技之城休士頓，參訪Schlumberger Reservoir Completions Integration Center(簡稱S.R.C)，研習有關地層測驗最新設備及技術的過程與心得，報告中也將Schlumberger公司最新之地層測驗設備與現今我們組裡地層測驗使用的設備做一個客觀的比較，從中去分析最新設備，對我們現場實際進行地層測驗工作會有什麼幫助及改善，進而提高地層測驗的成功率。
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壹、目的：
本人在鑽探工程處最主要負責的是地層測驗工作，故提出申請前往美國休士頓Schlumberger Reservoir Completions Integration Center(簡稱S.R.C)，研習地層測驗相關之設備器材及技術，順道參觀S.R.C工廠及廠內實驗室。
台探總處(探採事業部前身)，每每鑽探一口油氣井到目標深度時，除了進行電測來間接判斷地層是否有油氣，最直接的判斷地層是否有油氣的方式，就是進行地層測驗。我們目前使用的地層測驗管串為M.F.E(Multi-Flow Evaluation)系統，已經使用有數十年的時間了，設備已屬老舊且附屬配件也隨時會因國外公司的停止生產而停止供應，故此行的目的，就是了解國外現今地層測驗時所使用的設備器材及研習國外地層測驗的技術，進而檢討現在我們地層測驗的技術，是否有需改進之處並且評估國外新的地層測驗設備器材及技術，在我們國內鑽井的適用性，及如果購買引進國內是否符合經濟效益。
貳、行程：
	日      期
	行      程
	地      點

	09.02(三)～09.03(四)
	往      程
	台北→洛杉磯→休士頓

	09.03(四)
	參訪STEWART&STEVENSON
	休士頓

	09.04(五)
	參訪Schlumberger Reservoir Completions Integration Center
	休士頓

	09.05(六)～09.06(日)
	假      日

	09.07(一)
	美國勞工節(國定假日)

	09.08(二)～09.09(三)
	返      程
	休士頓→舊金山→台北


參、過程：
從台灣出發加上轉機，飛行了萬餘公里，終於來到了目的地，美國休士頓。經過了重重關卡及檢查後，或許是因為時差及長途飛行的關係，整個人感覺到非常的疲倦，拖著行李與疲倦的身軀，一步出機場，就發現國外公司安排的接機人員迎面向我走來，我向他表明了我的身分後，他問我要先回飯店還是另有安排，但是因為時差的關係，雖然疲倦但是不會想睡（那種感覺很奇妙），就在拿不定主意的時候，突然想起公司先進們有提起，中油公司有一個海外公司叫OPIC在休士頓，而且呂明達前執行長正在OPIC任職總經理，心想：「難得來美國，去拜訪一下長官吧！」於是就請接機人員送我到OPIC的辦公室。
到了OPIC的辦公室大樓一樓大廳時，正巧遇見國資處的一位傅文勳先生，他就帶我到OPIC的辦公室，在前往呂總經理的辦公室途中，順便介紹我給這邊的長官認識，到了呂總經理的辦公室後，簡單向呂總經理報告，此行來美國的目的後，呂總經理表示，他也非常支持新進人員有機會應該多出來看看，這樣才能增廣見聞與世界接軌，結束拜訪呂總經理後，立即前往STEWART&STEVENSON公司參訪，這個行程並不在計畫裡面，但因為我們井務組有氮氣設備，是跟這個公司購買的，剛好藉這個機會進行技術交流，順便參觀他們公司生產的其他鑽井相關設備，在STEWART&STEVENSON工廠參訪時，透過業務專員的介紹，發現他們製造的不是只有氮氣設備，還有Coiled Tubing System、、井架設備、發電機引擎設備等（圖1～圖7），而且訂單來自於全世界各地的油公司，看著他們的工作人員忙著製造、測試，讓我深深感覺其實石油鑽探及開採這個行業，對全世界來說並不是一個黃昏工業，而是正在蓬勃發展的一個工業，也讓正在從事相同工作的我，對探採的未來充滿了希望。
隔天，行程安排參訪Schlumberger Reservoir Completions Integration Center，Schlumberger公司安排專人替我說明S.R.C的沿革及最新的地層測驗儀器及技術，並且帶著我參觀他們的廠區及實驗室，比較讓我印象深刻的是，他們對工作環境整理的相當乾淨，而且有提供給員工在工作閒暇之餘可以討論及放鬆心情的地場所，這樣員工對公司的向心力及工作效率自然會提高，這是值得我們學習的地方。
[image: image1.jpg]



(圖1:氮氣設備)
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(圖2:氮氣儲筒)
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(圖3:液氮氣化設備及引擎)
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(圖4: Coiled Tubing System)
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(圖5: 酸洗液裂設備-1)
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(圖6: 酸洗液裂設備-2)
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(圖7: 發電機引擎設備)
肆、心得及建議
一、Pressure Controlled Tester Valve（PCT）（圖一）及Intelligent Remote 
    Dual Valve（IRDV）（圖二）特色簡介：

（1） 閥門為全內徑式球閥。
（2） 開啟球閥只需在環孔加壓－PCT(1,000～1,500Psi)、IRDV(250～500Psi)。

（3） 可多次開關球閥
（4） 井底操作更具靈活性
二、PCT、IRDV與MFE的比較：

（1）PCT、IRDV的閥門為全內徑式球閥相較於MFE的閥門來的大，所以降
     低了岩屑堵塞的機率，相對提高地層測驗的成功率。

（2）PCT、IRDV的閥門開關皆由環孔加壓來操作控制比MFE的機械式操作，
     來得更簡單且更具有靈活性。
（3）皆可配合需要多次開關閥門，但MFE的機械式操作可能會因為多次的
     開關，而影響到Packer填塞的效果。
（4）由於Schlumberger公司對新的PCT、IRDV的技術及設備均不對外販售，只提供服務，如果外包給Schlumberger公司來做地層測驗方面的工作，在成本費用方面必定會比現今我們所使用的MFE來得高出許多。現今組裡所使用的地層測驗設備雖然老舊但實屬堪用，而本人也會繼續增進地層測驗這塊領域方面的技術，讓我們的地層測驗工作更臻於完美。
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                  圖一                         圖二

由於此次出國研習日期為98.09.02～98.09.09為期8天，碰巧遇到美國的勞工節，再扣除假日及往返旅程，實際能參訪的天數不多，本人就前往美國研習所見所聞及心裏感受到的一切做心得報告，因時間匆促報告如有不夠深入或有所偏差之處，敬請長官及前輩先進們不吝給予指教。
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