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摘　　要
本次出國的主要目的在參與由「亞太經合會氣候中心」所舉辦的「會員體工作小組會議」暨「亞太經合會氣候中心研討會與科學諮詢小組委員會議」。會議的主要目的在提供與交換最新知識與經驗、討論未來氣候預測進展的雙邊合作平台，並在亞太經合會氣候網路的架構下提供未來對氣候預測發展與研究的準則。
職參加本次會議的心得如下：會員體需要更多的模式資料以期得到較佳的預報結果。世界上主要的氣象預報與研究中心對氣候預報的方法已逐漸由統計為主轉為以動力為主，統計為輔，動力氣候預報的架構以大氣環流模式、海洋環流模式為主，並加入了陸地模式與海冰模式。動力模式的解析度已增加到50~10公里，並發現原來積雲參數化在解析度增加後需要修正。因應氣候變遷各會員體已進行適應氣候變遷的規畫與策略研究，因應氣候變遷的不確定性，專家建議需用彈性適應的方式，即是制定因應策略時需時時注意氣候變遷影響的改變。此外，由於氣候變遷牽涉範圍很廣，在適應上必須綜合不同領域的研究進行。
綜合本次參加會議心得，職有下列的建議：在動力氣候模式方面，本局應投入較多的人力改進與發展本局動力預報模式，並應朝向增加解析度與發展偶合模式及多模式預報方面努力，以期增加本局在氣候變遷議題上能力。積極參與APCC組織的各項活動，加強國際合作，以提升國際地位。
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1、 目的：

氣候變異是目前全世界氣象界的主要研究議題之一，全球暖化(Global Warming)造成的影響也屬於氣候變異的範疇。全球暖化除了會造成海平面上升、不同地區的平均溫度出現的不同變化外也會產生較強烈的極端事件，如較強的颱風、較大的暴雨等。為了進一步了解氣候變異現象及其與極端事件的關係，本次會議的主要目的在提供與交換最新知識與經驗、討論未來氣候預測進展的雙邊合作平台，並在亞太經合會氣候網路的架構下提供未來對氣候預測發展與研究的準則。

2、 過程

本次研討會共分4天，時間為7月12日到15日。議程安排如下：
7月12日:

12:00-13:00 Registration

13:00-18.00 Working Group Meeting

WS1 Selection of Chair and Approval of agenda

WS2 Recommendations from 2008 Working Group meeting – review and progress

WS3 Collaborative activities to better utilize climate information for societal benefit

WS4 Information sharing on regional activities

WS5 Interim activities for the WG

WS6 Stocktake on Climate Prediction systems and best practices

WS7 Date and Place of the 6th Working Group Meeting

WS8 Recommendations 
18:30-20:00 Cocktail Reception

7月13日

8:00-9:00 Registration

9:00-9:40 Opening Ceremony

9:40-10:00 Group Photo

10:00-10:50 Policy Keynote Lectures

10:50-11:05 Coffee Break

11:05-16:05 Session I Theme: Frontline technologies in seasonal climate prediction

12:05-13:35 LUNCH

15:50-16:05 COFFEE BREAK

16:05-18:00 Session II Theme: Changing climate signals: challenges for regional climate prediction

7月14日
9:00-9:30 Session II (continued) Theme: Changing climate signals: challenges for regional climate prediction

9-35-12:00 Session III Theme: Translating Climate information into effective adaptation: Status, challenges and prospects

12:00-13:30 LUNCH

13:30-14:45 Session IV Summary and Concluding Remarks
14:45-15:00 COFEE BREAK

15:30-18:30 Session V Excursion to Climate Change Exhibition at the Singapore Science Centre(hosted by NEA)

19:00-21:30 Farewell Reception

7月15日
9:00-12:00 Sessions VI Theme: Theory and practice of statistical downscaling

12:00-13:45 LUNCH

13:45 -17:00 Sessions VII Theme: Theory and practice of statistical downscaling
職本次赴新加坡的主要目的在參與APCC (APEC Climate Center，亞太經合會氣候中心)舉辦的「亞太經合會氣候中心研討會」暨「會員體工作小組會議」，本次會議共有20個會員體的59位人員參與(詳見附錄一)。在「會員體工作小組會議」中職介紹了中央氣象局預計於民國99年正式上線進行作業性預報的「動力統計氣候預報系統」，在「亞太經合會氣候中心研討會」中則報告了「動力統計氣候預報系統」的技術得分分析。
「會員體工作小組會議」的經過與討論見附錄二(由APCC提供)，其內容轉譯如下：
議程結構
APCC工作小組第五會期於2009年7月12日在新加坡的Holiday Inn Atrium舉行。

參與人員

本會期共有來自19個會員體的32位人員參與，會員體包含:加拿大、智利、中國大陸、台灣、香港、印尼、日本、馬來西亞、墨西哥、紐西蘭、巴布亞新幾內亞、秘魯、菲律賓、韓國、蘇俄、新加坡、泰國、越南及美國。
開幕(議程一)
首先為主席交接，秘魯SENAMHI的主席Maj. Wilar Gamarra將主席交給新加坡Meteorological Services of the National Environment Agency (NEA)的局長Foong Chee Leong。會中並選舉新加坡的John Low為記錄委員，越南的Nguyen Dang Quang，台灣的胡志文博士，印尼的Yunus Swarinoto與墨西哥的Rene Sanchez博士為記錄員。
2008年工作小組會議之建議 – 回顧與進展(議程二)
APCC的代表簡單的介紹了2008年工作小組會議的建議並提供了採取的行動及完成的工作。

有效利用利於社會大眾氣候訊息之共同合作(議程三)
此議程尋求提供資料會員體的共同合作，持續與增加資料的分享。Saji N Hameed博士回顧了於2007年斧山工作小組會議中建立的資料公開政策後的各項工作進展。他指出APCC已經建立了數種資料提供的機制，讓有註冊的使用者擷取資料，這些資料只能使用在非商業用途上，這些資料已經被不同領域的學者使用在多項應用與研究用途。Hameed博士要求會員體提供更多的資料(附錄三)，包含多層(標準氣壓面)的溫度場、重力位高度、風場與海表面溫度跟高度(如果模式有輸出)。此外也鼓勵會員體參加CHFP (Climate Historical Forecast Project，附錄四)跟CliPAS (Climate Prediction and its Application to Society)的季內變化實驗(附錄五)。接著美國COLA的Emilia Jin博士提供會員體CliPAS季內變化協定書並要求會員體經由APCC提供實驗資料。
在討論中MSC(加拿大)與IAP(中國大陸)提出他們已經加入了季內可預報度的實驗。IAP更指出期也已經參與了CHFP實驗。

MSA(加拿大)與NASA(美國)指出因為氣候模式的日平均場的資料量非常龐大，它們想知道日平均場及小於日平均時間尺度資料的用意?經討論後指出，小於日平均時間尺度的資料，為研究季節內天氣尺度現象之統計特性所必要條件。此類研究可以美國的颶風季節預報為範例。IAP的Lin博士也指出小於日平均時間尺度的資料也是用來執行水資源模式所必須的資料。
會員體同意將APCC的要求帶回其機構研擬後經由線上問卷回覆。
區域活動的回顧(議程四)
會員體提出跟回顧了數個將在2009年舉行或組織的區域性活動。
這些活動包含即將舉行的World Climate Conference 3 (WCC-3), WMO Lead Center的多模式系集長期預報，美國國際研究院 (International Research Institute), 日本東京氣候中心 (Tokyo Climate Center)，the SAEAN Spectialize Meteorolobical Service (ASMC)及North East Climate Center。討論中，APCC的Lee博士建議APCS 2009的結果可以提供為WCC-3作為輸入條件。新加坡NEA的Foong先生及菲律賓的Hilario博士也附議此項建議。
會員體也決定為因應區域活動，支持WCC-3所需的氣候服務及在不同APEC會議中APCC的角色成立一個特別委員會來撰寫立場聲明書(position statement)。
將於2009年9月15-17日在越南河內舉行的3rd “APEC Emergency Management CEO’s Forum 2009”會議是一個提供氣候變異與變遷之科學見解與緊急應變應用可行性意見的機會。
工作小組臨時活動(議程五)
本議程由秘魯SENAMHI的 Maj. General Wilar Gamarra回顧目前發展中的聖嬰事件開始。他指出祕魯已出現聖嬰事件影響海洋環境的先期徵兆。澳洲NIWA的 Jim Renwick博士回顧了NIWA與Bureau of Meteorology，NCEP，IRI與South Ewst Pacific NMHS在Island Climate Update會議中對聖嬰現象的結果。Renwick博士指出雖然聖嬰現象已經在海洋中出現，但伴隨聖嬰現象應有的大氣變化卻還未建立。IRI的Robertson博士指出最近期的聖嬰預報結果顯示本年秋、冬季會有弱到中等強度的聖嬰事件發生，並指出強聖嬰事件出現的機率很低。APCC的Saji Hameed博士指出由於大氣並未隨著海表面溫度距平變化，此次聖嬰事件有可能比動力預報模式預報的結果更早衰減。加拿大MSC的Lin博士，馬來西亞MMD的Kwan Kok Foo先生描述了即將到來的聖嬰事件對其經濟上可能的影響。馬來西亞的Kwan先生也指出馬來西亞在2009年6月大部分地區的降水較少。印尼的Soetomto先生指出在聖嬰事件時爪哇海會有負海表面溫度距平，但今年爪哇海的海表面溫度距平為正且持續上升中。
Karumuri博士指出由於一般聖嬰事件與類似聖嬰事件(El Nino Modoki)對不同區域有不同的影響，各預報中心應該要多著重在不同聖嬰事件的分類與正確的預報。Maj. Gamarra, Andy Robertson和Lee博士同意以上觀點，並指出在選擇指標時必須十分小心。
會員同意依照會員體最新的預報結果發布聖嬰現況與展望聲明書。
氣候預報系統與最佳運用的研討(議程六)
在此議程中，有數個新的或即將完成的全球及區域氣候預報系統跟運用介紹。香港、泰國、越南呈現其更新的區域預報系統。JMA宣布在2010年會進行偶合模式的預報系統。祕魯的SENAMHI所啟用的二步法預報系統是近期加入APCC多模式系集預報的系統之一。中國大陸IAP建立了先進的氣候模式分別用在季節預報與氣候變遷的研究上。中華台北的中央氣象局將在2010年啟用一套以氣候模式與區域模式組成的預報系統，做為預報區域性氣候的預報工具。其餘APEC區域的發展包含美國發展的颶風季節展望，這是APEC經濟體中第一個作業化的極端氣候預報。同時APCC經由建立偶合模式預報系統，對預報能力的提升多有助益。
第6屆工作小組會議的時間及地點(議程七)
邀請會員體舉辦第6屆工作小組會議暨科學諮詢小組會議(附錄六)。

會議記錄下APEC計畫”Building Adaptive Capability To Extreme Climate Events Through Networking Among APEC Economies, Relevant Organizations And Projects”將於2009年8月11日提交給ISTWG/APEC。

此計畫強調的議題是近期出現之對氣候極端事件的預報及處理。此計畫將延伸現有之科技與技術網路用以達到在21個會員體內分享頂級的氣候預報資訊，其中包含只有有限或沒有能力自行產出此種昂貴資訊的會員體。在會員體的水利－氣象服務的基礎上，APCC這項努力，可以幫助會員體減低經濟衝擊、保護生命及財產、維持經濟繁榮。
在高度衝擊的極端事件之預警系統的發展上，為了與其他APEC的工作小組進一步的交換資料與區域合作，此計畫將在2010-2011年以研討會、訓練課程與實作的方式進行，並希望可以支助活動經費。
此會議也已記錄，APCC邀請會員經濟體共同支持以上計畫。
APCC也通知此會議，除非有經濟體反對!其將以參與第5屆工作小組會議的會員經濟體的名義將此計畫提交ISTWG/APEC。

祕魯的SENAMHI支持此計畫，其餘的參與者要求將此計畫帶回其機構做進一步的確認。

工作小組建議事項(議程八)
1. 指定新加坡Foong Chee Leong先生為工作小組主席。
2. 重新建立工作小組。
3. 重新確認工作小組組員。

4. 同意2010年工作小組會議在位於韓國釜山市的APCC新大樓召開。

5. 同意在行政聲明的指導原則下，支持新的多年計畫到APEC秘書處，用以支持更多的國際合作於氣候適應與能力建立。
6. 同意更多的資料交換，尤其是更多垂直層的資料，用以促進氣候可預報度的探究。

7. 同意支持Asian-Australian Monsoon Panel of WCRP之探索極端氣候可預報度之計畫。

8. 鼓勵會員體對正在發展中的聖嬰事件交換資訊與監測。
9. 同意在TFEP的諮詢下，成立特別委員會針對區域活動，支持WCC-3及APEC下不同工作小組發表立場聲明書。
以上是工作小組的議會內容及結論。

7月13日與14日是APCC的研討會，分為三個議程，第一個議程主題為「季節氣候預報的尖端科技」，第二個議程為「氣候變遷訊號:區域氣候預報的挑戰」，第三個議程為「將氣候變遷訊息轉化為有效的適應: 現況、挑戰與前景」。
議程一主要是介紹氣候預報系統與方法，日本東京大學的Kimoto教授提出大氣系統在長週期(十年週期以上)的演變中，大氣系統本身的內部變化(internal variability)所導致地面氣溫的變化的量級與人為因素所造成的全球暖化效應相當。為了進一步確認大氣的內部變化與人為全球暖化的關係，需要用觀測的資料初始化氣候模式，將氣候模擬問題由邊界問題(boundary value problem)轉成初始條件與邊界條件的混合問題(mixed boundary-initial value problem)。韓國首爾大學的In-Sik Kang教授指出目前的對氣候的研究都傾向於增加模式解析度以期得到較好的預報結果，但是當模式的解析度提高到某一程度後(10公里)，模式中所用之積雲參數化理論已經不適用。美國NASA GMAO的Lee博士也指出，若只單純的增加模式的解析度，對模式的氣候場與大氣中顯著的波動(如季內震盪)的影響不明顯。其中原因所用的深對流參數化即使在25-50公里的解析度中就有不足的現象。
澳洲的Oscar Alves博士與日本的Kiyoshi Takahasih博士分別介紹了澳洲與日本新一代的氣候預報模式。之後職報告了本局動力統計氣候預報系統的事後預報分析，加拿大的Hai Lin博士利用統計方法分析了聖嬰現象對加拿大的影響。中國大陸科學院的Zhaohui Lin博士討論了陸面上資料對區域氣候模擬的重要性。美國IPRC的June-Yi Lee博士報告了使用統計方法及綜合不同區域的資料定義與預報季內震盪。美國COLA/GMU的Emilia Kyung Jin博士報告了大氣噪音(noise)與初始資料的不確定性對季節預報的影響，其所使用的系集預報方法是將不同大氣的系集預報做平均後做為海洋模式的輸入，海洋模式積分所得之SST將做為所有大氣系集成員的下邊界條件。美國NCEP的Jae-Kyung E. Schemm博士報告了使用CFS T382解析度的模式對颱風活動進行事後預報，之後分析颱風的統計特性與路徑，其分析主要集中在洋面颱風的季節變化與年變化。其結果顯示CFS模式對颱風的季節變化與年際變化預報有一定技術。香港城市大學的Johnny C L Chan教授分析熱帶氣旋中吾人現在的能力與願景。澳洲的Y. Kuleshov博士報告了南半球颱風資料的收集與預報。
氣候訊號的改變:區域氣候預報的挑戰是議題二的主題。首先美國Univ. of Colorado的Michael H. Glantz教授介紹了”彈性適應”的觀念，其主要的論點是由於氣候變遷與全球暖化存在著不確定性，因此在反應因氣候變遷所造成的影響時必須時時注意氣候變遷本身的變化，若氣候變遷之影響本身產生變化，則必須對此新的影響做出反應。菲律賓的Flaviana Hilario博士分析了聖嬰現象對菲律賓的影響、預報與危機處理，其結論是聖嬰現象對菲律賓的影響是會增加乾旱的機率。中國大陸氣象局的丁一匯顧問分析了亞太季風區的遙相關現象，王斌教授使用統計方法將東亞東季季風分為兩的部分，北部模與南部模，北部模的特徵是東亞主槽西移，西伯利亞高壓增強，此結果造成冷空氣由西伯利亞東北部南侵，使東亞北部出現低溫。南部模主要特徵是東亞主槽及蒙古高壓增強，冷空氣由蒙古南侵造成北緯40度地區冬季風增強與低溫。北方模與西伯利亞南部秋季的大量降雪有關，南方模則出現在反聖嬰發展年，此時西伯利亞東北部的降雪較少。在年代際(interdecadal)的演變中，此兩模的變化與1980年代中期的海溫突變有點類似。作者並使用偶合模式的資料討論此兩模的可預報度。師大的陳正達教授分析了台灣心血管有關之致死率與氣溫的關係，希望經由分析結果提出溫度變化的先期警告。新加坡的Raizan Rahmat報告了對ASEAN城市季節預報所使用的工具。香港的Sai-ming Lee先生介紹了預報香港年降水量之方法。IOD (Indian Ocean Dipole)的變化，並利用SINTEX-F模式研究IOD與分析其對東亞地區的預報。APCC的Karumuir Ashok分析了與氣候預報有關的海洋特徵，其中包含聖嬰現象，類似聖嬰現象(ENSO Modoki)與IOD，其後討論了APCC多模式氣候預報對以上現象的預報能力。

議程三的主題是將氣候資訊轉化成有效的因應:現況、挑戰與願景。首先Will Steffen教授報告了在如何在不確定的氣候變化下有效的適應:研究學界的挑戰。其提出了五項論點，1. 考慮所採取的適應方法下對其他領域的壓力，2. 採取由下往上方式找出對適應有用的氣候訊息，3. 需處理不確定性，4. 加強適應能力以減少可能衝擊，5. 使用靈活的適應方式—邊學邊做。其後祕魯的Wilar Gamarra報告了祕魯的氣候變遷趨勢與指標。蘇俄的T. V. Pavova報告了蘇俄在氣候適應上的經驗。紐西蘭的James Renwick博士報告了紐西蘭的能源與農業的氣候與水利預報。孟加拉的Chun Knee Tan介紹了由為開發國家中看到的社區型適應，其結果顯示此類型的適應主要是以嘗試錯誤的方式進行，在嘗試錯誤的過程中並未注意氣候資訊。美國IRI的Andrew Robertson博士介紹了以氣候危機處理為目標的季節預報所，用的方法包含統計與偶合模式。美國海軍研究院的張智北教授介紹了以區域模式模擬印度到中南半島的因夏季季風與地形所引發的對流系統。最後巴布亞新幾內亞的Konny Nato先生分析了咖啡產量與氣候變遷的關係。
議題四是訓練與教育，首先介紹降尺度的原理，方法及如何以機率的方法解讀降尺度訊息，最後是實際的操作。
三、心得與建議：

職本次出國的目的在參與由「亞太經合會氣候中心」所舉辦的「會員體工作小組會議」暨「亞太經合會氣候中心研討會」，「會員體工作會小組會議」中APCC與各會員體討論結果提出了交換更多資料，與APEC下不同的工作小組合作及支持WMO有關氣候研究之計畫及下年度工作小組會議地點等事項。由於職參與的會議以「會員體工作小組會議」為主，並未參與同時舉行之「科學諮詢小組委員會議」，因此無法提供「科學諮詢小組委員會議」的討論結果。「亞太經合會氣候中心」人員指出，本次會議的所有討論議題與所做結論將會在其網站http://www2.apcc21.net/index.php中提供，但在本報告完成時，主辦單位尚未將資料公布在網頁上，因此本報告中並無法提出「科學諮詢委員會」之討論或建議。

職參加本次會議的心得如下：

1. 會員體需要更多的模式資料以期得到較佳的預報結果。

2. 世界上主要的氣象預報與研究中心對氣候預報的方法已逐漸由統計為主轉為以動力為主，統計為輔，動力氣候預報的架構以大氣環流模式、海洋環流模式為主，並加入了陸地模式與海冰模式。

3. 動力模式的解析度已增加到50~10公里，並發現原來積雲參數化在解析度增加後需要修正。

4. 因應氣候變遷各會員體已進行適應氣候變遷的規劃與策略研究，因應氣候變遷的不確定性，專家建議需用彈性適應的方式，即是制定因應策略時需時時注意氣候變遷影響的改變。此外，由於氣候變遷牽涉範圍很廣，在適應上必須綜合不同領域的研究進行。
綜合本次參加會議心得，職有下列的建議：
1. 在動力氣候模式方面，本局應投入較多的人力改進與發展本局動力預報模式，並應朝向增加解析度與發展偶合模式及多模式預報方面努力，以期增加本局在氣候變遷議題上能力。
2. 積極參與APCC組織的各項活動，加強國際合作，以提升國際地位。
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