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摘摘摘摘        要要要要    

    

民國民國民國民國 98989898 年年年年 7777 月月月月 12121212 日至日至日至日至 16161616 日第日第日第日第 54545454 屆屆屆屆美國保健物理學會美國保健物理學會美國保健物理學會美國保健物理學會（（（（AHPSAHPSAHPSAHPS））））年會在美國年會在美國年會在美國年會在美國

明尼蘇達州明尼亞波利斯會議中心明尼蘇達州明尼亞波利斯會議中心明尼蘇達州明尼亞波利斯會議中心明尼蘇達州明尼亞波利斯會議中心(Minneapolis Convention Center, Minnesota)(Minneapolis Convention Center, Minnesota)(Minneapolis Convention Center, Minnesota)(Minneapolis Convention Center, Minnesota)

及及及及希爾頓明尼亞波利斯飯店希爾頓明尼亞波利斯飯店希爾頓明尼亞波利斯飯店希爾頓明尼亞波利斯飯店(Hilton Minneapolis Hotel)(Hilton Minneapolis Hotel)(Hilton Minneapolis Hotel)(Hilton Minneapolis Hotel)舉行舉行舉行舉行；；；；年會主要活動包年會主要活動包年會主要活動包年會主要活動包

括論文發表分組討論括論文發表分組討論括論文發表分組討論括論文發表分組討論、、、、論文論文論文論文海報張貼海報張貼海報張貼海報張貼展示與現場展示與現場展示與現場展示與現場 Q&AQ&AQ&AQ&A、、、、輻射專業教育訓練輻射專業教育訓練輻射專業教育訓練輻射專業教育訓練、、、、輻射防輻射防輻射防輻射防

護與偵測設備相關軟硬體護與偵測設備相關軟硬體護與偵測設備相關軟硬體護與偵測設備相關軟硬體展展展展示示示示、、、、及召開各種小規模保健物理技術會議等及召開各種小規模保健物理技術會議等及召開各種小規模保健物理技術會議等及召開各種小規模保健物理技術會議等；；；；活動內活動內活動內活動內

容涵蓋國土安全與應變整備容涵蓋國土安全與應變整備容涵蓋國土安全與應變整備容涵蓋國土安全與應變整備、、、、核能復甦與能源需求核能復甦與能源需求核能復甦與能源需求核能復甦與能源需求、、、、體內劑量測定與生物鑑定體內劑量測定與生物鑑定體內劑量測定與生物鑑定體內劑量測定與生物鑑定、、、、

環境輻射監測與劑量評估環境輻射監測與劑量評估環境輻射監測與劑量評估環境輻射監測與劑量評估、、、、輻防法規與放射廢料性管理輻防法規與放射廢料性管理輻防法規與放射廢料性管理輻防法規與放射廢料性管理、、、、核儀器應用與輻射安全核儀器應用與輻射安全核儀器應用與輻射安全核儀器應用與輻射安全、、、、

輻射風險溝通輻射風險溝通輻射風險溝通輻射風險溝通、、、、醫療保健醫療保健醫療保健醫療保健、、、、及奈米科技等及奈米科技等及奈米科技等及奈米科技等，，，，涉及專業領域相當廣涉及專業領域相當廣涉及專業領域相當廣涉及專業領域相當廣。。。。本文先摘述年本文先摘述年本文先摘述年本文先摘述年

會會議過程會會議過程會會議過程會會議過程，，，，敘述現場敘述現場敘述現場敘述現場展展展展示活動與保健物理教育訓練情形示活動與保健物理教育訓練情形示活動與保健物理教育訓練情形示活動與保健物理教育訓練情形，，，，彙整密集分彙整密集分彙整密集分彙整密集分組會議研組會議研組會議研組會議研

討內容與社交活動討內容與社交活動討內容與社交活動討內容與社交活動，，，，提出心得與建議提出心得與建議提出心得與建議提出心得與建議，，，，另附錄今年年會原能會輻射偵測中心另附錄今年年會原能會輻射偵測中心另附錄今年年會原能會輻射偵測中心另附錄今年年會原能會輻射偵測中心((((簡稱簡稱簡稱簡稱

本中心本中心本中心本中心))))發表之一篇論文發表之一篇論文發表之一篇論文發表之一篇論文““““Development of the Environmental Gamma Monitoring Development of the Environmental Gamma Monitoring Development of the Environmental Gamma Monitoring Development of the Environmental Gamma Monitoring 

Network for Emergency Response Purposes in TaiwanNetwork for Emergency Response Purposes in TaiwanNetwork for Emergency Response Purposes in TaiwanNetwork for Emergency Response Purposes in Taiwan””””及搜集資料及搜集資料及搜集資料及搜集資料，，，，供有興趣供有興趣供有興趣供有興趣

者者者者參參參參考考考考。。。。    
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一一一一、、、、目的目的目的目的    

第第第第54545454屆美國保健物學會屆美國保健物學會屆美國保健物學會屆美國保健物學會(AHPS)(AHPS)(AHPS)(AHPS)年會是國際上輻射防護領域中一項重要的會年會是國際上輻射防護領域中一項重要的會年會是國際上輻射防護領域中一項重要的會年會是國際上輻射防護領域中一項重要的會

議議議議，，，，它提供一個學術研究與實務經驗交流的平台它提供一個學術研究與實務經驗交流的平台它提供一個學術研究與實務經驗交流的平台它提供一個學術研究與實務經驗交流的平台，，，，參與該年會有助於瞭解現今美參與該年會有助於瞭解現今美參與該年會有助於瞭解現今美參與該年會有助於瞭解現今美

國所關注輻射防護與偵測議題國所關注輻射防護與偵測議題國所關注輻射防護與偵測議題國所關注輻射防護與偵測議題及未來其技術發展的重點及方向及未來其技術發展的重點及方向及未來其技術發展的重點及方向及未來其技術發展的重點及方向，，，，以作為我們執行以作為我們執行以作為我們執行以作為我們執行

業務之參考業務之參考業務之參考業務之參考。。。。參與年會之主要具體目的為參與年會之主要具體目的為參與年會之主要具體目的為參與年會之主要具體目的為(1)(1)(1)(1)蒐集最新有關保健物理之研究課題及蒐集最新有關保健物理之研究課題及蒐集最新有關保健物理之研究課題及蒐集最新有關保健物理之研究課題及

內容內容內容內容；；；；(2)(2)(2)(2)瞭解美國瞭解美國瞭解美國瞭解美國在輻射防護實務管制與偵測上之現況與發展趨勢在輻射防護實務管制與偵測上之現況與發展趨勢在輻射防護實務管制與偵測上之現況與發展趨勢在輻射防護實務管制與偵測上之現況與發展趨勢；；；；(3)(3)(3)(3)瞭解現瞭解現瞭解現瞭解現

今美國關注今美國關注今美國關注今美國關注的的的的國土安全國土安全國土安全國土安全與應變整備與應變整備與應變整備與應變整備；；；；(4)(4)(4)(4)環境輻射偵測與緊急應變之評估模式環境輻射偵測與緊急應變之評估模式環境輻射偵測與緊急應變之評估模式環境輻射偵測與緊急應變之評估模式發展發展發展發展

情形等情形等情形等情形等。。。。    

    

二二二二、、、、行程摘錄行程摘錄行程摘錄行程摘錄    

行行行行            程程程程            內內內內            容容容容            摘摘摘摘            錄錄錄錄    

日日日日        期期期期        地地地地                                點點點點    工工工工        作作作作        內內內內        容容容容        

07070707 月月月月 11111111 日日日日((((星期六星期六星期六星期六))))    

    

高雄機場高雄機場高雄機場高雄機場(KHH)(KHH)(KHH)(KHH)－－－－日本東京成田日本東京成田日本東京成田日本東京成田

機場機場機場機場(NRT)(NRT)(NRT)(NRT)－－－－美國美國美國美國明尼蘇達州明明尼蘇達州明明尼蘇達州明明尼蘇達州明

尼亞波利斯尼亞波利斯尼亞波利斯尼亞波利斯////聖保羅機場聖保羅機場聖保羅機場聖保羅機場(MSP) (MSP) (MSP) (MSP)     

抵抵抵抵達美國達美國達美國達美國明尼蘇達州明尼蘇達州明尼蘇達州明尼蘇達州

((((去程去程去程去程))))    

07070707 月月月月 12121212 日日日日((((星期日星期日星期日星期日))))至至至至16161616日日日日    明尼亞波利斯明尼亞波利斯明尼亞波利斯明尼亞波利斯((((會議中心會議中心會議中心會議中心))))及及及及希爾希爾希爾希爾

頓明尼亞波利斯飯店頓明尼亞波利斯飯店頓明尼亞波利斯飯店頓明尼亞波利斯飯店    

參與參與參與參與APHSAPHSAPHSAPHS年會各項主題年會各項主題年會各項主題年會各項主題

會議分組討論及會議分組討論及會議分組討論及會議分組討論及保健物保健物保健物保健物

理相關教育訓練理相關教育訓練理相關教育訓練理相關教育訓練活動活動活動活動    

07070707 月月月月17171717日至日至日至日至18181818日日日日((((星期六星期六星期六星期六))))    

    

美國美國美國美國明尼亞波利斯明尼亞波利斯明尼亞波利斯明尼亞波利斯////聖保羅機場聖保羅機場聖保羅機場聖保羅機場

(MSP)(MSP)(MSP)(MSP) －－－－ 日 本 東 京 成 田 機 場日 本 東 京 成 田 機 場日 本 東 京 成 田 機 場日 本 東 京 成 田 機 場

(NRT)(NRT)(NRT)(NRT)－－－－高雄高雄高雄高雄(KHH)(KHH)(KHH)(KHH)    

返抵國門返抵國門返抵國門返抵國門((((回程回程回程回程))))    
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三三三三、、、、會議過程紀要會議過程紀要會議過程紀要會議過程紀要    

((((一一一一))))、、、、美國保健物理學會年會會議美國保健物理學會年會會議美國保健物理學會年會會議美國保健物理學會年會會議    

美國美國美國美國保健物理保健物理保健物理保健物理學會學會學會學會（（（（American Health Physics SocietyAmerican Health Physics SocietyAmerican Health Physics SocietyAmerican Health Physics Society：：：： AHP AHP AHP AHPSSSS））））於於於於

民國民國民國民國 98989898 年年年年    7777    月月月月    12121212    日至日至日至日至    16161616    日日日日，，，，假美國假美國假美國假美國明尼蘇達州明尼亞波利斯會議中明尼蘇達州明尼亞波利斯會議中明尼蘇達州明尼亞波利斯會議中明尼蘇達州明尼亞波利斯會議中

心心心心(Minneapolis Convention Center, Minnesota,(Minneapolis Convention Center, Minnesota,(Minneapolis Convention Center, Minnesota,(Minneapolis Convention Center, Minnesota,圖圖圖圖 1)1)1)1)及希爾頓明尼亞波及希爾頓明尼亞波及希爾頓明尼亞波及希爾頓明尼亞波

利斯飯店利斯飯店利斯飯店利斯飯店(Hilton Minneapolis Hotel,(Hilton Minneapolis Hotel,(Hilton Minneapolis Hotel,(Hilton Minneapolis Hotel,圖圖圖圖 2)2)2)2)舉行舉行舉行舉行第第第第 54545454 屆年會屆年會屆年會屆年會。。。。AHPAHPAHPAHPSSSS 係一係一係一係一

國際間頗具規模國際間頗具規模國際間頗具規模國際間頗具規模的的的的輻射防護輻射防護輻射防護輻射防護研究學術組織研究學術組織研究學術組織研究學術組織，，，，成立成立成立成立 50505050 餘年來餘年來餘年來餘年來，，，，在在在在輻射防護輻射防護輻射防護輻射防護研研研研

究學術領域中具有究學術領域中具有究學術領域中具有究學術領域中具有舉足輕重的舉足輕重的舉足輕重的舉足輕重的地位地位地位地位，，，，每年每年每年每年 7777 月間月間月間月間召開國際會議一次召開國際會議一次召開國際會議一次召開國際會議一次，，，，聚集聚集聚集聚集

保健物理專家與學者保健物理專家與學者保健物理專家與學者保健物理專家與學者，，，，共同探討輻射偵測與防護相關議題共同探討輻射偵測與防護相關議題共同探討輻射偵測與防護相關議題共同探討輻射偵測與防護相關議題。。。。    

    

圖圖圖圖 1. 1. 1. 1. 美國美國美國美國明尼蘇達州明尼亞波利斯會議中心明尼蘇達州明尼亞波利斯會議中心明尼蘇達州明尼亞波利斯會議中心明尼蘇達州明尼亞波利斯會議中心外觀外觀外觀外觀    

    

    

圖圖圖圖 2. 2. 2. 2. 美國美國美國美國明尼蘇達州希爾頓明尼亞波利斯飯店明尼蘇達州希爾頓明尼亞波利斯飯店明尼蘇達州希爾頓明尼亞波利斯飯店明尼蘇達州希爾頓明尼亞波利斯飯店外觀外觀外觀外觀    
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今年今年今年今年AHPAHPAHPAHPSSSS年會論文討論進行方式分為全體出席集會年會論文討論進行方式分為全體出席集會年會論文討論進行方式分為全體出席集會年會論文討論進行方式分為全體出席集會((((大會特邀論文大會特邀論文大會特邀論文大會特邀論文))))與與與與

分組討論分組討論分組討論分組討論((((一般性論文一般性論文一般性論文一般性論文))))。。。。7777 月月月月 13131313 日上午日上午日上午日上午 08:3008:3008:3008:30 至至至至 11:5011:5011:5011:50 揭開年會序幕揭開年會序幕揭開年會序幕揭開年會序幕，，，，由由由由

HPSHPSHPSHPS 總裁總裁總裁總裁    理查德圖海理查德圖海理查德圖海理查德圖海(Richard Toohey )(Richard Toohey )(Richard Toohey )(Richard Toohey )博士擔任主席博士擔任主席博士擔任主席博士擔任主席，，，，約計約計約計約計 1111 千餘人參千餘人參千餘人參千餘人參

加加加加，，，，開幕開幕開幕開幕實況如圖實況如圖實況如圖實況如圖 3333 所示所示所示所示。。。。以以以以““““體內劑量測定體內劑量測定體內劑量測定體內劑量測定：：：：過去與現在過去與現在過去與現在過去與現在(Internal (Internal (Internal (Internal 

Dosimetry: Then and Now)Dosimetry: Then and Now)Dosimetry: Then and Now)Dosimetry: Then and Now)””””    作為揭幕討論之主題作為揭幕討論之主題作為揭幕討論之主題作為揭幕討論之主題，，，，主辦單位邀請五位專主辦單位邀請五位專主辦單位邀請五位專主辦單位邀請五位專

家擔任講座家擔任講座家擔任講座家擔任講座，，，，即洛夫來斯呼吸即洛夫來斯呼吸即洛夫來斯呼吸即洛夫來斯呼吸 (Lovelace Respiratory)  (Lovelace Respiratory)  (Lovelace Respiratory)  (Lovelace Respiratory) 研究所研究所研究所研究所 Guilmette Guilmette Guilmette Guilmette 

博士博士博士博士、、、、華盛頓大學華盛頓大學華盛頓大學華盛頓大學(Washington State University) James(Washington State University) James(Washington State University) James(Washington State University) James 教授教授教授教授、、、、加州大學加州大學加州大學加州大學

(University of California)Raabe(University of California)Raabe(University of California)Raabe(University of California)Raabe 教授教授教授教授、、、、范德比爾特大學范德比爾特大學范德比爾特大學范德比爾特大學(University of (University of (University of (University of 

Vanderbilt ) StabinVanderbilt ) StabinVanderbilt ) StabinVanderbilt ) Stabin 教授及橡教授及橡教授及橡教授及橡樹領國家實驗室樹領國家實驗室樹領國家實驗室樹領國家實驗室(Oak Ridge National (Oak Ridge National (Oak Ridge National (Oak Ridge National 

Laboratory) EckermanLaboratory) EckermanLaboratory) EckermanLaboratory) Eckerman 博士等專家分別講述博士等專家分別講述博士等專家分別講述博士等專家分別講述(a) A History of Internal (a) A History of Internal (a) A History of Internal (a) A History of Internal 

Dosimetry ResearchDosimetry ResearchDosimetry ResearchDosimetry Research、、、、(b) The US (b) The US (b) The US (b) The US TranTranTranTranssssuraniumuraniumuraniumuranium & Uranium Registries:  & Uranium Registries:  & Uranium Registries:  & Uranium Registries: 

Reaping the Benefits of Lifetime FollowReaping the Benefits of Lifetime FollowReaping the Benefits of Lifetime FollowReaping the Benefits of Lifetime Follow----up of Plutonium Worker Health up of Plutonium Worker Health up of Plutonium Worker Health up of Plutonium Worker Health 

and Internal and Internal and Internal and Internal αααα----DoseDoseDoseDose、、、、(c) Health Effects (c) Health Effects (c) Health Effects (c) Health Effects of Internally Deposited of Internally Deposited of Internally Deposited of Internally Deposited 

RadionuclidesRadionuclidesRadionuclidesRadionuclides、、、、(d) MEDICAL Internal Dose Assessment Progress on Many (d) MEDICAL Internal Dose Assessment Progress on Many (d) MEDICAL Internal Dose Assessment Progress on Many (d) MEDICAL Internal Dose Assessment Progress on Many 

FrontsFrontsFrontsFronts、、、、及及及及 (e) ICRP Radiation Protection Recommendations: Impact on  (e) ICRP Radiation Protection Recommendations: Impact on  (e) ICRP Radiation Protection Recommendations: Impact on  (e) ICRP Radiation Protection Recommendations: Impact on 

US Regulatory FrameworkUS Regulatory FrameworkUS Regulatory FrameworkUS Regulatory Framework 等議題等議題等議題等議題。。。。根據這五位專家報告內容依序概述如根據這五位專家報告內容依序概述如根據這五位專家報告內容依序概述如根據這五位專家報告內容依序概述如

后后后后：：：：(a)(a)(a)(a)分析美國和其他國家之體內輻射劑量研究發展歷史分析美國和其他國家之體內輻射劑量研究發展歷史分析美國和其他國家之體內輻射劑量研究發展歷史分析美國和其他國家之體內輻射劑量研究發展歷史，，，，以增進瞭解相以增進瞭解相以增進瞭解相以增進瞭解相

關放射源關放射源關放射源關放射源、、、、曝露環境曝露環境曝露環境曝露環境、、、、放射性核種攝入量與其產放射性核種攝入量與其產放射性核種攝入量與其產放射性核種攝入量與其產生的輻射劑量等相互關係生的輻射劑量等相互關係生的輻射劑量等相互關係生的輻射劑量等相互關係。。。。

(b)(b)(b)(b)追蹤意外接觸鈽追蹤意外接觸鈽追蹤意外接觸鈽追蹤意外接觸鈽、、、、鋂鋂鋂鋂、、、、鈾等放射元素之工作者長期健康個案資訊與解剖鈾等放射元素之工作者長期健康個案資訊與解剖鈾等放射元素之工作者長期健康個案資訊與解剖鈾等放射元素之工作者長期健康個案資訊與解剖

其捐贈組職檢查數據其捐贈組職檢查數據其捐贈組職檢查數據其捐贈組職檢查數據，，，，結果顯示除極少數個案有非常高的組職劑量外結果顯示除極少數個案有非常高的組職劑量外結果顯示除極少數個案有非常高的組職劑量外結果顯示除極少數個案有非常高的組職劑量外，，，，大大大大

部份個案沒有跡象表明有害工作者之健康部份個案沒有跡象表明有害工作者之健康部份個案沒有跡象表明有害工作者之健康部份個案沒有跡象表明有害工作者之健康。。。。(c)(c)(c)(c)由人類和實驗室動物研究結由人類和實驗室動物研究結由人類和實驗室動物研究結由人類和實驗室動物研究結

果顯示果顯示果顯示果顯示，，，，低比高輻射劑量率引起累積劑量產生具體的誘發癌症風險是較少低比高輻射劑量率引起累積劑量產生具體的誘發癌症風險是較少低比高輻射劑量率引起累積劑量產生具體的誘發癌症風險是較少低比高輻射劑量率引起累積劑量產生具體的誘發癌症風險是較少

的的的的，，，，而且就體內沉積放射性核種引起之長期輻射曝露而言而且就體內沉積放射性核種引起之長期輻射曝露而言而且就體內沉積放射性核種引起之長期輻射曝露而言而且就體內沉積放射性核種引起之長期輻射曝露而言，，，，累積劑量是一累積劑量是一累積劑量是一累積劑量是一

不可靠的癌症風險指標不可靠的癌症風險指標不可靠的癌症風險指標不可靠的癌症風險指標。。。。(d)(d)(d)(d)美國放射性藥物管理局要求美國放射性藥物管理局要求美國放射性藥物管理局要求美國放射性藥物管理局要求，，，，進行診斷或治療進行診斷或治療進行診斷或治療進行診斷或治療

的病者須評估其體內主要器官及組織等之輻射劑量的病者須評估其體內主要器官及組織等之輻射劑量的病者須評估其體內主要器官及組織等之輻射劑量的病者須評估其體內主要器官及組織等之輻射劑量，，，，又因體內輻射劑量不又因體內輻射劑量不又因體內輻射劑量不又因體內輻射劑量不

可能直接測量可能直接測量可能直接測量可能直接測量，，，，須經過評估計算須經過評估計算須經過評估計算須經過評估計算和使用理論模式和使用理論模式和使用理論模式和使用理論模式，，，，致使近年來醫學方面體致使近年來醫學方面體致使近年來醫學方面體致使近年來醫學方面體

內輻射劑量評估理論模式有顯著進展內輻射劑量評估理論模式有顯著進展內輻射劑量評估理論模式有顯著進展內輻射劑量評估理論模式有顯著進展，，，，如進行放射性核種治療患者時如進行放射性核種治療患者時如進行放射性核種治療患者時如進行放射性核種治療患者時，，，，觀觀觀觀

察生物反應及對細胞察生物反應及對細胞察生物反應及對細胞察生物反應及對細胞、、、、組織和有機體的研究模式應用組織和有機體的研究模式應用組織和有機體的研究模式應用組織和有機體的研究模式應用，，，，增進了對輻射生物增進了對輻射生物增進了對輻射生物增進了對輻射生物

學的理解學的理解學的理解學的理解。。。。(e)(e)(e)(e)國際輻射防護委員會國際輻射防護委員會國際輻射防護委員會國際輻射防護委員會(ICRP)(ICRP)(ICRP)(ICRP)在其出版物在其出版物在其出版物在其出版物 103103103103 號發布新的主要號發布新的主要號發布新的主要號發布新的主要

輻射防護建議輻射防護建議輻射防護建議輻射防護建議，，，，ICRPICRPICRPICRP 第二委員會劑量計算工作組已經編寫出版物第二委員會劑量計算工作組已經編寫出版物第二委員會劑量計算工作組已經編寫出版物第二委員會劑量計算工作組已經編寫出版物 107107107107 號和號和號和號和

108108108108 號號號號。。。。出版物出版物出版物出版物 107107107107 號取代原出版物號取代原出版物號取代原出版物號取代原出版物 38383838 號號號號，，，，彙總彙總彙總彙總 1512151215121512 個放射性核種排放量個放射性核種排放量個放射性核種排放量個放射性核種排放量；；；；

出版物出版物出版物出版物 108108108108 號提供代表成年男性和女性的參考計算假體號提供代表成年男性和女性的參考計算假體號提供代表成年男性和女性的參考計算假體號提供代表成年男性和女性的參考計算假體，，，，這些改變將影響這些改變將影響這些改變將影響這些改變將影響

美國輻射防護規範管制架構美國輻射防護規範管制架構美國輻射防護規範管制架構美國輻射防護規範管制架構。。。。    
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圖圖圖圖 3. AHP3. AHP3. AHP3. AHPSSSS 年會開幕會議年會開幕會議年會開幕會議年會開幕會議(Plenary session)(Plenary session)(Plenary session)(Plenary session)實況實況實況實況    

    

一般性論文以口頭一般性論文以口頭一般性論文以口頭一般性論文以口頭發表及發表及發表及發表及海報海報海報海報張貼張貼張貼張貼等等等等型式進行型式進行型式進行型式進行，，，，其內容涵蓋環境保護其內容涵蓋環境保護其內容涵蓋環境保護其內容涵蓋環境保護

與輻射偵測與輻射偵測與輻射偵測與輻射偵測、、、、國土安全國土安全國土安全國土安全、、、、核能復甦與廢料處理核能復甦與廢料處理核能復甦與廢料處理核能復甦與廢料處理、、、、緊急應變硬體設備應用與緊急應變硬體設備應用與緊急應變硬體設備應用與緊急應變硬體設備應用與

評估模式發展評估模式發展評估模式發展評估模式發展、、、、輻射防護的法規與管制輻射防護的法規與管制輻射防護的法規與管制輻射防護的法規與管制、、、、奈米科技應用及體內劑量評估等奈米科技應用及體內劑量評估等奈米科技應用及體內劑量評估等奈米科技應用及體內劑量評估等

等等等等。。。。口頭發表型式口頭發表型式口頭發表型式口頭發表型式論文論文論文論文分組主題分組主題分組主題分組主題計有計有計有計有 37373737 類類類類 ( ( ( (詳見附件一詳見附件一詳見附件一詳見附件一))))，，，，進行了進行了進行了進行了 282282282282 場場場場

次次次次議題議題議題議題討論討論討論討論，，，，分組討論會議進行情形如圖分組討論會議進行情形如圖分組討論會議進行情形如圖分組討論會議進行情形如圖 4444，，，，與會者就所感興趣場次選擇參與會者就所感興趣場次選擇參與會者就所感興趣場次選擇參與會者就所感興趣場次選擇參

加加加加。。。。另年會揭幕當日下午展出論文另年會揭幕當日下午展出論文另年會揭幕當日下午展出論文另年會揭幕當日下午展出論文海報海報海報海報張貼計張貼計張貼計張貼計 66666666 處處處處，，，，海報型式論文海報型式論文海報型式論文海報型式論文分類分類分類分類主主主主

題題題題詳見附件二詳見附件二詳見附件二詳見附件二，，，，海報展示會場實況如圖海報展示會場實況如圖海報展示會場實況如圖海報展示會場實況如圖 5555 所示所示所示所示。。。。為對上述研討主題進一步為對上述研討主題進一步為對上述研討主題進一步為對上述研討主題進一步

深入溝通深入溝通深入溝通深入溝通，，，，年會安年會安年會安年會安排排排排各種小規模保健物理技術溝通會議各種小規模保健物理技術溝通會議各種小規模保健物理技術溝通會議各種小規模保健物理技術溝通會議；；；；又為促進又為促進又為促進又為促進 APHSAPHSAPHSAPHS 發發發發

展與其會員間之溝通展與其會員間之溝通展與其會員間之溝通展與其會員間之溝通，，，，舉行一些舉行一些舉行一些舉行一些學會委員會會議學會委員會會議學會委員會會議學會委員會會議((((HHHHPSPSPSPS Committee Meetings Committee Meetings Committee Meetings Committee Meetings))))

等等等等約計約計約計約計 46464646 場次場次場次場次，，，，與往年場次相當與往年場次相當與往年場次相當與往年場次相當，，，，彙整彙整彙整彙整列於附件三列於附件三列於附件三列於附件三。。。。    

    

圖圖圖圖 4. 4. 4. 4. 民國民國民國民國 98989898 年年年年 AHPAHPAHPAHPSSSS 年會論文分組討論會議會場實況年會論文分組討論會議會場實況年會論文分組討論會議會場實況年會論文分組討論會議會場實況    
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圖圖圖圖 5. 5. 5. 5. 民國民國民國民國 98989898 年年年年 AHPAHPAHPAHPSSSS 年會海報展示會場實景年會海報展示會場實景年會海報展示會場實景年會海報展示會場實景    

    

((((二二二二))))、、、、輻射儀器展示輻射儀器展示輻射儀器展示輻射儀器展示    

參展單位包括儀器商參展單位包括儀器商參展單位包括儀器商參展單位包括儀器商、、、、學會團體學會團體學會團體學會團體、、、、機關機關機關機關（（（（構構構構）、）、）、）、學校學校學校學校、、、、輻射防護訓練機輻射防護訓練機輻射防護訓練機輻射防護訓練機

構及出版商等構及出版商等構及出版商等構及出版商等約約約約計計計計 70707070 個個個個，，，，輻射防護與偵測設備輻射防護與偵測設備輻射防護與偵測設備輻射防護與偵測設備展展展展示攤位示攤位示攤位示攤位((((不含不含不含不含 AHPSAHPSAHPSAHPS 臨時設臨時設臨時設臨時設

置攤位置攤位置攤位置攤位))))約約約約計計計計 80808080 處處處處，，，，展示內容涵蓋放射性設施除役與諮詢展示內容涵蓋放射性設施除役與諮詢展示內容涵蓋放射性設施除役與諮詢展示內容涵蓋放射性設施除役與諮詢服務服務服務服務、、、、低放射廢低放射廢低放射廢低放射廢

物和混合廢棄物處理服務物和混合廢棄物處理服務物和混合廢棄物處理服務物和混合廢棄物處理服務、、、、輻射監測系統輻射監測系統輻射監測系統輻射監測系統、、、、輻射曝露監測軟體輻射曝露監測軟體輻射曝露監測軟體輻射曝露監測軟體、、、、蓋革管與蓋革管與蓋革管與蓋革管與

探針探針探針探針、、、、保健物理就業與顧問諮詢服務保健物理就業與顧問諮詢服務保健物理就業與顧問諮詢服務保健物理就業與顧問諮詢服務、、、、保健物理設備儀器訓練保健物理設備儀器訓練保健物理設備儀器訓練保健物理設備儀器訓練、、、、劑量記錄劑量記錄劑量記錄劑量記錄

管理服務管理服務管理服務管理服務、、、、儀器校正與維修服務儀器校正與維修服務儀器校正與維修服務儀器校正與維修服務、、、、射性同位素分析實驗室射性同位素分析實驗室射性同位素分析實驗室射性同位素分析實驗室、、、、輻射防護衣服輻射防護衣服輻射防護衣服輻射防護衣服、、、、

氡監測儀器氡監測儀器氡監測儀器氡監測儀器、、、、空氣採樣器與其用品空氣採樣器與其用品空氣採樣器與其用品空氣採樣器與其用品、、、、實驗室分析服務實驗室分析服務實驗室分析服務實驗室分析服務、、、、分析量測儀器分析量測儀器分析量測儀器分析量測儀器、、、、人人人人

員監測儀器員監測儀器員監測儀器員監測儀器、、、、人員個人劑量監測人員個人劑量監測人員個人劑量監測人員個人劑量監測、、、、輻射屏蔽設計輻射屏蔽設計輻射屏蔽設計輻射屏蔽設計、、、、輻射監測儀器輻射監測儀器輻射監測儀器輻射監測儀器、、、、氚氣監氚氣監氚氣監氚氣監

測測測測、、、、訓練計畫訓練計畫訓練計畫訓練計畫、、、、液體閃爍計數器多頻道分析儀器設備液體閃爍計數器多頻道分析儀器設備液體閃爍計數器多頻道分析儀器設備液體閃爍計數器多頻道分析儀器設備、、、、大學院校概況宣導大學院校概況宣導大學院校概況宣導大學院校概況宣導

與招生等等與招生等等與招生等等與招生等等，，，，年會年會年會年會展展展展示實景如圖示實景如圖示實景如圖示實景如圖 6666。。。。    

            

(a)AHP(a)AHP(a)AHP(a)AHPSSSS 年會年會年會年會展展展展示廳入口處示廳入口處示廳入口處示廳入口處          (b)          (b)          (b)          (b)輻防與偵測設輻防與偵測設輻防與偵測設輻防與偵測設備備備備展展展展示情形示情形示情形示情形    

圖圖圖圖 6. 6. 6. 6. 民國民國民國民國 98989898 年年年年 AHPAHPAHPAHPSSSS 年會年會年會年會展展展展示實景示實景示實景示實景    
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((((三三三三))))、、、、美國保健物理學會美國保健物理學會美國保健物理學會美國保健物理學會訓練課程訓練課程訓練課程訓練課程    

AHPSAHPSAHPSAHPS 屬民間團體屬民間團體屬民間團體屬民間團體，，，，為為為為輻射防護從業人員提供輻射防護從業人員提供輻射防護從業人員提供輻射防護從業人員提供輻射輻射輻射輻射防護與防護與防護與防護與安全方面安全方面安全方面安全方面的的的的訓訓訓訓

練練練練，，，，如如如如輻射輻射輻射輻射基本原理基本原理基本原理基本原理、、、、儀器儀器儀器儀器設備設備設備設備、、、、章程章程章程章程、、、、運輸運輸運輸運輸、、、、安全安全安全安全等等等等輻射輻射輻射輻射防護防護防護防護訓練訓練訓練訓練課程課程課程課程

之之之之最佳最佳最佳最佳服務與服務與服務與服務與保證保證保證保證，，，，也建構了也建構了也建構了也建構了最佳的網最佳的網最佳的網最佳的網站站站站提供有提供有提供有提供有關關關關輻射輻射輻射輻射防護與防護與防護與防護與安全安全安全安全方面之方面之方面之方面之

諮諮諮諮詢和專家詢和專家詢和專家詢和專家學者之協助學者之協助學者之協助學者之協助，，，，有助於輻射從業人員取得有助於輻射從業人員取得有助於輻射從業人員取得有助於輻射從業人員取得 Certified Health Certified Health Certified Health Certified Health 

Physicist (CHP)Physicist (CHP)Physicist (CHP)Physicist (CHP)之資格之資格之資格之資格，，，，CHPCHPCHPCHP 持有者五年內須參加規定的會議或教育訓練持有者五年內須參加規定的會議或教育訓練持有者五年內須參加規定的會議或教育訓練持有者五年內須參加規定的會議或教育訓練

課程時數課程時數課程時數課程時數（（（（稱為稱為稱為稱為 CECECECECCCC, Continuing Education Cred, Continuing Education Cred, Continuing Education Cred, Continuing Education Creditsitsitsits））））才能再核發新才能再核發新才能再核發新才能再核發新 CHPCHPCHPCHP

執照執照執照執照。。。。會議揭幕的前兩天及會議期間每日部份時段會議揭幕的前兩天及會議期間每日部份時段會議揭幕的前兩天及會議期間每日部份時段會議揭幕的前兩天及會議期間每日部份時段，，，，這些時段為這些時段為這些時段為這些時段為

7:007:007:007:00----8:00(8:00(8:00(8:00(上午上午上午上午) ) ) ) 、、、、12:1512:1512:1512:15----14:15(14:15(14:15(14:15(中午中午中午中午))))及及及及 18:0018:0018:0018:00---- 20:00 ( 20:00 ( 20:00 ( 20:00 (晚上晚上晚上晚上))))等等等等，，，，辦理辦理辦理辦理

一系列的訓練課程一系列的訓練課程一系列的訓練課程一系列的訓練課程，，，，包括包括包括包括 AAHP(American Academy of Health Physics)AAHP(American Academy of Health Physics)AAHP(American Academy of Health Physics)AAHP(American Academy of Health Physics)進進進進

修課程修課程修課程修課程、、、、專業精進課程專業精進課程專業精進課程專業精進課程((((Professional Enrichment ProgramProfessional Enrichment ProgramProfessional Enrichment ProgramProfessional Enrichment Program：：：： PEP) PEP) PEP) PEP)及繼續及繼續及繼續及繼續

教育講座教育講座教育講座教育講座(Continuing Education Lectures(Continuing Education Lectures(Continuing Education Lectures(Continuing Education Lectures：：：：CEL)CEL)CEL)CEL)等等等等，，，，課程內容詳如附件課程內容詳如附件課程內容詳如附件課程內容詳如附件

四四四四。。。。AHPSAHPSAHPSAHPS年會年會年會年會會議之會議之會議之會議之參與者每半天參與者每半天參與者每半天參與者每半天，，，，認可採計認可採計認可採計認可採計CEC 2CEC 2CEC 2CEC 2小時小時小時小時，，，，最高認可採計最高認可採計最高認可採計最高認可採計 CEC  CEC  CEC  CEC 

12121212 小時小時小時小時；；；；每場每場每場每場 2222 小時小時小時小時 PEPPEPPEPPEP 課程課程課程課程，，，，認可採計認可採計認可採計認可採計 CEC 4CEC 4CEC 4CEC 4 小時小時小時小時；；；；每場每場每場每場 1111 小時小時小時小時 CELCELCELCEL 課課課課

程程程程，，，，認可採計認可採計認可採計認可採計 CEC 2CEC 2CEC 2CEC 2 小時小時小時小時。。。。今年年會這些今年年會這些今年年會這些今年年會這些訓練課程受到熱烈訓練課程受到熱烈訓練課程受到熱烈訓練課程受到熱烈回響和參與回響和參與回響和參與回響和參與，，，，

似乎不似乎不似乎不似乎不受景氣低迷影響受景氣低迷影響受景氣低迷影響受景氣低迷影響，，，，而且訓練課程內容豐富而且訓練課程內容豐富而且訓練課程內容豐富而且訓練課程內容豐富，，，，概述如后概述如后概述如后概述如后。。。。    

年會年會年會年會揭幕揭幕揭幕揭幕前前前前，，，，7777 月月月月 11111111 日日日日（（（（星期六星期六星期六星期六））））在在在在希爾頓明尼亞波利斯飯店希爾頓明尼亞波利斯飯店希爾頓明尼亞波利斯飯店希爾頓明尼亞波利斯飯店(Hilton (Hilton (Hilton (Hilton 

Minneapolis Hotel)Minneapolis Hotel)Minneapolis Hotel)Minneapolis Hotel)    舉舉舉舉辦兩辦兩辦兩辦兩場場場場次次次次((((每每每每場場場場次次次次 8888 小時小時小時小時) AAHP) AAHP) AAHP) AAHP 進修課程即進修課程即進修課程即進修課程即(1)(1)(1)(1)快速快速快速快速

能譜模式能譜模式能譜模式能譜模式(Time(Time(Time(Time----Saving Spectroscopy Models)Saving Spectroscopy Models)Saving Spectroscopy Models)Saving Spectroscopy Models)和和和和(2)(2)(2)(2)危險廢危險廢危險廢危險廢物作業和緊急物作業和緊急物作業和緊急物作業和緊急

應 變 標 準應 變 標 準應 變 標 準應 變 標 準 (HAZWOPER: Hazardous Waste Operations and Emergency (HAZWOPER: Hazardous Waste Operations and Emergency (HAZWOPER: Hazardous Waste Operations and Emergency (HAZWOPER: Hazardous Waste Operations and Emergency 

Response Standard)Response Standard)Response Standard)Response Standard)。。。。依依依依 AHPSAHPSAHPSAHPS 提供資料摘述這兩提供資料摘述這兩提供資料摘述這兩提供資料摘述這兩課程內容如后課程內容如后課程內容如后課程內容如后，，，，課程課程課程課程(1)(1)(1)(1)

強調重點在於天然放射性核種系列的靈敏度量技術強調重點在於天然放射性核種系列的靈敏度量技術強調重點在於天然放射性核種系列的靈敏度量技術強調重點在於天然放射性核種系列的靈敏度量技術，，，，以便在除役運作裏以以便在除役運作裏以以便在除役運作裏以以便在除役運作裏以

最小時間和成本最小時間和成本最小時間和成本最小時間和成本((((費用費用費用費用))))處理分佈廣處理分佈廣處理分佈廣處理分佈廣((((大量大量大量大量))))的試樣樣品的試樣樣品的試樣樣品的試樣樣品。。。。課程課程課程課程(2)(2)(2)(2)是為清除危是為清除危是為清除危是為清除危

險廢物或接觸或可能接觸到有害物質對健康的危害之一般現場工作人員所險廢物或接觸或可能接觸到有害物質對健康的危害之一般現場工作人員所險廢物或接觸或可能接觸到有害物質對健康的危害之一般現場工作人員所險廢物或接觸或可能接觸到有害物質對健康的危害之一般現場工作人員所

設計設計設計設計，，，，內容涵蓋內容涵蓋內容涵蓋內容涵蓋 HAZWOPERHAZWOPERHAZWOPERHAZWOPER 規章規章規章規章、、、、安全和健康計畫安全和健康計畫安全和健康計畫安全和健康計畫、、、、職業安全分析職業安全分析職業安全分析職業安全分析、、、、風險溝風險溝風險溝風險溝

通通通通、、、、個人防護與呼吸設備個人防護與呼吸設備個人防護與呼吸設備個人防護與呼吸設備、、、、危險危險危險危險化學品化學品化學品化學品、、、、空氣監測空氣監測空氣監測空氣監測，，，，醫療監督醫療監督醫療監督醫療監督，，，，現場控制現場控制現場控制現場控制

及消毒等等及消毒等等及消毒等等及消毒等等。。。。    

7777月月月月12121212日日日日((((星期日星期日星期日星期日))))在明在明在明在明尼亞波利斯會議中心尼亞波利斯會議中心尼亞波利斯會議中心尼亞波利斯會議中心(Minneapolis Convention (Minneapolis Convention (Minneapolis Convention (Minneapolis Convention 

CenterCenterCenterCenter：：：：CC)CC)CC)CC)    舉舉舉舉辦辦辦辦 24242424 場場場場次次次次((((每每每每場場場場次次次次 2222 小時小時小時小時))))專業增進課程專業增進課程專業增進課程專業增進課程(PEP)(PEP)(PEP)(PEP)，，，，該課程會該課程會該課程會該課程會

場場場場實景實景實景實景如圖如圖如圖如圖 7777；；；；另另另另 7777 月月月月 13131313 日日日日至至至至 15151515 日每天日每天日每天日每天 12:1512:1512:1512:15----14:114:114:114:1 也也也也舉舉舉舉辦辦辦辦 PEPPEPPEPPEP 課程課程課程課程，，，，共共共共

計計計計 14141414 場場場場次次次次，，，，各各各各場場場場次次次次 2222 小時小時小時小時。。。。這些這些這些這些 PEPPEPPEPPEP 課程內容涵蓋輻射防護儀器相關美國課程內容涵蓋輻射防護儀器相關美國課程內容涵蓋輻射防護儀器相關美國課程內容涵蓋輻射防護儀器相關美國

國家標準學會國家標準學會國家標準學會國家標準學會(American National Standards Institute)(American National Standards Institute)(American National Standards Institute)(American National Standards Institute)標準現況介紹標準現況介紹標準現況介紹標準現況介紹、、、、

醫療體內劑量計算醫療體內劑量計算醫療體內劑量計算醫療體內劑量計算、、、、    保健物理專家雷射安全保健物理專家雷射安全保健物理專家雷射安全保健物理專家雷射安全、、、、鈾再處理設施監測策略鈾再處理設施監測策略鈾再處理設施監測策略鈾再處理設施監測策略((((計計計計

畫畫畫畫))))、、、、運轉中加速器相關保健物理運轉中加速器相關保健物理運轉中加速器相關保健物理運轉中加速器相關保健物理、、、、蒙地卡羅方法介紹蒙地卡羅方法介紹蒙地卡羅方法介紹蒙地卡羅方法介紹、、、、飲用水處理場所飲用水處理場所飲用水處理場所飲用水處理場所 NORMNORMNORMNORM

和和和和 TENORMTENORMTENORMTENORM 介紹介紹介紹介紹、、、、細微空浮微粒過濾與流量控制處理細微空浮微粒過濾與流量控制處理細微空浮微粒過濾與流量控制處理細微空浮微粒過濾與流量控制處理、、、、空浮監測未來方向空浮監測未來方向空浮監測未來方向空浮監測未來方向、、、、

體內外劑量測定計畫品質體內外劑量測定計畫品質體內外劑量測定計畫品質體內外劑量測定計畫品質、、、、中子輻射偵測基本原理與核材測定偵測系統中子輻射偵測基本原理與核材測定偵測系統中子輻射偵測基本原理與核材測定偵測系統中子輻射偵測基本原理與核材測定偵測系統、、、、

中子輻射曝露和臨界安全與事件中子輻射曝露和臨界安全與事件中子輻射曝露和臨界安全與事件中子輻射曝露和臨界安全與事件、、、、加馬加馬加馬加馬((((γγγγ) ) ) ) 與阿伐爾與阿伐爾與阿伐爾與阿伐爾((((αααα))))輻射能譜基本原輻射能譜基本原輻射能譜基本原輻射能譜基本原
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理介紹理介紹理介紹理介紹、、、、商業核能反應器相關保健物理商業核能反應器相關保健物理商業核能反應器相關保健物理商業核能反應器相關保健物理、、、、建立品質保證系統工程技術建立品質保證系統工程技術建立品質保證系統工程技術建立品質保證系統工程技術、、、、採採採採

鈾礦業與製造業介紹鈾礦業與製造業介紹鈾礦業與製造業介紹鈾礦業與製造業介紹、、、、風險溝通風險溝通風險溝通風險溝通、、、、美國國土安全保障美國國土安全保障美國國土安全保障美國國土安全保障輻射偵測介紹輻射偵測介紹輻射偵測介紹輻射偵測介紹、、、、放射放射放射放射

性彌散裝置和粗糙核裝置事件第一線反應人員訓練性彌散裝置和粗糙核裝置事件第一線反應人員訓練性彌散裝置和粗糙核裝置事件第一線反應人員訓練性彌散裝置和粗糙核裝置事件第一線反應人員訓練、、、、未來能源與經濟保證未來能源與經濟保證未來能源與經濟保證未來能源與經濟保證

--------核能發電等等核能發電等等核能發電等等核能發電等等。。。。    

            

(a) PEP(a) PEP(a) PEP(a) PEP 課程上課會場入口處課程上課會場入口處課程上課會場入口處課程上課會場入口處       (b) PEP       (b) PEP       (b) PEP       (b) PEP 課程上課會場內課程上課會場內課程上課會場內課程上課會場內    

圖圖圖圖 7. 77. 77. 77. 7 月月月月 12121212 日日日日 PEPPEPPEPPEP 課程會場課程會場課程會場課程會場實景實景實景實景    

7777 月月月月 13131313 日日日日至至至至 16161616 日每天早上日每天早上日每天早上日每天早上 7:007:007:007:00 至至至至:8:00 :8:00 :8:00 :8:00 時段舉辦時段舉辦時段舉辦時段舉辦，，，，計有計有計有計有 8888 場繼續教育講場繼續教育講場繼續教育講場繼續教育講

座座座座（（（（Continuous Education LectureContinuous Education LectureContinuous Education LectureContinuous Education Lecture：：：：CELCELCELCEL）；）；）；）；上課會場實況如圖上課會場實況如圖上課會場實況如圖上課會場實況如圖 8888，，，，與會人與會人與會人與會人

員參加此課程相當踴躍員參加此課程相當踴躍員參加此課程相當踴躍員參加此課程相當踴躍，，，，可知保健物理這行業在美國需求仍然相當活絡可知保健物理這行業在美國需求仍然相當活絡可知保健物理這行業在美國需求仍然相當活絡可知保健物理這行業在美國需求仍然相當活絡。。。。    

CELCELCELCEL 教育講座內容涵蓋量測不確定與偏差觀念差介紹教育講座內容涵蓋量測不確定與偏差觀念差介紹教育講座內容涵蓋量測不確定與偏差觀念差介紹教育講座內容涵蓋量測不確定與偏差觀念差介紹、、、、呼吸輻射防護呼吸輻射防護呼吸輻射防護呼吸輻射防護、、、、電腦電腦電腦電腦

斷層攝影劑量特性說明斷層攝影劑量特性說明斷層攝影劑量特性說明斷層攝影劑量特性說明、、、、醫院緊急應變計畫醫院緊急應變計畫醫院緊急應變計畫醫院緊急應變計畫、、、、醫療體內輻射劑量測定更新醫療體內輻射劑量測定更新醫療體內輻射劑量測定更新醫療體內輻射劑量測定更新、、、、

禁運品偵測系禁運品偵測系禁運品偵測系禁運品偵測系統輻射安全指導方針統輻射安全指導方針統輻射安全指導方針統輻射安全指導方針、、、、及輻射風險溝通等及輻射風險溝通等及輻射風險溝通等及輻射風險溝通等。。。。    

    

圖圖圖圖 8. CEL8. CEL8. CEL8. CEL““““輻射風險溝通輻射風險溝通輻射風險溝通輻射風險溝通””””課程會場課程會場課程會場課程會場實景實景實景實景(7(7(7(7 月月月月 16161616 日日日日))))    

    

((((四四四四))))、、、、社交活動社交活動社交活動社交活動    

會議期間除結識一些國外友人外會議期間除結識一些國外友人外會議期間除結識一些國外友人外會議期間除結識一些國外友人外，，，，也遇見數位華人也遇見數位華人也遇見數位華人也遇見數位華人((((圖圖圖圖 9)9)9)9)，，，，如如如如

ShihShihShihShih----Yew Chen (Yew Chen (Yew Chen (Yew Chen (陳士友博士陳士友博士陳士友博士陳士友博士))))、、、、Charley Yu (Charley Yu (Charley Yu (Charley Yu (余家禮博士余家禮博士余家禮博士余家禮博士))))、、、、JingJingJingJing----Jy Jy Jy Jy 

Cheng (Cheng (Cheng (Cheng (鄭靜枝系統工程師鄭靜枝系統工程師鄭靜枝系統工程師鄭靜枝系統工程師))))、、、、Casper Sun (Casper Sun (Casper Sun (Casper Sun (孫廉陞博士孫廉陞博士孫廉陞博士孫廉陞博士))))、、、、Gloria Mei Gloria Mei Gloria Mei Gloria Mei 
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((((張賜元博士張賜元博士張賜元博士張賜元博士))))、、、、Donald N. Mei(Donald N. Mei(Donald N. Mei(Donald N. Mei(梅念先博士梅念先博士梅念先博士梅念先博士))))、、、、HungHungHungHung----Cheng Chiou(Cheng Chiou(Cheng Chiou(Cheng Chiou(邱邱邱邱

鴻誠博士鴻誠博士鴻誠博士鴻誠博士))))、、、、及王正忠博士等及王正忠博士等及王正忠博士等及王正忠博士等。。。。與友人談論過程中與友人談論過程中與友人談論過程中與友人談論過程中，，，，我我我我們體會到美們體會到美們體會到美們體會到美

國對其境內國土安全之重視國對其境內國土安全之重視國對其境內國土安全之重視國對其境內國土安全之重視；；；；另核能復甦亦是受關注之焦點另核能復甦亦是受關注之焦點另核能復甦亦是受關注之焦點另核能復甦亦是受關注之焦點，，，，目前目前目前目前

輿論對核能看法已有所改變輿論對核能看法已有所改變輿論對核能看法已有所改變輿論對核能看法已有所改變，，，，然接踵而來的就是核能人才之斷層問然接踵而來的就是核能人才之斷層問然接踵而來的就是核能人才之斷層問然接踵而來的就是核能人才之斷層問

題題題題，，，，保健物理與核能人才培訓是現階段首當之要務保健物理與核能人才培訓是現階段首當之要務保健物理與核能人才培訓是現階段首當之要務保健物理與核能人才培訓是現階段首當之要務。。。。    

    

圖圖圖圖 9.9.9.9.鄭靜枝鄭靜枝鄭靜枝鄭靜枝((((左左左左 1)1)1)1)、、、、洪明崎洪明崎洪明崎洪明崎((((左左左左 2)2)2)2)、、、、余家禮余家禮余家禮余家禮((((中左中左中左中左))))、、、、陳士友陳士友陳士友陳士友 ( ( ( (中右中右中右中右))))與張賜元與張賜元與張賜元與張賜元((((右右右右

2)2)2)2)及王正忠及王正忠及王正忠及王正忠((((右右右右 1)1)1)1)於於於於年會展示場年會展示場年會展示場年會展示場合影紀念合影紀念合影紀念合影紀念    

    

    

四四四四、、、、心得與建議心得與建議心得與建議心得與建議    

((((一一一一))))、、、、心得心得心得心得    

1111、、、、    觀察觀察觀察觀察 APHSAPHSAPHSAPHS 安排各項研討活動安排各項研討活動安排各項研討活動安排各項研討活動，，，，深深體會到美國投入國土安全方面深深體會到美國投入國土安全方面深深體會到美國投入國土安全方面深深體會到美國投入國土安全方面

之經費相當龐大之經費相當龐大之經費相當龐大之經費相當龐大，，，，其自然牽動了各行各業之發展目標其自然牽動了各行各業之發展目標其自然牽動了各行各業之發展目標其自然牽動了各行各業之發展目標，，，，美國保健物理美國保健物理美國保健物理美國保健物理

發展方向受相當程度影響發展方向受相當程度影響發展方向受相當程度影響發展方向受相當程度影響，，，，特別是保健物理相關儀器廠商特別是保健物理相關儀器廠商特別是保健物理相關儀器廠商特別是保健物理相關儀器廠商、、、、研究研究研究研究單單單單

位位位位、、、、學校機構與實驗室等計畫發展項目制訂亦受影響學校機構與實驗室等計畫發展項目制訂亦受影響學校機構與實驗室等計畫發展項目制訂亦受影響學校機構與實驗室等計畫發展項目制訂亦受影響。。。。本次本次本次本次輻射防護輻射防護輻射防護輻射防護

偵測設備偵測設備偵測設備偵測設備展展展展示項目與示項目與示項目與示項目與會議研討多數主題會議研討多數主題會議研討多數主題會議研討多數主題內容內容內容內容，，，，大部份均與大部份均與大部份均與大部份均與國土安全及國土安全及國土安全及國土安全及

防恐緊急應變防恐緊急應變防恐緊急應變防恐緊急應變有關有關有關有關。。。。    

2222、、、、    國土安全國土安全國土安全國土安全、、、、減少全球威脅減少全球威脅減少全球威脅減少全球威脅、、、、緊急應變與其儀器設備緊急應變與其儀器設備緊急應變與其儀器設備緊急應變與其儀器設備、、、、社會大眾對放社會大眾對放社會大眾對放社會大眾對放

射線恐怖行動之因應準備對策等相關課題射線恐怖行動之因應準備對策等相關課題射線恐怖行動之因應準備對策等相關課題射線恐怖行動之因應準備對策等相關課題，，，，參與者相當熱烈參與者相當熱烈參與者相當熱烈參與者相當熱烈。。。。太平洋太平洋太平洋太平洋

西北國家實驗西北國家實驗西北國家實驗西北國家實驗 StansburyStansburyStansburyStansbury 博士指出博士指出博士指出博士指出「「「「為防止非法裝載的放射性物質進為防止非法裝載的放射性物質進為防止非法裝載的放射性物質進為防止非法裝載的放射性物質進

入美國本土入美國本土入美國本土入美國本土，，，，美國國會指示其海關和邊境保護局美國國會指示其海關和邊境保護局美國國會指示其海關和邊境保護局美國國會指示其海關和邊境保護局（（（（Customs and Border Customs and Border Customs and Border Customs and Border 

ProtectionProtectionProtectionProtection：：：：CBP CBP CBP CBP ））））須掃描須掃描須掃描須掃描 100 100 100 100 ％％％％進口貨物進口貨物進口貨物進口貨物，，，，但對合法商業貿易和貨但對合法商業貿易和貨但對合法商業貿易和貨但對合法商業貿易和貨

物通行影響應減到最小物通行影響應減到最小物通行影響應減到最小物通行影響應減到最小」。」。」。」。這句話聽起來好像理所當然這句話聽起來好像理所當然這句話聽起來好像理所當然這句話聽起來好像理所當然，，，，然而在貨物然而在貨物然而在貨物然而在貨物

通關實務執行可能將面臨很大挑戰通關實務執行可能將面臨很大挑戰通關實務執行可能將面臨很大挑戰通關實務執行可能將面臨很大挑戰，，，，特別是在經濟因素和貨物交易行特別是在經濟因素和貨物交易行特別是在經濟因素和貨物交易行特別是在經濟因素和貨物交易行

程的壓力等考慮下程的壓力等考慮下程的壓力等考慮下程的壓力等考慮下，，，，因而在海港碼頭交通流動通常是高速的因而在海港碼頭交通流動通常是高速的因而在海港碼頭交通流動通常是高速的因而在海港碼頭交通流動通常是高速的。。。。裝載貨裝載貨裝載貨裝載貨

物物物物((((貨櫃貨櫃貨櫃貨櫃))))之車輛通過裝於海港碼頭之門框掃描偵檢系統時之車輛通過裝於海港碼頭之門框掃描偵檢系統時之車輛通過裝於海港碼頭之門框掃描偵檢系統時之車輛通過裝於海港碼頭之門框掃描偵檢系統時，，，，車輛行駛車輛行駛車輛行駛車輛行駛



 11 

速度愈快速度愈快速度愈快速度愈快，，，，門框掃描偵檢系統偵檢器靈敏度是否能達到預期結果愈受門框掃描偵檢系統偵檢器靈敏度是否能達到預期結果愈受門框掃描偵檢系統偵檢器靈敏度是否能達到預期結果愈受門框掃描偵檢系統偵檢器靈敏度是否能達到預期結果愈受

到質疑到質疑到質疑到質疑？？？？目前美國境內目前美國境內目前美國境內目前美國境內國土安全部國土安全部國土安全部國土安全部 Department of Homeland Department of Homeland Department of Homeland Department of Homeland 

SecuritySecuritySecuritySecurity：：：： DHS) DHS) DHS) DHS)國內核偵測辦公室國內核偵測辦公室國內核偵測辦公室國內核偵測辦公室(DNDO)(DNDO)(DNDO)(DNDO)、、、、太平洋西北國家實驗室太平洋西北國家實驗室太平洋西北國家實驗室太平洋西北國家實驗室、、、、

伊利諾伊州反恐特遣部隊伊利諾伊州反恐特遣部隊伊利諾伊州反恐特遣部隊伊利諾伊州反恐特遣部隊、、、、伊利諾伊州運輸部門伊利諾伊州運輸部門伊利諾伊州運輸部門伊利諾伊州運輸部門、、、、CanberraCanberraCanberraCanberra、、、、

ORTEC ORTEC ORTEC ORTEC 、、、、、、、、、、、、等等正積極進行相關設備研發等等正積極進行相關設備研發等等正積極進行相關設備研發等等正積極進行相關設備研發，，，，以提高偵檢技術以提高偵檢技術以提高偵檢技術以提高偵檢技術。。。。    

3333、、、、    自自自自 2001200120012001 年年年年 9999 月月月月 11111111 日恐怖襲擊日恐怖襲擊日恐怖襲擊日恐怖襲擊，，，，政府是否有能力應對放射性恐怖事政府是否有能力應對放射性恐怖事政府是否有能力應對放射性恐怖事政府是否有能力應對放射性恐怖事

件已成為核心焦點件已成為核心焦點件已成為核心焦點件已成為核心焦點。。。。為了滿足這種需求和支援國土安全部為了滿足這種需求和支援國土安全部為了滿足這種需求和支援國土安全部為了滿足這種需求和支援國土安全部(DHS)(DHS)(DHS)(DHS)後果後果後果後果

管理小組管理小組管理小組管理小組（（（（Consequence Management SubgroupConsequence Management SubgroupConsequence Management SubgroupConsequence Management Subgroup：：：：CMSCMSCMSCMS））））    ，，，，能源部能源部能源部能源部

（（（（    Department of EnergyDepartment of EnergyDepartment of EnergyDepartment of Energy：：：：    DOE DOE DOE DOE ））））設立了機構間的行動指導方針專設立了機構間的行動指導方針專設立了機構間的行動指導方針專設立了機構間的行動指導方針專

案小組案小組案小組案小組（（（（Operational Operational Operational Operational Guidelines Task GroupGuidelines Task GroupGuidelines Task GroupGuidelines Task Group：：：：OGTOGTOGTOGT）。）。）。）。OGTOGTOGTOGT 主要目的主要目的主要目的主要目的

係提供技術支援係提供技術支援係提供技術支援係提供技術支援 CMSCMSCMSCMS，，，，制定行動準則和發展工具制定行動準則和發展工具制定行動準則和發展工具制定行動準則和發展工具。。。。該專案小組初步該專案小組初步該專案小組初步該專案小組初步制制制制

定的行動指導方針內容涵蓋配套軟件援助工具定的行動指導方針內容涵蓋配套軟件援助工具定的行動指導方針內容涵蓋配套軟件援助工具定的行動指導方針內容涵蓋配套軟件援助工具（（（（ RESRAD  RESRAD  RESRAD  RESRAD ---- RDD  RDD  RDD  RDD ））））說說說說

明與相關推導明與相關推導明與相關推導明與相關推導，，，，及其應用於放射性散佈裝置及其應用於放射性散佈裝置及其應用於放射性散佈裝置及其應用於放射性散佈裝置((((RDDRDDRDDRDD))))事件之緊急應變整事件之緊急應變整事件之緊急應變整事件之緊急應變整

備和相關作為備和相關作為備和相關作為備和相關作為。。。。該行動指導方針報告和該行動指導方針報告和該行動指導方針報告和該行動指導方針報告和 RESRAD RESRAD RESRAD RESRAD ---- RDD RDD RDD RDD 援助工具可透援助工具可透援助工具可透援助工具可透

過美國能源部的過美國能源部的過美國能源部的過美國能源部的 OGT OGT OGT OGT 網站網站網站網站試用和提出建議試用和提出建議試用和提出建議試用和提出建議。。。。上述工具及上述工具及上述工具及上述工具及 RDDRDDRDDRDD 事件行動事件行動事件行動事件行動

指導方針值得國內輻射彈爆炸事件應變單位及有興趣者參考指導方針值得國內輻射彈爆炸事件應變單位及有興趣者參考指導方針值得國內輻射彈爆炸事件應變單位及有興趣者參考指導方針值得國內輻射彈爆炸事件應變單位及有興趣者參考。。。。    

4444、、、、    在在在在 RESRAD RESRAD RESRAD RESRAD –––– RDD RDD RDD RDD    程式程式程式程式((((碼碼碼碼))))是由美國阿岡國家實驗室所發展是由美國阿岡國家實驗室所發展是由美國阿岡國家實驗室所發展是由美國阿岡國家實驗室所發展，，，，係係係係

一個以計算機為基礎的支援決策工具一個以計算機為基礎的支援決策工具一個以計算機為基礎的支援決策工具一個以計算機為基礎的支援決策工具，，，，其可應用緊急情況的準備和應其可應用緊急情況的準備和應其可應用緊急情況的準備和應其可應用緊急情況的準備和應

付放射性散佈裝置付放射性散佈裝置付放射性散佈裝置付放射性散佈裝置（（（（ RDD  RDD  RDD  RDD ））））的事件的事件的事件的事件。。。。根據阿岡國家根據阿岡國家根據阿岡國家根據阿岡國家實驗室余家禮及實驗室余家禮及實驗室余家禮及實驗室余家禮及

鄭靜枝等專家指出鄭靜枝等專家指出鄭靜枝等專家指出鄭靜枝等專家指出 RESRAD RESRAD RESRAD RESRAD ---- RDD  RDD  RDD  RDD 程式納入業經程式納入業經程式納入業經程式納入業經 OGTOGTOGTOGT 制定的方法制定的方法制定的方法制定的方法，，，，同同同同

時也考慮到通過各種途徑多個污染面之輻射曝露時也考慮到通過各種途徑多個污染面之輻射曝露時也考慮到通過各種途徑多個污染面之輻射曝露時也考慮到通過各種途徑多個污染面之輻射曝露。。。。RESRAD RESRAD RESRAD RESRAD –––– RDD RDD RDD RDD 程程程程

式可支援評估單一個放射性核種以及一些放射性核種的混合物式可支援評估單一個放射性核種以及一些放射性核種的混合物式可支援評估單一個放射性核種以及一些放射性核種的混合物式可支援評估單一個放射性核種以及一些放射性核種的混合物。。。。用於用於用於用於

RESRAD RESRAD RESRAD RESRAD ---- RDD RDD RDD RDD 許多參數值取自許多參數值取自許多參數值取自許多參數值取自 RESRADRESRADRESRADRESRAD 數據庫數據庫數據庫數據庫，，，，這些參數包括土壤種這些參數包括土壤種這些參數包括土壤種這些參數包括土壤種

植轉移的因素植轉移的因素植轉移的因素植轉移的因素，，，，肉類和奶類轉換因素肉類和奶類轉換因素肉類和奶類轉換因素肉類和奶類轉換因素，，，，劑量轉換係數劑量轉換係數劑量轉換係數劑量轉換係數，，，，衰變半衰期和衰變半衰期和衰變半衰期和衰變半衰期和

情景具體佔用因素等情景具體佔用因素等情景具體佔用因素等情景具體佔用因素等。。。。    

5555、、、、    美國軍方參與美國軍方參與美國軍方參與美國軍方參與 HPS HPS HPS HPS 年會之人數和提出研討之議題有逐年增加趨勢年會之人數和提出研討之議題有逐年增加趨勢年會之人數和提出研討之議題有逐年增加趨勢年會之人數和提出研討之議題有逐年增加趨勢，，，，

其主題著重在醫療保健與預防醫學方面其主題著重在醫療保健與預防醫學方面其主題著重在醫療保健與預防醫學方面其主題著重在醫療保健與預防醫學方面。。。。特別是耗乏鈾特別是耗乏鈾特別是耗乏鈾特別是耗乏鈾( Depleted ( Depleted ( Depleted ( Depleted 

UrUrUrUranium)anium)anium)anium)生物鑑定篩選技術生物鑑定篩選技術生物鑑定篩選技術生物鑑定篩選技術。。。。為為為為了確定潛在的體內攝入了確定潛在的體內攝入了確定潛在的體內攝入了確定潛在的體內攝入耗乏鈾耗乏鈾耗乏鈾耗乏鈾，，，，美國美國美國美國

陸軍利用感應耦合電漿陸軍利用感應耦合電漿陸軍利用感應耦合電漿陸軍利用感應耦合電漿----質譜儀質譜儀質譜儀質譜儀（（（（Inductively Coupled Plasma Inductively Coupled Plasma Inductively Coupled Plasma Inductively Coupled Plasma ---- Mass  Mass  Mass  Mass 

SpectrometrySpectrometrySpectrometrySpectrometry：：：： ICP  ICP  ICP  ICP ---- MS  MS  MS  MS ））））的分析技術對軍人尿液檢驗的分析技術對軍人尿液檢驗的分析技術對軍人尿液檢驗的分析技術對軍人尿液檢驗，，，，以決定尿以決定尿以決定尿以決定尿

液中鈾液中鈾液中鈾液中鈾----238(238(238(238(
238238238238
U)U)U)U)濃度和濃度和濃度和濃度和

235235235235
U/U/U/U/

238238238238
UUUU 比比比比。。。。使用這種方法使用這種方法使用這種方法使用這種方法，，，，在鈾濃度低至在鈾濃度低至在鈾濃度低至在鈾濃度低至 5555 ng ng ng ng    

U/LU/LU/LU/L 的合成尿液的合成尿液的合成尿液的合成尿液，，，，仍可用於決定仍可用於決定仍可用於決定仍可用於決定耗乏鈾耗乏鈾耗乏鈾耗乏鈾的比率的比率的比率的比率（（（（
235235235235
U/U/U/U/

238238238238
UUUU 比率等於比率等於比率等於比率等於 2.17 2.17 2.17 2.17 

X 10X 10X 10X 10
----3333）。）。）。）。這種分析方法值得我們學習建置這種分析方法值得我們學習建置這種分析方法值得我們學習建置這種分析方法值得我們學習建置。。。。    

6666、、、、    由報章雜誌知由報章雜誌知由報章雜誌知由報章雜誌知，，，，近年來大多數企業近年來大多數企業近年來大多數企業近年來大多數企業，，，，無論大小無論大小無論大小無論大小，，，，已開始已開始已開始已開始進進進進行全面性行全面性行全面性行全面性

數據數據數據數據((((信息信息信息信息))))質量管理計質量管理計質量管理計質量管理計畫畫畫畫。。。。該該該該計計計計畫畫畫畫包括包括包括包括 100 100 100 100 ％％％％的客戶滿意度和產品缺的客戶滿意度和產品缺的客戶滿意度和產品缺的客戶滿意度和產品缺

陷陷陷陷。。。。數據數據數據數據((((信息信息信息信息))))質量管理質量管理質量管理質量管理已已已已被被被被視為視為視為視為在許多企業成功的一個關鍵因素在許多企業成功的一個關鍵因素在許多企業成功的一個關鍵因素在許多企業成功的一個關鍵因素。。。。
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美國內華達州拉斯維加斯國家安全技術公司類似將數據美國內華達州拉斯維加斯國家安全技術公司類似將數據美國內華達州拉斯維加斯國家安全技術公司類似將數據美國內華達州拉斯維加斯國家安全技術公司類似將數據((((信息信息信息信息))))質量質量質量質量

管理管理管理管理概念應用到輻射事件概念應用到輻射事件概念應用到輻射事件概念應用到輻射事件，，，，會議期間發表會議期間發表會議期間發表會議期間發表一則一則一則一則““““在聯邦輻射監測和評在聯邦輻射監測和評在聯邦輻射監測和評在聯邦輻射監測和評

估中心估中心估中心估中心（（（（    Federal Radiological Monitoring and Assessment CenterFederal Radiological Monitoring and Assessment CenterFederal Radiological Monitoring and Assessment CenterFederal Radiological Monitoring and Assessment Center, , , , 

FRMACFRMACFRMACFRMAC））））製作地圖產品製作地圖產品製作地圖產品製作地圖產品((((map productsmap productsmap productsmap products))))上上上上增加視覺指標數據增加視覺指標數據增加視覺指標數據增加視覺指標數據((((質量質量質量質量))))””””

之一項研究之一項研究之一項研究之一項研究。。。。這地圖是這地圖是這地圖是這地圖是 FRMACFRMACFRMACFRMAC 向公眾說明嚴重污染事件的主向公眾說明嚴重污染事件的主向公眾說明嚴重污染事件的主向公眾說明嚴重污染事件的主要工具要工具要工具要工具。。。。

由於不同的人對同一地圖上資訊有可能被解釋多種不同的觀點由於不同的人對同一地圖上資訊有可能被解釋多種不同的觀點由於不同的人對同一地圖上資訊有可能被解釋多種不同的觀點由於不同的人對同一地圖上資訊有可能被解釋多種不同的觀點，，，，而且而且而且而且

為使地圖顯示資訊代表保護行動準則為使地圖顯示資訊代表保護行動準則為使地圖顯示資訊代表保護行動準則為使地圖顯示資訊代表保護行動準則（（（（ PAGs  PAGs  PAGs  PAGs ））））的正確性的正確性的正確性的正確性，，，，結合專家結合專家結合專家結合專家

意見意見意見意見、、、、現場數據和其他因素等現場數據和其他因素等現場數據和其他因素等現場數據和其他因素等，，，，該公司已完成一套數據質量不確定性該公司已完成一套數據質量不確定性該公司已完成一套數據質量不確定性該公司已完成一套數據質量不確定性

之電腦程式之電腦程式之電腦程式之電腦程式，，，，建立視覺指標建立視覺指標建立視覺指標建立視覺指標，，，，以確定最合適的表述以確定最合適的表述以確定最合適的表述以確定最合適的表述。。。。    

7777、、、、    美國佛羅里達大學和喬治亞美國佛羅里達大學和喬治亞美國佛羅里達大學和喬治亞美國佛羅里達大學和喬治亞理工學院等專家學者各理工學院等專家學者各理工學院等專家學者各理工學院等專家學者各提出提出提出提出一體內污一體內污一體內污一體內污

染篩選與量測評估技術染篩選與量測評估技術染篩選與量測評估技術染篩選與量測評估技術，，，，兩者共同處是均採用輕便型兩者共同處是均採用輕便型兩者共同處是均採用輕便型兩者共同處是均採用輕便型((((掌上型掌上型掌上型掌上型))))光譜儀光譜儀光譜儀光譜儀

作為一體內污染篩選工具作為一體內污染篩選工具作為一體內污染篩選工具作為一體內污染篩選工具，，，，而不是以傳統方式進行調查研究而不是以傳統方式進行調查研究而不是以傳統方式進行調查研究而不是以傳統方式進行調查研究，，，，該光譜該光譜該光譜該光譜

儀易於操作使用並具有放射性核種鑑定功能儀易於操作使用並具有放射性核種鑑定功能儀易於操作使用並具有放射性核種鑑定功能儀易於操作使用並具有放射性核種鑑定功能。。。。一般體內污染篩選輕便一般體內污染篩選輕便一般體內污染篩選輕便一般體內污染篩選輕便

型光譜儀採用了具型光譜儀採用了具型光譜儀採用了具型光譜儀採用了具 3.55 cm 3.55 cm 3.55 cm 3.55 cm x 5.08 cmx 5.08 cmx 5.08 cmx 5.08 cm 之碘化鈉之碘化鈉之碘化鈉之碘化鈉（（（（鉈鉈鉈鉈））））閃爍偵測器閃爍偵測器閃爍偵測器閃爍偵測器，，，，

該光譜儀的功能已透過人體組織模擬測試該光譜儀的功能已透過人體組織模擬測試該光譜儀的功能已透過人體組織模擬測試該光譜儀的功能已透過人體組織模擬測試，，，，而且利用這些測量結果驗而且利用這些測量結果驗而且利用這些測量結果驗而且利用這些測量結果驗

證證證證 MCNPMCNPMCNPMCNP 程式模擬偵測器模型程式模擬偵測器模型程式模擬偵測器模型程式模擬偵測器模型，，，，以增進模擬評估技術以增進模擬評估技術以增進模擬評估技術以增進模擬評估技術。。。。建立快速篩選建立快速篩選建立快速篩選建立快速篩選

體內污染輻射與量測評估方法體內污染輻射與量測評估方法體內污染輻射與量測評估方法體內污染輻射與量測評估方法，，，，將可提高將可提高將可提高將可提高對對對對一放射性污染事件或一放射性污染事件或一放射性污染事件或一放射性污染事件或 RDDRDDRDDRDD

事件之應變處理能力事件之應變處理能力事件之應變處理能力事件之應變處理能力。。。。上述體內污染篩選方法與技術上述體內污染篩選方法與技術上述體內污染篩選方法與技術上述體內污染篩選方法與技術，，，，值得國內輻射值得國內輻射值得國內輻射值得國內輻射

彈爆炸現場應變單位參考與建置彈爆炸現場應變單位參考與建置彈爆炸現場應變單位參考與建置彈爆炸現場應變單位參考與建置。。。。    

8888、、、、    放射性散佈裝置放射性散佈裝置放射性散佈裝置放射性散佈裝置（（（（ RDDs  RDDs  RDDs  RDDs ））））或髒彈恐怖事件發生晚期問題爭議及需或髒彈恐怖事件發生晚期問題爭議及需或髒彈恐怖事件發生晚期問題爭議及需或髒彈恐怖事件發生晚期問題爭議及需

要研究發展等相關文獻不多要研究發展等相關文獻不多要研究發展等相關文獻不多要研究發展等相關文獻不多。。。。會議期間會議期間會議期間會議期間，，，，美國美國美國美國伊利諾伊州伊利諾伊州伊利諾伊州伊利諾伊州阿岡國家實阿岡國家實阿岡國家實阿岡國家實

驗室驗室驗室驗室環保技術和復原重建計畫主持人環保技術和復原重建計畫主持人環保技術和復原重建計畫主持人環保技術和復原重建計畫主持人((((主任主任主任主任))))陳士友博士陳士友博士陳士友博士陳士友博士提出有關提出有關提出有關提出有關輻輻輻輻

射射射射恐怖事恐怖事恐怖事恐怖事件晚期問題之看法與因應事件需要發展之必要性件晚期問題之看法與因應事件需要發展之必要性件晚期問題之看法與因應事件需要發展之必要性件晚期問題之看法與因應事件需要發展之必要性。。。。陳博士指陳博士指陳博士指陳博士指

出關於出關於出關於出關於簡易核裝置簡易核裝置簡易核裝置簡易核裝置((((improvised nuclear devicesimprovised nuclear devicesimprovised nuclear devicesimprovised nuclear devices，，，，INDs)INDs)INDs)INDs)    或放射性或放射性或放射性或放射性

散佈裝置散佈裝置散佈裝置散佈裝置（（（（ RDDs  RDDs  RDDs  RDDs ））））恐怖事件恐怖事件恐怖事件恐怖事件，，，，我們主要我們主要我們主要我們主要關心是關心是關心是關心是潛在的輻射影響潛在的輻射影響潛在的輻射影響潛在的輻射影響。。。。除除除除

了曝露之人口潛在的災難性的健康影響了曝露之人口潛在的災難性的健康影響了曝露之人口潛在的災難性的健康影響了曝露之人口潛在的災難性的健康影響（（（（包括急性和慢性包括急性和慢性包括急性和慢性包括急性和慢性））））外外外外，，，，INDsINDsINDsINDs

可能會造成基礎設施相當大的破壞和引起廣泛放射性污染可能會造成基礎設施相當大的破壞和引起廣泛放射性污染可能會造成基礎設施相當大的破壞和引起廣泛放射性污染可能會造成基礎設施相當大的破壞和引起廣泛放射性污染。。。。雖然雖然雖然雖然 RDDsRDDsRDDsRDDs

會造成一個較小規模的輻射影響會造成一個較小規模的輻射影響會造成一個較小規模的輻射影響會造成一個較小規模的輻射影響，，，，但廣泛的污染仍然是一個可能性但廣泛的污染仍然是一個可能性但廣泛的污染仍然是一個可能性但廣泛的污染仍然是一個可能性。。。。

民國民國民國民國 97979797 年美國國土安全部發表了一份年美國國土安全部發表了一份年美國國土安全部發表了一份年美國國土安全部發表了一份「「「「IND IND IND IND 或或或或 RDDRDDRDDRDD 事件後事件後事件後事件後保護和恢保護和恢保護和恢保護和恢

復規劃指導文件復規劃指導文件復規劃指導文件復規劃指導文件」，」，」，」，它建議保護行動指南它建議保護行動指南它建議保護行動指南它建議保護行動指南（（（（ PAGs PAGs PAGs PAGs    ））））分為初分為初分為初分為初、、、、中級階中級階中級階中級階

段應變段應變段應變段應變。。。。而晚期而晚期而晚期而晚期((((復原復原復原復原))))階段階段階段階段，，，，僅一僅一僅一僅一「「「「最佳化最佳化最佳化最佳化」」」」過程是被提出建議過程是被提出建議過程是被提出建議過程是被提出建議。。。。基基基基

於於於於 IND IND IND IND 或或或或 RDDRDDRDDRDD 事件事件事件事件後清理行動將涉及大量的不確定因素和制約後清理行動將涉及大量的不確定因素和制約後清理行動將涉及大量的不確定因素和制約後清理行動將涉及大量的不確定因素和制約((((限制限制限制限制))))

因素因素因素因素，，，，如大量的費用和污染清除程度如大量的費用和污染清除程度如大量的費用和污染清除程度如大量的費用和污染清除程度，，，，因此很難或甚至不可能因此很難或甚至不可能因此很難或甚至不可能因此很難或甚至不可能，，，，發行發行發行發行

一套適當的標準一套適當的標準一套適當的標準一套適當的標準。。。。因涉及長期因涉及長期因涉及長期因涉及長期復原復原復原復原最佳化最佳化最佳化最佳化過程的決策過程的決策過程的決策過程的決策，，，，將迫切須要對將迫切須要對將迫切須要對將迫切須要對

緊急應變計畫作進一步說明與精進緊急應變計畫作進一步說明與精進緊急應變計畫作進一步說明與精進緊急應變計畫作進一步說明與精進，，，，陳博士指出陳博士指出陳博士指出陳博士指出今後的發展應包括今後的發展應包括今後的發展應包括今後的發展應包括：：：：

(1)(1)(1)(1)解決放射性廢物解決放射性廢物解決放射性廢物解決放射性廢物((((料料料料))))處置政策問題處置政策問題處置政策問題處置政策問題;;;;(2) (2) (2) (2) 進行規劃污染的適當進行規劃污染的適當進行規劃污染的適當進行規劃污染的適當特特特特

徵化徵化徵化徵化與監測與監測與監測與監測;;;;(3)(3)(3)(3)實施適當和有效的消毒與淨化技術實施適當和有效的消毒與淨化技術實施適當和有效的消毒與淨化技術實施適當和有效的消毒與淨化技術;;;;(4)(4)(4)(4)風險和成本風險和成本風險和成本風險和成本
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權衡考慮權衡考慮權衡考慮權衡考慮 ;;;;    和和和和 (5)(5)(5)(5) 發展一個有效的利益相關者發展一個有效的利益相關者發展一個有效的利益相關者發展一個有效的利益相關者 ((((ststststakeholder akeholder akeholder akeholder 

involvementinvolvementinvolvementinvolvement))))的參與和互動的過程的參與和互動的過程的參與和互動的過程的參與和互動的過程((((interaction processinteraction processinteraction processinteraction process))))。。。。上述晚上述晚上述晚上述晚

期期期期((((復原復原復原復原))))階段觀念階段觀念階段觀念階段觀念，，，，值得國內核安和輻安應變單位參考值得國內核安和輻安應變單位參考值得國內核安和輻安應變單位參考值得國內核安和輻安應變單位參考。。。。    

9999、、、、        為因應世界能源需求持續增加及保障沒有溫室氣體排放之全球能為因應世界能源需求持續增加及保障沒有溫室氣體排放之全球能為因應世界能源需求持續增加及保障沒有溫室氣體排放之全球能為因應世界能源需求持續增加及保障沒有溫室氣體排放之全球能

源成長源成長源成長源成長，，，，Sandia Sandia Sandia Sandia 國家實驗室國家實驗室國家實驗室國家實驗室 Mark MillerMark MillerMark MillerMark Miller 及與會專家學者提出及與會專家學者提出及與會專家學者提出及與會專家學者提出““““核核核核

能發電能發電能發電能發電””””是未來保障我們的能源與經濟發展重要考慮之一是未來保障我們的能源與經濟發展重要考慮之一是未來保障我們的能源與經濟發展重要考慮之一是未來保障我們的能源與經濟發展重要考慮之一。。。。民國民國民國民國 97979797

年底美國核管制委員會年底美國核管制委員會年底美國核管制委員會年底美國核管制委員會(NRC)(NRC)(NRC)(NRC)已收到申請已收到申請已收到申請已收到申請電廠電廠電廠電廠建造和營運計建造和營運計建造和營運計建造和營運計26262626個新單個新單個新單個新單

位位位位(17(17(17(17 個地點個地點個地點個地點))))，，，，由此由此由此由此可見可見可見可見「「「「核能復甦核能復甦核能復甦核能復甦」」」」已露出美好曙光已露出美好曙光已露出美好曙光已露出美好曙光。「。「。「。「核能復甦核能復甦核能復甦核能復甦」」」」

引發之後續一些問題引發之後續一些問題引發之後續一些問題引發之後續一些問題，，，，諸如核能人才短缺諸如核能人才短缺諸如核能人才短缺諸如核能人才短缺、、、、民眾對核能安全信心等民眾對核能安全信心等民眾對核能安全信心等民眾對核能安全信心等

等等等等。。。。今年今年今年今年 PHSPHSPHSPHS 年會專家學者提出不少解決方案年會專家學者提出不少解決方案年會專家學者提出不少解決方案年會專家學者提出不少解決方案，，，，其包括其包括其包括其包括(1)NRC(1)NRC(1)NRC(1)NRC 第第第第 50505050

部分部分部分部分((((NRC PART 50NRC PART 50NRC PART 50NRC PART 50))))和附錄一規章更新和附錄一規章更新和附錄一規章更新和附錄一規章更新、、、、(2)(2)(2)(2)現有及未來核能電廠環境現有及未來核能電廠環境現有及未來核能電廠環境現有及未來核能電廠環境

和公眾輻射曝露考慮和公眾輻射曝露考慮和公眾輻射曝露考慮和公眾輻射曝露考慮、、、、 (3) (3) (3) (3)核電廠內保健物理技術人員短缺問題等核電廠內保健物理技術人員短缺問題等核電廠內保健物理技術人員短缺問題等核電廠內保健物理技術人員短缺問題等，，，，

針對這三個主題依序敘述如后針對這三個主題依序敘述如后針對這三個主題依序敘述如后針對這三個主題依序敘述如后。。。。 (1) (1) (1) (1)    民國民國民國民國 64646464 年年年年 NRCNRCNRCNRC 採採採採 ALARAALARAALARAALARA 原則原則原則原則，，，，

為核電廠的放射性氣體和液體排放制訂規章為核電廠的放射性氣體和液體排放制訂規章為核電廠的放射性氣體和液體排放制訂規章為核電廠的放射性氣體和液體排放制訂規章。。。。NRC PART 50NRC PART 50NRC PART 50NRC PART 50 及附錄一及附錄一及附錄一及附錄一

包含這些規定和數值規範包含這些規定和數值規範包含這些規定和數值規範包含這些規定和數值規範，，，，這劑量標準是根據這劑量標準是根據這劑量標準是根據這劑量標準是根據 ICRP 2ICRP 2ICRP 2ICRP 2 全身器官劑量全身器官劑量全身器官劑量全身器官劑量

和關鍵概念所制訂和關鍵概念所制訂和關鍵概念所制訂和關鍵概念所制訂。。。。NRCNRCNRCNRC 專家指出專家指出專家指出專家指出，，，，在過去的十年中曾經與利益相在過去的十年中曾經與利益相在過去的十年中曾經與利益相在過去的十年中曾經與利益相關關關關

者者者者((((stakeholdersstakeholdersstakeholdersstakeholders))))討論有關更新附錄一設計目標和其支持的指導文討論有關更新附錄一設計目標和其支持的指導文討論有關更新附錄一設計目標和其支持的指導文討論有關更新附錄一設計目標和其支持的指導文

件件件件。。。。他們擔憂的是他們擔憂的是他們擔憂的是他們擔憂的是，，，，使用一種過時的劑量計算方法使用一種過時的劑量計算方法使用一種過時的劑量計算方法使用一種過時的劑量計算方法，，，，表達不同全身和表達不同全身和表達不同全身和表達不同全身和

重要器官的劑量重要器官的劑量重要器官的劑量重要器官的劑量，，，，對執對執對執對執照者照者照者照者((((licenseeslicenseeslicenseeslicensees))))和和和和 NRCNRCNRCNRC 是沒有效率的是沒有效率的是沒有效率的是沒有效率的，，，，也不也不也不也不

符合當前全球化的核能發電工業符合當前全球化的核能發電工業符合當前全球化的核能發電工業符合當前全球化的核能發電工業。。。。因此因此因此因此 NRCNRCNRCNRC 提出提出提出提出 NRC PART 50NRC PART 50NRC PART 50NRC PART 50 和附錄和附錄和附錄和附錄

一規章更新之必要性一規章更新之必要性一規章更新之必要性一規章更新之必要性。。。。(2) (2) (2) (2) 愛達荷州立大學和伊利諾伊州大學等教授愛達荷州立大學和伊利諾伊州大學等教授愛達荷州立大學和伊利諾伊州大學等教授愛達荷州立大學和伊利諾伊州大學等教授

指出經過去幾年觀察指出經過去幾年觀察指出經過去幾年觀察指出經過去幾年觀察，，，，美國商用核電廠已經建立了一個性能和安全性美國商用核電廠已經建立了一個性能和安全性美國商用核電廠已經建立了一個性能和安全性美國商用核電廠已經建立了一個性能和安全性

的優異記錄的優異記錄的優異記錄的優異記錄，，，，這一成就有助於奠定了新一代的核電廠的堅實基礎這一成就有助於奠定了新一代的核電廠的堅實基礎這一成就有助於奠定了新一代的核電廠的堅實基礎這一成就有助於奠定了新一代的核電廠的堅實基礎。。。。然然然然

而而而而，，，，即使有良好的安全記錄與新建造即使有良好的安全記錄與新建造即使有良好的安全記錄與新建造即使有良好的安全記錄與新建造，，，，核電廠仍必須關心核電廠仍必須關心核電廠仍必須關心核電廠仍必須關心及解決有可及解決有可及解決有可及解決有可

能影響環境和公眾之放射性排放能影響環境和公眾之放射性排放能影響環境和公眾之放射性排放能影響環境和公眾之放射性排放。。。。所有商業核電廠釋放氣體和液體放所有商業核電廠釋放氣體和液體放所有商業核電廠釋放氣體和液體放所有商業核電廠釋放氣體和液體放

射性廢水排入環境裏是被當作發電的副產品射性廢水排入環境裏是被當作發電的副產品射性廢水排入環境裏是被當作發電的副產品射性廢水排入環境裏是被當作發電的副產品。。。。上述排放物必須被監測上述排放物必須被監測上述排放物必須被監測上述排放物必須被監測

及評估其影響及評估其影響及評估其影響及評估其影響。。。。此外此外此外此外，，，，無計畫的排放物必須非常仔細地進行監測和採無計畫的排放物必須非常仔細地進行監測和採無計畫的排放物必須非常仔細地進行監測和採無計畫的排放物必須非常仔細地進行監測和採

取措施取措施取措施取措施，，，，以儘量減少其影響以儘量減少其影響以儘量減少其影響以儘量減少其影響。。。。最近最近最近最近，，，，美國一些核電廠無意中釋放氚美國一些核電廠無意中釋放氚美國一些核電廠無意中釋放氚美國一些核電廠無意中釋放氚，，，，

有許多進入地下水有許多進入地下水有許多進入地下水有許多進入地下水，，，，已導致增加被政府管理部門和一般民眾等監視和已導致增加被政府管理部門和一般民眾等監視和已導致增加被政府管理部門和一般民眾等監視和已導致增加被政府管理部門和一般民眾等監視和

監督監督監督監督，，，，負面宣傳可能會延誤或破壞這些新工廠的建造負面宣傳可能會延誤或破壞這些新工廠的建造負面宣傳可能會延誤或破壞這些新工廠的建造負面宣傳可能會延誤或破壞這些新工廠的建造。。。。因此解決當前因此解決當前因此解決當前因此解決當前

和未來有關無論計畫內和計畫外核電廠放射性物質釋放的問題和未來有關無論計畫內和計畫外核電廠放射性物質釋放的問題和未來有關無論計畫內和計畫外核電廠放射性物質釋放的問題和未來有關無論計畫內和計畫外核電廠放射性物質釋放的問題，，，，是是是是

「「「「核能復甦核能復甦核能復甦核能復甦」」」」期間不能被忽視課題期間不能被忽視課題期間不能被忽視課題期間不能被忽視課題。。。。(3)(3)(3)(3)與會的核電專家學者均感受與會的核電專家學者均感受與會的核電專家學者均感受與會的核電專家學者均感受

今 天 商 業 核 能 廠 廠 內 保 健今 天 商 業 核 能 廠 廠 內 保 健今 天 商 業 核 能 廠 廠 內 保 健今 天 商 業 核 能 廠 廠 內 保 健 物 理 技 術 人 員物 理 技 術 人 員物 理 技 術 人 員物 理 技 術 人 員 ((((Health Physics Health Physics Health Physics Health Physics 

TechniciansTechniciansTechniciansTechnicians：：：：HPTHPTHPTHPT))))的需求的需求的需求的需求，，，，遠遠超過了供應遠遠超過了供應遠遠超過了供應遠遠超過了供應。。。。由於技術人員退休由於技術人員退休由於技術人員退休由於技術人員退休、、、、

晉升晉升晉升晉升、、、、職業的變化等因素職業的變化等因素職業的變化等因素職業的變化等因素，，，，造成造成造成造成 HPTsHPTsHPTsHPTs 的人數明顯下降的人數明顯下降的人數明顯下降的人數明顯下降。。。。隨著新的核隨著新的核隨著新的核隨著新的核

電廠到來再加上許可大多數現有工廠營運執電廠到來再加上許可大多數現有工廠營運執電廠到來再加上許可大多數現有工廠營運執電廠到來再加上許可大多數現有工廠營運執照照照照展期展期展期展期，，，，致使即將產生致使即將產生致使即將產生致使即將產生

HPTHPTHPTHPT 短缺問題短缺問題短缺問題短缺問題，，，，這是民國這是民國這是民國這是民國 89898989 年初被年初被年初被年初被 AHPSAHPSAHPSAHPS 和美國核能研究機構公認的和美國核能研究機構公認的和美國核能研究機構公認的和美國核能研究機構公認的。。。。

要解決要解決要解決要解決 HPTHPTHPTHPT    短缺問題短缺問題短缺問題短缺問題，，，，美國各地核能電廠紛紛尋求美國各地核能電廠紛紛尋求美國各地核能電廠紛紛尋求美國各地核能電廠紛紛尋求與其當地大學或學與其當地大學或學與其當地大學或學與其當地大學或學
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院合作關係院合作關係院合作關係院合作關係，，，，進行進行進行進行 HPHPHPHP 培訓計畫培訓計畫培訓計畫培訓計畫，，，，甚至提供甚至提供甚至提供甚至提供 HPHPHPHP 培訓技術人員的獎學金培訓技術人員的獎學金培訓技術人員的獎學金培訓技術人員的獎學金

計畫計畫計畫計畫，，，，促使年輕世代有機會參加未來核電廠的工作和增進核工業發促使年輕世代有機會參加未來核電廠的工作和增進核工業發促使年輕世代有機會參加未來核電廠的工作和增進核工業發促使年輕世代有機會參加未來核電廠的工作和增進核工業發

展展展展。。。。近年來近年來近年來近年來，，，，這種合作關這種合作關這種合作關這種合作關係一直在擴大和延伸到其他相關領域係一直在擴大和延伸到其他相關領域係一直在擴大和延伸到其他相關領域係一直在擴大和延伸到其他相關領域。。。。自民自民自民自民

國國國國 95959595 年以來年以來年以來年以來，，，，NRCNRCNRCNRC 已經發起了教育助學計畫已經發起了教育助學計畫已經發起了教育助學計畫已經發起了教育助學計畫 ( ( ( (Education Grant Education Grant Education Grant Education Grant 

Program Funding OpportunityProgram Funding OpportunityProgram Funding OpportunityProgram Funding Opportunity))))。。。。在第一次獎助期間在第一次獎助期間在第一次獎助期間在第一次獎助期間，，，，有有有有 28282828 個機關個機關個機關個機關

學校獲得這一補助金學校獲得這一補助金學校獲得這一補助金學校獲得這一補助金。。。。美國密西西比州奧爾康州立大學美國密西西比州奧爾康州立大學美國密西西比州奧爾康州立大學美國密西西比州奧爾康州立大學((((Alcorn State Alcorn State Alcorn State Alcorn State 

UniversityUniversityUniversityUniversity：：：：ASU)ASU)ASU)ASU)    是獲是獲是獲是獲 NRCNRCNRCNRC 補助金之大學院校之一補助金之大學院校之一補助金之大學院校之一補助金之大學院校之一，，，，該大學專家以該大學專家以該大學專家以該大學專家以

產業政府學術產業政府學術產業政府學術產業政府學術((((IndustryIndustryIndustryIndustry----GovernmentGovernmentGovernmentGovernment----AcademicAcademicAcademicAcademic：：：：IGA)IGA)IGA)IGA)合作合作合作合作，，，，提高保提高保提高保提高保

健物理方面勞動力發展為主題健物理方面勞動力發展為主題健物理方面勞動力發展為主題健物理方面勞動力發展為主題，，，，提出實務執行經驗提出實務執行經驗提出實務執行經驗提出實務執行經驗，，，，供與會者分享其供與會者分享其供與會者分享其供與會者分享其

成功成功成功成功案例案例案例案例，，，，對因應對因應對因應對因應核能復甦核能復甦核能復甦核能復甦解決解決解決解決 HPTHPTHPTHPT    短缺問題有莫大助益短缺問題有莫大助益短缺問題有莫大助益短缺問題有莫大助益。。。。上述美國上述美國上述美國上述美國

政府和核電業者因應政府和核電業者因應政府和核電業者因應政府和核電業者因應核能復甦之作為與觀點核能復甦之作為與觀點核能復甦之作為與觀點核能復甦之作為與觀點，，，，值得國內參考值得國內參考值得國內參考值得國內參考。。。。    

10101010、、、、    20202020 世紀世紀世紀世紀 70 70 70 70 年代末年代末年代末年代末，，，，美國核工業和化工業以美國核工業和化工業以美國核工業和化工業以美國核工業和化工業以““““風險溝通風險溝通風險溝通風險溝通””””消解公消解公消解公消解公

眾對核化技術的擔憂眾對核化技術的擔憂眾對核化技術的擔憂眾對核化技術的擔憂。。。。一般人認為需要明確一般人認為需要明確一般人認為需要明確一般人認為需要明確、、、、易懂的信息易懂的信息易懂的信息易懂的信息，，，，使人們認使人們認使人們認使人們認

清風險不像其所擔憂的那樣清風險不像其所擔憂的那樣清風險不像其所擔憂的那樣清風險不像其所擔憂的那樣。。。。直至今天直至今天直至今天直至今天，，，，很多人仍然認為風險溝通能很多人仍然認為風險溝通能很多人仍然認為風險溝通能很多人仍然認為風險溝通能

使信息變得易懂使信息變得易懂使信息變得易懂使信息變得易懂。。。。依報章文獻知依報章文獻知依報章文獻知依報章文獻知，，，，幾十年來幾十年來幾十年來幾十年來，，，，這種方法沒有產生效果這種方法沒有產生效果這種方法沒有產生效果這種方法沒有產生效果，，，，

大多數風險溝通專家認為它是不適當的大多數風險溝通專家認為它是不適當的大多數風險溝通專家認為它是不適當的大多數風險溝通專家認為它是不適當的。。。。溝通專家馬克溝通專家馬克溝通專家馬克溝通專家馬克(Mark (Mark (Mark (Mark 

Radonich)Radonich)Radonich)Radonich)博士認為事實上輻射風險溝通行動被感知博士認為事實上輻射風險溝通行動被感知博士認為事實上輻射風險溝通行動被感知博士認為事實上輻射風險溝通行動被感知““““失敗失敗失敗失敗””””原因時原因時原因時原因時

常是由於溝通計畫和執行之所常是由於溝通計畫和執行之所常是由於溝通計畫和執行之所常是由於溝通計畫和執行之所有問題過度單純化或誤解而造成有問題過度單純化或誤解而造成有問題過度單純化或誤解而造成有問題過度單純化或誤解而造成。。。。典型典型典型典型

的人與人之間的溝通模式的人與人之間的溝通模式的人與人之間的溝通模式的人與人之間的溝通模式，，，，往往專家與民眾之間想法落差很大往往專家與民眾之間想法落差很大往往專家與民眾之間想法落差很大往往專家與民眾之間想法落差很大，，，，且甚且甚且甚且甚

至可能造成嚴重誤解至可能造成嚴重誤解至可能造成嚴重誤解至可能造成嚴重誤解。。。。““““我們的正常工作中遇到那一個是最困難的問我們的正常工作中遇到那一個是最困難的問我們的正常工作中遇到那一個是最困難的問我們的正常工作中遇到那一個是最困難的問

題題題題，，，，技術問題或人的問題技術問題或人的問題技術問題或人的問題技術問題或人的問題？？？？””””保健物理保健物理保健物理保健物理(HP)(HP)(HP)(HP)專家總是說專家總是說專家總是說專家總是說：：：：人的問題是人的問題是人的問題是人的問題是

最困難的最困難的最困難的最困難的。。。。與會專家與會專家與會專家與會專家 JohnsonJohnsonJohnsonJohnson 博士認為許多人的問題是由於輻射神話博士認為許多人的問題是由於輻射神話博士認為許多人的問題是由於輻射神話博士認為許多人的問題是由於輻射神話

((((沒有事實根據的觀點沒有事實根據的觀點沒有事實根據的觀點沒有事實根據的觀點))))所導致所導致所導致所導致。。。。一個神話是一集體的意見一個神話是一集體的意見一個神話是一集體的意見一個神話是一集體的意見、、、、信念信念信念信念、、、、幻幻幻幻

覺覺覺覺((((假象錯誤的觀念假象錯誤的觀念假象錯誤的觀念假象錯誤的觀念))))、、、、妄想妄想妄想妄想((((迷惑錯覺迷惑錯覺迷惑錯覺迷惑錯覺))))、、、、或理想或理想或理想或理想，，，，是基於錯誤的前提是基於錯誤的前提是基於錯誤的前提是基於錯誤的前提

或歪理邪說的結果或歪理邪說的結果或歪理邪說的結果或歪理邪說的結果。。。。人們聽到關於人們聽到關於人們聽到關於人們聽到關於““““致命的輻射致命的輻射致命的輻射致命的輻射””””已經歷很長的時間已經歷很長的時間已經歷很長的時間已經歷很長的時間

將這些話當信條將這些話當信條將這些話當信條將這些話當信條。。。。    ““““輻射輻射輻射輻射””””帶來了可怕的東西帶來了可怕的東西帶來了可怕的東西帶來了可怕的東西之害怕印象之害怕印象之害怕印象之害怕印象，，，，必然地必然地必然地必然地，，，，

他們不惜一切代價加以避免他們不惜一切代價加以避免他們不惜一切代價加以避免他們不惜一切代價加以避免。。。。更有趣的是一位輻射技術公司專家以多更有趣的是一位輻射技術公司專家以多更有趣的是一位輻射技術公司專家以多更有趣的是一位輻射技術公司專家以多

年來美國洛杉磯市好萊塢對輻射看法為主題年來美國洛杉磯市好萊塢對輻射看法為主題年來美國洛杉磯市好萊塢對輻射看法為主題年來美國洛杉磯市好萊塢對輻射看法為主題，，，，分析在過去的一個世紀分析在過去的一個世紀分析在過去的一個世紀分析在過去的一個世紀

裏輻射神話曾發生變化之趨勢裏輻射神話曾發生變化之趨勢裏輻射神話曾發生變化之趨勢裏輻射神話曾發生變化之趨勢。。。。媒體是讓廣大民眾獲得話題的信息來媒體是讓廣大民眾獲得話題的信息來媒體是讓廣大民眾獲得話題的信息來媒體是讓廣大民眾獲得話題的信息來

源之一源之一源之一源之一，，，，以以以以““““輻射輻射輻射輻射””””相關事件作為科幻電影題材愈來愈多相關事件作為科幻電影題材愈來愈多相關事件作為科幻電影題材愈來愈多相關事件作為科幻電影題材愈來愈多，，，，可藉此獲可藉此獲可藉此獲可藉此獲

知一般民眾對知一般民眾對知一般民眾對知一般民眾對““““輻射輻射輻射輻射””””反應與感受反應與感受反應與感受反應與感受。。。。電影製造商以炸彈爆炸為題材已電影製造商以炸彈爆炸為題材已電影製造商以炸彈爆炸為題材已電影製造商以炸彈爆炸為題材已

經有足夠多的資料以拍攝整個新類型的電影經有足夠多的資料以拍攝整個新類型的電影經有足夠多的資料以拍攝整個新類型的電影經有足夠多的資料以拍攝整個新類型的電影，，，，後來後來後來後來““““核電廠和其相關核電廠和其相關核電廠和其相關核電廠和其相關

事故事故事故事故””””逐漸成為電影主題中最突出的題材逐漸成為電影主題中最突出的題材逐漸成為電影主題中最突出的題材逐漸成為電影主題中最突出的題材，，，，加深了人們對這類電影的加深了人們對這類電影的加深了人們對這類電影的加深了人們對這類電影的

興趣與關注興趣與關注興趣與關注興趣與關注。。。。如何藉由媒體導正民眾對如何藉由媒體導正民眾對如何藉由媒體導正民眾對如何藉由媒體導正民眾對““““輻射輻射輻射輻射””””觀念觀念觀念觀念，，，，正是這世紀核正是這世紀核正是這世紀核正是這世紀核

能主管單位及能主管單位及能主管單位及能主管單位及輻射從業者應有之作為輻射從業者應有之作為輻射從業者應有之作為輻射從業者應有之作為，，，，而而而而溝通是促成專家與溝通是促成專家與溝通是促成專家與溝通是促成專家與民眾民眾民眾民眾((((含含含含

媒體媒體媒體媒體))))之間最佳橋樑之間最佳橋樑之間最佳橋樑之間最佳橋樑，，，，近年來近年來近年來近年來 APHSAPHSAPHSAPHS 年會也感受年會也感受年會也感受年會也感受““““輻射風險溝通輻射風險溝通輻射風險溝通輻射風險溝通””””    課課課課

題之重要性題之重要性題之重要性題之重要性。。。。    
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11111111、、、、    奈米科技奈米科技奈米科技奈米科技((((NanNanNanNanoooo----technologytechnologytechnologytechnology))))逐漸受逐漸受逐漸受逐漸受 PHSPHSPHSPHS 年會重視年會重視年會重視年會重視，，，，今年揭幕之第今年揭幕之第今年揭幕之第今年揭幕之第

一天下午特設一天下午特設一天下午特設一天下午特設 2222 小時分組專題討論會小時分組專題討論會小時分組專題討論會小時分組專題討論會，，，，主題包括主題包括主題包括主題包括    ““““奈米材料是未來奈米材料是未來奈米材料是未來奈米材料是未來

的希望的希望的希望的希望””””、、、、““““奈米粒子保健物理推測奈米粒子保健物理推測奈米粒子保健物理推測奈米粒子保健物理推測””””、、、、奈米技術應用於當前和未來奈米技術應用於當前和未來奈米技術應用於當前和未來奈米技術應用於當前和未來

的醫療的醫療的醫療的醫療、、、、奈米技術風險效益與倫理奈米技術風險效益與倫理奈米技術風險效益與倫理奈米技術風險效益與倫理((((RiskRiskRiskRisk----Benefit and EthicsBenefit and EthicsBenefit and EthicsBenefit and Ethics))))等等等等。。。。

美國路易斯安那州大學美國路易斯安那州大學美國路易斯安那州大學美國路易斯安那州大學((((Louisiana State UniversityLouisiana State UniversityLouisiana State UniversityLouisiana State University：：：：LSU)LSU)LSU)LSU)和和和和美國美國美國美國

洛斯阿拉莫斯國家洛斯阿拉莫斯國家洛斯阿拉莫斯國家洛斯阿拉莫斯國家實驗室實驗室實驗室實驗室((((Los Alamos National LaboratoryLos Alamos National LaboratoryLos Alamos National LaboratoryLos Alamos National Laboratory：：：：LANL)LANL)LANL)LANL)

現正積極針對現正積極針對現正積極針對現正積極針對這些這些這些這些課題研究開發課題研究開發課題研究開發課題研究開發，，，，至今已經有成千上萬的公司利用奈至今已經有成千上萬的公司利用奈至今已經有成千上萬的公司利用奈至今已經有成千上萬的公司利用奈

米技術諸如智慧型紡織品米技術諸如智慧型紡織品米技術諸如智慧型紡織品米技術諸如智慧型紡織品((((smart textilessmart textilessmart textilessmart textiles))))，，，，材料塗層材料塗層材料塗層材料塗層((((material material material material 

coatingscoatingscoatingscoatings))))，，，，診斷和醫療應用診斷和醫療應用診斷和醫療應用診斷和醫療應用，，，，過濾和淨化過濾和淨化過濾和淨化過濾和淨化，，，，催化劑催化劑催化劑催化劑，，，，半導體及交換半導體及交換半導體及交換半導體及交換

機等方面機等方面機等方面機等方面。。。。依據依據依據依據美國路易斯安那州大學專家美國路易斯安那州大學專家美國路易斯安那州大學專家美國路易斯安那州大學專家指出醫療應用奈米技術大指出醫療應用奈米技術大指出醫療應用奈米技術大指出醫療應用奈米技術大

致分為診斷和治療等方式致分為診斷和治療等方式致分為診斷和治療等方式致分為診斷和治療等方式，，，，奈米技術應用於醫療領域前途是光明的奈米技術應用於醫療領域前途是光明的奈米技術應用於醫療領域前途是光明的奈米技術應用於醫療領域前途是光明的，，，，

而且未來是完全不同於我們任何人而且未來是完全不同於我們任何人而且未來是完全不同於我們任何人而且未來是完全不同於我們任何人 10101010 年前能夠想像的年前能夠想像的年前能夠想像的年前能夠想像的。。。。保健物理學保健物理學保健物理學保健物理學

放射性奈米粒子是處於萌芽狀態放射性奈米粒子是處於萌芽狀態放射性奈米粒子是處於萌芽狀態放射性奈米粒子是處於萌芽狀態，，，，奈米粒子類奈米粒子類奈米粒子類奈米粒子類似輻射似輻射似輻射似輻射，，，，我們無法看我們無法看我們無法看我們無法看

到到到到、、、、味道味道味道味道、、、、感覺或觸摸它們感覺或觸摸它們感覺或觸摸它們感覺或觸摸它們；；；；我們必須制定適當的傳感器我們必須制定適當的傳感器我們必須制定適當的傳感器我們必須制定適當的傳感器，，，，以探測和以探測和以探測和以探測和

跟踪它們跟踪它們跟踪它們跟踪它們，，，，目前奈米粒子的研究仍依賴於昂貴的電子顯微鏡測量目前奈米粒子的研究仍依賴於昂貴的電子顯微鏡測量目前奈米粒子的研究仍依賴於昂貴的電子顯微鏡測量目前奈米粒子的研究仍依賴於昂貴的電子顯微鏡測量，，，，努努努努

力研究開發奈米技術應用之際力研究開發奈米技術應用之際力研究開發奈米技術應用之際力研究開發奈米技術應用之際，，，，仍須積極瞭解奈米粒子研究的問題和仍須積極瞭解奈米粒子研究的問題和仍須積極瞭解奈米粒子研究的問題和仍須積極瞭解奈米粒子研究的問題和

潛在風險潛在風險潛在風險潛在風險。。。。    

12121212、、、、    依年會論文分組會場氣氛依年會論文分組會場氣氛依年會論文分組會場氣氛依年會論文分組會場氣氛，，，，感知感知感知感知““““環境環境環境環境””””相關議題亦是受與會者相關議題亦是受與會者相關議題亦是受與會者相關議題亦是受與會者

專家熱絡討論課題之一專家熱絡討論課題之一專家熱絡討論課題之一專家熱絡討論課題之一。。。。加拿大衛生部加拿大衛生部加拿大衛生部加拿大衛生部專家們提出參加今年專家們提出參加今年專家們提出參加今年專家們提出參加今年((((民國民國民國民國 98989898

年年年年) 1) 1) 1) 1 月月月月 19191919 日至日至日至日至 23232323 日日日日奧地利維也納會議有關奧地利維也納會議有關奧地利維也納會議有關奧地利維也納會議有關““““輻射安全和保護環境輻射安全和保護環境輻射安全和保護環境輻射安全和保護環境

EMRAS II (Environmental Modelling for Radiation Safety II) EMRAS II (Environmental Modelling for Radiation Safety II) EMRAS II (Environmental Modelling for Radiation Safety II) EMRAS II (Environmental Modelling for Radiation Safety II) 計計計計

畫畫畫畫””””之心得之心得之心得之心得，，，，供大家分享供大家分享供大家分享供大家分享。。。。該該該該會議來自會議來自會議來自會議來自 40404040 個國家計個國家計個國家計個國家計 110110110110 個專家參與個專家參與個專家參與個專家參與，，，，

EMRAS IIEMRAS IIEMRAS IIEMRAS II 計畫計畫計畫計畫主要目標係幫助各國建立和協調能力主要目標係幫助各國建立和協調能力主要目標係幫助各國建立和協調能力主要目標係幫助各國建立和協調能力，，，，將環境中的放射將環境中的放射將環境中的放射將環境中的放射

性核種的變遷模式化性核種的變遷模式化性核種的變遷模式化性核種的變遷模式化。。。。為了精進估計影響的放射性核種釋放為了精進估計影響的放射性核種釋放為了精進估計影響的放射性核種釋放為了精進估計影響的放射性核種釋放，，，，    該該該該計計計計

畫畫畫畫藉由參與國家的不同情節下測試模式並進行比較藉由參與國家的不同情節下測試模式並進行比較藉由參與國家的不同情節下測試模式並進行比較藉由參與國家的不同情節下測試模式並進行比較。。。。EMRAS IIEMRAS IIEMRAS IIEMRAS II 係係係係 3333

年期計畫年期計畫年期計畫年期計畫，，，，包含三大主題包含三大主題包含三大主題包含三大主題：：：：常規排放常規排放常規排放常規排放((((routine dischargesroutine dischargesroutine dischargesroutine discharges))))、、、、保護非保護非保護非保護非

人類動植物群人類動植物群人類動植物群人類動植物群 ((((protection of nonprotection of nonprotection of nonprotection of non----human biotahuman biotahuman biotahuman biota)))) 及意外排放及意外排放及意外排放及意外排放

((((accidental releasesaccidental releasesaccidental releasesaccidental releases))))。。。。上述計畫執行模式與結果上述計畫執行模式與結果上述計畫執行模式與結果上述計畫執行模式與結果，，，，值得我們參考值得我們參考值得我們參考值得我們參考

與學習與學習與學習與學習。。。。    另另另另美國佛羅里達美國佛羅里達美國佛羅里達美國佛羅里達國際大學及太平洋西北國家實驗室等專家國際大學及太平洋西北國家實驗室等專家國際大學及太平洋西北國家實驗室等專家國際大學及太平洋西北國家實驗室等專家

針對在美國各地區進行體外加馬輻射劑量率研究成果供大家分享針對在美國各地區進行體外加馬輻射劑量率研究成果供大家分享針對在美國各地區進行體外加馬輻射劑量率研究成果供大家分享針對在美國各地區進行體外加馬輻射劑量率研究成果供大家分享。。。。自自自自

民國民國民國民國 49494949 年以來年以來年以來年以來，，，，他們受他們受他們受他們受美國政府資助進行空間加馬輻射測量美國政府資助進行空間加馬輻射測量美國政府資助進行空間加馬輻射測量美國政府資助進行空間加馬輻射測量((((aerial aerial aerial aerial 

photon radiation measurementsphoton radiation measurementsphoton radiation measurementsphoton radiation measurements))))，，，，從而導致一組非常大的數據資從而導致一組非常大的數據資從而導致一組非常大的數據資從而導致一組非常大的數據資

料料料料。。。。進行審查和分析這些空間加馬射線光譜測定數據進行審查和分析這些空間加馬射線光譜測定數據進行審查和分析這些空間加馬射線光譜測定數據進行審查和分析這些空間加馬射線光譜測定數據，，，，以提供並建立以提供並建立以提供並建立以提供並建立

美國各地方輻射水平的基準數據美國各地方輻射水平的基準數據美國各地方輻射水平的基準數據美國各地方輻射水平的基準數據，，，，以及土壤中原始放射性核種以及土壤中原始放射性核種以及土壤中原始放射性核種以及土壤中原始放射性核種
232232232232
ThThThTh((((釷釷釷釷----232)232)232)232), , , , 

238238238238
UUUU((((鈾鈾鈾鈾----238) 238) 238) 238) 及及及及    

40404040KKKK((((鉀鉀鉀鉀 40)40)40)40)和宇宙輻射的分布情形和宇宙輻射的分布情形和宇宙輻射的分布情形和宇宙輻射的分布情形。。。。根根根根

據經度和緯度據經度和緯度據經度和緯度據經度和緯度，，，，利用聯邦資訊處理標準利用聯邦資訊處理標準利用聯邦資訊處理標準利用聯邦資訊處理標準代碼及地理資訊系統代碼及地理資訊系統代碼及地理資訊系統代碼及地理資訊系統

((((geographical information systemsgeographical information systemsgeographical information systemsgeographical information systems))))指定一測定點指定一測定點指定一測定點指定一測定點((((計計計計 3102310231023102 個個個個))))。。。。

統計分析結果顯示統計分析結果顯示統計分析結果顯示統計分析結果顯示，，，，美國土壤中天然存在的放射性核種美國土壤中天然存在的放射性核種美國土壤中天然存在的放射性核種美國土壤中天然存在的放射性核種
232232232232
Th, Th, Th, Th, 

238238238238
UUUU 和和和和    
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40404040KKKK 的活度濃度分別為的活度濃度分別為的活度濃度分別為的活度濃度分別為 2.8~97.42.8~97.42.8~97.42.8~97.4、、、、 4.9~56.4 4.9~56.4 4.9~56.4 4.9~56.4 和和和和 34~93934~93934~93934~939 貝克貝克貝克貝克////千克千克千克千克。。。。由由由由

此產生的地面上此產生的地面上此產生的地面上此產生的地面上1111米處之體外吸收劑量率米處之體外吸收劑量率米處之體外吸收劑量率米處之體外吸收劑量率((((空間加馬吸收劑量率空間加馬吸收劑量率空間加馬吸收劑量率空間加馬吸收劑量率))))和相和相和相和相

應的年有效劑量範圍分別為應的年有效劑量範圍分別為應的年有效劑量範圍分別為應的年有效劑量範圍分別為 6.74 ~ 93.6 nGy. h6.74 ~ 93.6 nGy. h6.74 ~ 93.6 nGy. h6.74 ~ 93.6 nGy. h
----1111和和和和 40.5 ~ 565 40.5 ~ 565 40.5 ~ 565 40.5 ~ 565 μμμμ

Sv.aSv.aSv.aSv.a
----1111。。。。人口加權加馬劑量平均值經估算人口加權加馬劑量平均值經估算人口加權加馬劑量平均值經估算人口加權加馬劑量平均值經估算，，，，吸收劑量率和年有效劑量吸收劑量率和年有效劑量吸收劑量率和年有效劑量吸收劑量率和年有效劑量

分別為分別為分別為分別為 38.2 38.2 38.2 38.2 ±±±± 12.4 12.4 12.4 12.4    nGy. hnGy. hnGy. hnGy. h
----1111和和和和 234 234 234 234 ±±±± 75 75 75 75μμμμSv.aSv.aSv.aSv.a

----1111。。。。有關人口的加權有關人口的加權有關人口的加權有關人口的加權

平均值方面平均值方面平均值方面平均值方面，，，， 1987 1987 1987 1987 年年年年 NCRPNCRPNCRPNCRP 報告中美國人口輻射曝露之吸收劑量率和報告中美國人口輻射曝露之吸收劑量率和報告中美國人口輻射曝露之吸收劑量率和報告中美國人口輻射曝露之吸收劑量率和

年有效劑量分別為年有效劑量分別為年有效劑量分別為年有效劑量分別為 50 50 50 50     nGy. hnGy. hnGy. hnGy. h
----1111和和和和 280280280280μμμμSv.aSv.aSv.aSv.a

----1111，，，，而在而在而在而在 2000200020002000 年年年年 UNSCEAR UNSCEAR UNSCEAR UNSCEAR 

((((United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic 

RadiationRadiationRadiationRadiation))))    報告中全球平均之吸收劑量率和年有效劑量分別為報告中全球平均之吸收劑量率和年有效劑量分別為報告中全球平均之吸收劑量率和年有效劑量分別為報告中全球平均之吸收劑量率和年有效劑量分別為 55 55 55 55     

nGy. hnGy. hnGy. hnGy. h
----1111和和和和 480480480480μμμμSv.aSv.aSv.aSv.a

----1111。。。。    

13131313、、、、    在在在在 DOEDOEDOEDOE 資助下資助下資助下資助下，，，，美國奧勒崗州美國奧勒崗州美國奧勒崗州美國奧勒崗州大學專大學專大學專大學專家進行預測家進行預測家進行預測家進行預測
36363636ClClClCl((((氯氯氯氯---- 36) 36) 36) 36)在在在在

環境中行為之研究環境中行為之研究環境中行為之研究環境中行為之研究。。。。
36363636ClClClCl 是一長半化期和能高快速移動的放射性核是一長半化期和能高快速移動的放射性核是一長半化期和能高快速移動的放射性核是一長半化期和能高快速移動的放射性核

種種種種，，，，長期以來長期以來長期以來長期以來，，，，它還沒有引起廣泛關注它還沒有引起廣泛關注它還沒有引起廣泛關注它還沒有引起廣泛關注。。。。專家學者興趣的是專家學者興趣的是專家學者興趣的是專家學者興趣的是
36363636ClClClCl 係放係放係放係放

射性廢射性廢射性廢射性廢((((棄棄棄棄))))物處置引起長期潛在劑量之一個重要貢獻者物處置引起長期潛在劑量之一個重要貢獻者物處置引起長期潛在劑量之一個重要貢獻者物處置引起長期潛在劑量之一個重要貢獻者，，，，而且最近出而且最近出而且最近出而且最近出

版的國際聯盟版的國際聯盟版的國際聯盟版的國際聯盟 RadioecologistsRadioecologistsRadioecologistsRadioecologists 提出加強進行提出加強進行提出加強進行提出加強進行““““
36363636ClClClCl 的環境行為的環境行為的環境行為的環境行為””””研研研研

究之必要性究之必要性究之必要性究之必要性。。。。專家學者曾經以一個實驗性之研究專家學者曾經以一個實驗性之研究專家學者曾經以一個實驗性之研究專家學者曾經以一個實驗性之研究，，，，調查在海洋系統中調查在海洋系統中調查在海洋系統中調查在海洋系統中

鹵蟲鹵蟲鹵蟲鹵蟲((((ArtemiaArtemiaArtemiaArtemia))))吸收吸收吸收吸收
36363636ClClClCl 情形情形情形情形，，，，即在一個污染的系統採用鹵蟲生長機即在一個污染的系統採用鹵蟲生長機即在一個污染的系統採用鹵蟲生長機即在一個污染的系統採用鹵蟲生長機

制制制制，，，，測量鹵蟲的身體負擔測量鹵蟲的身體負擔測量鹵蟲的身體負擔測量鹵蟲的身體負擔((((重量重量重量重量))))隨著時間變化隨著時間變化隨著時間變化隨著時間變化。。。。另一系列的實驗係種另一系列的實驗係種另一系列的實驗係種另一系列的實驗係種

植黑麥草植黑麥草植黑麥草植黑麥草((((做飼料用做飼料用做飼料用做飼料用))))，，，，它靠著受它靠著受它靠著受它靠著受
36363636ClClClCl 污染的灌溉水而生長污染的灌溉水而生長污染的灌溉水而生長污染的灌溉水而生長，，，，隨著時間隨著時間隨著時間隨著時間

追蹤它的吸收和經土壤傳輸情形追蹤它的吸收和經土壤傳輸情形追蹤它的吸收和經土壤傳輸情形追蹤它的吸收和經土壤傳輸情形。。。。在上述兩實驗結果可證明生物系統在上述兩實驗結果可證明生物系統在上述兩實驗結果可證明生物系統在上述兩實驗結果可證明生物系統

顯著地濃縮了顯著地濃縮了顯著地濃縮了顯著地濃縮了
36363636ClClClCl，，，，而且鹵蟲或黑麥草等每一情況均而且鹵蟲或黑麥草等每一情況均而且鹵蟲或黑麥草等每一情況均而且鹵蟲或黑麥草等每一情況均吸收吸收吸收吸收超過超過超過超過 50505050    ％％％％

的活度的活度的活度的活度。。。。
36363636ClClClCl 在環境行為之調查在環境行為之調查在環境行為之調查在環境行為之調查，，，，有助於放射性廢有助於放射性廢有助於放射性廢有助於放射性廢((((棄棄棄棄))))物處置管理機物處置管理機物處置管理機物處置管理機

構評估處置場所安全與否之一項指標構評估處置場所安全與否之一項指標構評估處置場所安全與否之一項指標構評估處置場所安全與否之一項指標。。。。    

14141414、、、、    民國民國民國民國96969696年年年年APHSAPHSAPHSAPHS年會曾熱絡討論民國年會曾熱絡討論民國年會曾熱絡討論民國年會曾熱絡討論民國95959595年英國倫敦發生輻射毒物年英國倫敦發生輻射毒物年英國倫敦發生輻射毒物年英國倫敦發生輻射毒物
210210210210
PoPoPoPo 案情案情案情案情，，，，其是英國史無前例的民眾可能曝露於輻射風險事件其是英國史無前例的民眾可能曝露於輻射風險事件其是英國史無前例的民眾可能曝露於輻射風險事件其是英國史無前例的民眾可能曝露於輻射風險事件，，，，英國英國英國英國

健康保護局的輻射科學專家快速發展一套尿液檢測程序健康保護局的輻射科學專家快速發展一套尿液檢測程序健康保護局的輻射科學專家快速發展一套尿液檢測程序健康保護局的輻射科學專家快速發展一套尿液檢測程序，，，，展開對民眾展開對民眾展開對民眾展開對民眾

健康調查提出專業性的見解健康調查提出專業性的見解健康調查提出專業性的見解健康調查提出專業性的見解，，，，英國當局除忙於進行防止英國當局除忙於進行防止英國當局除忙於進行防止英國當局除忙於進行防止事件蔓延外事件蔓延外事件蔓延外事件蔓延外，，，，

同時確保民眾接收到最新的相關資訊同時確保民眾接收到最新的相關資訊同時確保民眾接收到最新的相關資訊同時確保民眾接收到最新的相關資訊，，，，持續數週後才告一段落持續數週後才告一段落持續數週後才告一段落持續數週後才告一段落。。。。自該自該自該自該

事件後事件後事件後事件後
210210210210
PoPoPoPo 相關議題近兩年陸續受重視相關議題近兩年陸續受重視相關議題近兩年陸續受重視相關議題近兩年陸續受重視，，，，特別是探討特別是探討特別是探討特別是探討

210210210210
PoPoPoPo 造成人類造成人類造成人類造成人類

傷害及其特性研究傷害及其特性研究傷害及其特性研究傷害及其特性研究。。。。
210210210210
PoPoPoPo 造成人類傷害主要形式係造成人類傷害主要形式係造成人類傷害主要形式係造成人類傷害主要形式係吸煙誘導輻射劑吸煙誘導輻射劑吸煙誘導輻射劑吸煙誘導輻射劑

量量量量，，，，而上述而上述而上述而上述英國倫敦發生輻射毒物英國倫敦發生輻射毒物英國倫敦發生輻射毒物英國倫敦發生輻射毒物
210210210210
PoPoPoPo 事件係屬攝入體內造成危害事件係屬攝入體內造成危害事件係屬攝入體內造成危害事件係屬攝入體內造成危害。。。。

民國民國民國民國 53535353 年科學家在哈佛大學公共衛生學院年科學家在哈佛大學公共衛生學院年科學家在哈佛大學公共衛生學院年科學家在哈佛大學公共衛生學院（（（（ HSPH  HSPH  HSPH  HSPH ））））報告說報告說報告說報告說，，，，煙草煙草煙草煙草

含有相對高濃度的天然發生的含有相對高濃度的天然發生的含有相對高濃度的天然發生的含有相對高濃度的天然發生的
210210210210
PoPoPoPo。。。。希臘亞里斯多德大學希臘亞里斯多德大學希臘亞里斯多德大學希臘亞里斯多德大學((((Aristotle Aristotle Aristotle Aristotle 

UniversityUniversityUniversityUniversity))))原子和核物理實驗室收集各地菸葉原子和核物理實驗室收集各地菸葉原子和核物理實驗室收集各地菸葉原子和核物理實驗室收集各地菸葉，，，，以估計吸煙引起的以估計吸煙引起的以估計吸煙引起的以估計吸煙引起的

有效輻射劑量有效輻射劑量有效輻射劑量有效輻射劑量，，，，該劑量是由天該劑量是由天該劑量是由天該劑量是由天然放射性核種造成然放射性核種造成然放射性核種造成然放射性核種造成，，，，如鈾系列如鈾系列如鈾系列如鈾系列
226226226226
RaRaRaRa 和和和和    

210210210210
Pb Pb Pb Pb 、、、、釷系列釷系列釷系列釷系列

228228228228
RaRaRaRa，，，，以及以及以及以及人為產生的放射性核種人為產生的放射性核種人為產生的放射性核種人為產生的放射性核種，，，，如核種指源起車諾如核種指源起車諾如核種指源起車諾如核種指源起車諾

比爾比爾比爾比爾((((ChernobylChernobylChernobylChernobyl))))事故之事故之事故之事故之    
137137137137
CsCsCsCs。。。。研究結果顯示研究結果顯示研究結果顯示研究結果顯示，，，，對於吸煙者來自天然對於吸煙者來自天然對於吸煙者來自天然對於吸煙者來自天然
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放射性核種造成之年平均有效劑量為放射性核種造成之年平均有效劑量為放射性核種造成之年平均有效劑量為放射性核種造成之年平均有效劑量為 251.5251.5251.5251.5    μSvμSvμSvμSv.a.a.a.a
----1111，，，，高於來自源起高於來自源起高於來自源起高於來自源起

於車諾比爾之銫於車諾比爾之銫於車諾比爾之銫於車諾比爾之銫----137137137137 貢獻造成之年平均有效劑量為貢獻造成之年平均有效劑量為貢獻造成之年平均有效劑量為貢獻造成之年平均有效劑量為 199.3 n199.3 n199.3 n199.3 n    SvSvSvSv.a.a.a.a
----1111。。。。

根據根據根據根據 UNSCEAR UNSCEAR UNSCEAR UNSCEAR 民國民國民國民國 89898989 年報告世界各地的平均曝露於天然輻射源為年報告世界各地的平均曝露於天然輻射源為年報告世界各地的平均曝露於天然輻射源為年報告世界各地的平均曝露於天然輻射源為

2.6 2.6 2.6 2.6 mmmmSvSvSvSv.a.a.a.a
----1111，，，，其中吸入部分占其中吸入部分占其中吸入部分占其中吸入部分占 1.261.261.261.26 m m m mSvSvSvSv.a.a.a.a

----1111。。。。哈佛研究團隊指出當吸哈佛研究團隊指出當吸哈佛研究團隊指出當吸哈佛研究團隊指出當吸

煙者開始吸煙煙者開始吸煙煙者開始吸煙煙者開始吸煙，，，，    
212121210000PoPoPoPo 是被揮發並沉積在他是被揮發並沉積在他是被揮發並沉積在他是被揮發並沉積在他////她的肺部她的肺部她的肺部她的肺部。。。。該研究團隊曾該研究團隊曾該研究團隊曾該研究團隊曾

針對針對針對針對 40404040 位肺癌患者位肺癌患者位肺癌患者位肺癌患者((((吸煙者和非吸煙者吸煙者和非吸煙者吸煙者和非吸煙者吸煙者和非吸煙者))))進行研究分析肺組織中進行研究分析肺組織中進行研究分析肺組織中進行研究分析肺組織中
210210210210
PoPoPoPo，，，，結果顯示結果顯示結果顯示結果顯示    

210210210210
PoPoPoPo 優先沉積在支氣管上皮細胞優先沉積在支氣管上皮細胞優先沉積在支氣管上皮細胞優先沉積在支氣管上皮細胞，，，，這些組織產生的劑這些組織產生的劑這些組織產生的劑這些組織產生的劑

量率估計為量率估計為量率估計為量率估計為 160 160 160 160 mSvmSvmSvmSv.a.a.a.a
----1111。。。。該研究團隊的結論是該研究團隊的結論是該研究團隊的結論是該研究團隊的結論是""""根據現有證據顯示根據現有證據顯示根據現有證據顯示根據現有證據顯示，，，，

    

210210210210
PoPoPoPo 可能是造成人類患支氣管癌之一重要因素可能是造成人類患支氣管癌之一重要因素可能是造成人類患支氣管癌之一重要因素可能是造成人類患支氣管癌之一重要因素。。。。””””近年來美國環境保近年來美國環境保近年來美國環境保近年來美國環境保

護署曾提出一研究結論護署曾提出一研究結論護署曾提出一研究結論護署曾提出一研究結論““““來自來自來自來自
210210210210
PoPoPoPo 之之之之αααα粒子對香煙的煙霧中化學致粒子對香煙的煙霧中化學致粒子對香煙的煙霧中化學致粒子對香煙的煙霧中化學致

癌物質有加成效應癌物質有加成效應癌物質有加成效應癌物質有加成效應，，，，致使吸煙者相較於未吸煙者造成終生患肺癌的危致使吸煙者相較於未吸煙者造成終生患肺癌的危致使吸煙者相較於未吸煙者造成終生患肺癌的危致使吸煙者相較於未吸煙者造成終生患肺癌的危

險增加險增加險增加險增加。。。。民國民國民國民國 97979797 年美國超過年美國超過年美國超過年美國超過 16161616 萬人萬人萬人萬人（（（（ 44  44  44  44 ％％％％是婦女是婦女是婦女是婦女））））因患肺癌而失因患肺癌而失因患肺癌而失因患肺癌而失

去去去去寶貴生命寶貴生命寶貴生命寶貴生命，，，，估計估計估計估計 85 85 85 85 ％％％％至至至至 90 90 90 90 ％％％％    （（（（即即即即 14141414 萬萬萬萬））））致死之主要原因係由致死之主要原因係由致死之主要原因係由致死之主要原因係由

香煙引起香煙引起香煙引起香煙引起，，，，事實上事實上事實上事實上，，，，其是美國排名第一位癌症殺手其是美國排名第一位癌症殺手其是美國排名第一位癌症殺手其是美國排名第一位癌症殺手。。。。總之總之總之總之，，，，香煙是毫香煙是毫香煙是毫香煙是毫

無疑問不必要的無疑問不必要的無疑問不必要的無疑問不必要的，，，，且是極其有害的及能使人類成癮的輻射源且是極其有害的及能使人類成癮的輻射源且是極其有害的及能使人類成癮的輻射源且是極其有害的及能使人類成癮的輻射源。。。。    

15151515、、、、    在美國境內因氡氣造成民眾劑量遠遠超過正常運轉之核能電廠在美國境內因氡氣造成民眾劑量遠遠超過正常運轉之核能電廠在美國境內因氡氣造成民眾劑量遠遠超過正常運轉之核能電廠在美國境內因氡氣造成民眾劑量遠遠超過正常運轉之核能電廠，，，，

美國專業們常藉著研究結果教育民眾關於輻射各種來源及其相對劑美國專業們常藉著研究結果教育民眾關於輻射各種來源及其相對劑美國專業們常藉著研究結果教育民眾關於輻射各種來源及其相對劑美國專業們常藉著研究結果教育民眾關於輻射各種來源及其相對劑

量率與相關輻射風險量率與相關輻射風險量率與相關輻射風險量率與相關輻射風險，，，，以加強民眾對核能發電之信心以加強民眾對核能發電之信心以加強民眾對核能發電之信心以加強民眾對核能發電之信心。。。。今年今年今年今年氡氡氡氡議題偏議題偏議題偏議題偏

重於重於重於重於室內環境室內環境室內環境室內環境，，，，特別是測量技術探討及住宅氡流行病學調查特別是測量技術探討及住宅氡流行病學調查特別是測量技術探討及住宅氡流行病學調查特別是測量技術探討及住宅氡流行病學調查

((((    Residential Radon EpidemiologyResidential Radon EpidemiologyResidential Radon EpidemiologyResidential Radon Epidemiology))))。。。。最近媒體報導來自廚具系列最近媒體報導來自廚具系列最近媒體報導來自廚具系列最近媒體報導來自廚具系列

的花崗岩的花崗岩的花崗岩的花崗岩((((grgrgrgraniteaniteaniteanite))))流理台流理台流理台流理台輻射相關信息輻射相關信息輻射相關信息輻射相關信息，，，，住宅室內裝飾性的石材引住宅室內裝飾性的石材引住宅室內裝飾性的石材引住宅室內裝飾性的石材引

起之起之起之起之輻射曝露隨之又重新受到民眾重視輻射曝露隨之又重新受到民眾重視輻射曝露隨之又重新受到民眾重視輻射曝露隨之又重新受到民眾重視。。。。美國美國美國美國消費者團體消費者團體消費者團體消費者團體((((Consumer Consumer Consumer Consumer 

groupsgroupsgroupsgroups))))已經已經已經已經表示關注氡造成之體外加馬劑量與表示關注氡造成之體外加馬劑量與表示關注氡造成之體外加馬劑量與表示關注氡造成之體外加馬劑量與曝露曝露曝露曝露。。。。美國聖約翰大美國聖約翰大美國聖約翰大美國聖約翰大

學與石材供應商合作學與石材供應商合作學與石材供應商合作學與石材供應商合作，，，，分析調查各類花崗岩板材放射性含量分析調查各類花崗岩板材放射性含量分析調查各類花崗岩板材放射性含量分析調查各類花崗岩板材放射性含量。。。。研究調研究調研究調研究調

查結果顯示查結果顯示查結果顯示查結果顯示，，，，平均表面劑量率介於平均表面劑量率介於平均表面劑量率介於平均表面劑量率介於 30303030 至至至至 600nSv. h 600nSv. h 600nSv. h 600nSv. h 
---- 1 1 1 1；；；；天然放射性天然放射性天然放射性天然放射性

核種鈾系列核種鈾系列核種鈾系列核種鈾系列、、、、釷系列釷系列釷系列釷系列和鉀和鉀和鉀和鉀----40404040 比活度範圍分別為比活度範圍分別為比活度範圍分別為比活度範圍分別為 20  20  20  20 至至至至 5000 Bq 5000 Bq 5000 Bq 5000 Bq....kgkgkgkg
----1111, , , , 

20202020 至至至至 1300 Bq1300 Bq1300 Bq1300 Bq....kgkgkgkg
----1111    和和和和 300 300 300 300 至至至至 3000 Bq3000 Bq3000 Bq3000 Bq....kgkgkgkg

----1111。。。。上述結果與本中心長期上述結果與本中心長期上述結果與本中心長期上述結果與本中心長期

調查建材之結果調查建材之結果調查建材之結果調查建材之結果大同小異大同小異大同小異大同小異，，，，且量測分析做法相似且量測分析做法相似且量測分析做法相似且量測分析做法相似。。。。長期曝露於住宅裏長期曝露於住宅裏長期曝露於住宅裏長期曝露於住宅裏

氡子核係我們生活環境中主要健康風險之一氡子核係我們生活環境中主要健康風險之一氡子核係我們生活環境中主要健康風險之一氡子核係我們生活環境中主要健康風險之一，，，，美國境內氡子核曝露相美國境內氡子核曝露相美國境內氡子核曝露相美國境內氡子核曝露相

較於其他所有引起癌症的原因較於其他所有引起癌症的原因較於其他所有引起癌症的原因較於其他所有引起癌症的原因，，，，其是導致癌症死亡率第七位其是導致癌症死亡率第七位其是導致癌症死亡率第七位其是導致癌症死亡率第七位。。。。關於世關於世關於世關於世

界衛生組織界衛生組織界衛生組織界衛生組織((((World Health OrganizationWorld Health OrganizationWorld Health OrganizationWorld Health Organization：：：：WHO)WHO)WHO)WHO)的國際氡計畫之最新的國際氡計畫之最新的國際氡計畫之最新的國際氡計畫之最新

信息也正被專家學者重視且嚴肅討論中信息也正被專家學者重視且嚴肅討論中信息也正被專家學者重視且嚴肅討論中信息也正被專家學者重視且嚴肅討論中。。。。美國環保局美國環保局美國環保局美國環保局((((Environmental Environmental Environmental Environmental 

Protection AgencyProtection AgencyProtection AgencyProtection Agency：：：：EPA)EPA)EPA)EPA)提出一室內氡計畫提出一室內氡計畫提出一室內氡計畫提出一室內氡計畫，，，，將室內氡限度立法將室內氡限度立法將室內氡限度立法將室內氡限度立法，，，，

風險程度將被記錄於該計畫中風險程度將被記錄於該計畫中風險程度將被記錄於該計畫中風險程度將被記錄於該計畫中。。。。由上述可知住宅氡造成風險受美國政由上述可知住宅氡造成風險受美國政由上述可知住宅氡造成風險受美國政由上述可知住宅氡造成風險受美國政

府與民眾重視府與民眾重視府與民眾重視府與民眾重視，，，，反觀國內對住宅氡就沒有如此反觀國內對住宅氡就沒有如此反觀國內對住宅氡就沒有如此反觀國內對住宅氡就沒有如此受關注受關注受關注受關注，，，，這可能是住宅這可能是住宅這可能是住宅這可能是住宅

結構結構結構結構、、、、地理位置與氣候條件之差異所致地理位置與氣候條件之差異所致地理位置與氣候條件之差異所致地理位置與氣候條件之差異所致。。。。    

16161616、、、、    當今美國受當今美國受當今美國受當今美國受911911911911恐怖事件和恐怖事件和恐怖事件和恐怖事件和英國倫敦發生輻射毒物英國倫敦發生輻射毒物英國倫敦發生輻射毒物英國倫敦發生輻射毒物
210210210210
PoPoPoPo事件事件事件事件等等等等影影影影
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響響響響，，，，體內劑量體內劑量體內劑量體內劑量測定測定測定測定和生物和生物和生物和生物鑑定技術頗受專家學者重視鑑定技術頗受專家學者重視鑑定技術頗受專家學者重視鑑定技術頗受專家學者重視，，，，今年部分議題今年部分議題今年部分議題今年部分議題

脫離不了與上述事件有關脫離不了與上述事件有關脫離不了與上述事件有關脫離不了與上述事件有關，，，，如如如如(1)(1)(1)(1)利用輻射或核事件現場環境空氣試利用輻射或核事件現場環境空氣試利用輻射或核事件現場環境空氣試利用輻射或核事件現場環境空氣試

樣分析結果預估體內劑量樣分析結果預估體內劑量樣分析結果預估體內劑量樣分析結果預估體內劑量、、、、(2)(2)(2)(2)動物體內動物體內動物體內動物體內
210210210210
PoPoPoPo 新陳代謝最新研究新陳代謝最新研究新陳代謝最新研究新陳代謝最新研究、、、、及及及及

(3)(3)(3)(3)ICRPICRPICRPICRP((((    International Commission on Radiological ProtectionInternational Commission on Radiological ProtectionInternational Commission on Radiological ProtectionInternational Commission on Radiological Protection))))    

30 30 30 30 與與與與 ICRP 66 ICRP 66 ICRP 66 ICRP 66 呼吸模式比較等等議題呼吸模式比較等等議題呼吸模式比較等等議題呼吸模式比較等等議題。。。。民國民國民國民國 49494949 年初期年初期年初期年初期，，，，羅契斯特大羅契斯特大羅契斯特大羅契斯特大

學科學科學科學科學家已經進行了體內學家已經進行了體內學家已經進行了體內學家已經進行了體內
210210210210
PoPoPoPo 新陳代謝全面性的研究新陳代謝全面性的研究新陳代謝全面性的研究新陳代謝全面性的研究；；；；民國民國民國民國 79797979 年初年初年初年初

美國科學家共同進行關於成年雌性狒狒美國科學家共同進行關於成年雌性狒狒美國科學家共同進行關於成年雌性狒狒美國科學家共同進行關於成年雌性狒狒((((FFFFemale emale emale emale BBBBaboonsaboonsaboonsaboons))))體內體內體內體內
210210210210
PoPoPoPo

新陳代謝新陳代謝新陳代謝新陳代謝((((METABOLISMMETABOLISMMETABOLISMMETABOLISM))))研究研究研究研究，，，，大多數以生物體內分佈和排泄分析等方大多數以生物體內分佈和排泄分析等方大多數以生物體內分佈和排泄分析等方大多數以生物體內分佈和排泄分析等方

面作為研究調查方式面作為研究調查方式面作為研究調查方式面作為研究調查方式。。。。今年今年今年今年 2222 月和月和月和月和 3333 月加拿大衛生部及加拿大原子能月加拿大衛生部及加拿大原子能月加拿大衛生部及加拿大原子能月加拿大衛生部及加拿大原子能

有限公司等保健物理專家調查老鼠尿有限公司等保健物理專家調查老鼠尿有限公司等保健物理專家調查老鼠尿有限公司等保健物理專家調查老鼠尿、、、、糞和通過呼吸之排泄物糞和通過呼吸之排泄物糞和通過呼吸之排泄物糞和通過呼吸之排泄物，，，，以探以探以探以探

討其體內討其體內討其體內討其體內
210210210210
PoPoPoPo 新陳代謝情形和新陳代謝情形和新陳代謝情形和新陳代謝情形和評估輻射劑量評估輻射劑量評估輻射劑量評估輻射劑量。。。。由此可知由此可知由此可知由此可知，，，，體內劑量體內劑量體內劑量體內劑量測測測測

定定定定評估評估評估評估大部分以放射性核種大部分以放射性核種大部分以放射性核種大部分以放射性核種
210210210210
PoPoPoPo 作為研究調查標的作為研究調查標的作為研究調查標的作為研究調查標的。。。。另近年來呼吸系另近年來呼吸系另近年來呼吸系另近年來呼吸系

統相關輻射劑量研究統相關輻射劑量研究統相關輻射劑量研究統相關輻射劑量研究，，，，放射性核種放射性核種放射性核種放射性核種
210210210210
Po Po Po Po 亦扮亦扮亦扮亦扮演一重要角色演一重要角色演一重要角色演一重要角色。。。。紐約大紐約大紐約大紐約大

學醫學院學者專家利用呼吸系統模式探討學醫學院學者專家利用呼吸系統模式探討學醫學院學者專家利用呼吸系統模式探討學醫學院學者專家利用呼吸系統模式探討 ICRPICRPICRPICRP    30 30 30 30 與與與與 ICRP 66 ICRP 66 ICRP 66 ICRP 66 間之間之間之間之

差異性差異性差異性差異性，，，，針對吸煙者和非吸煙者體內針對吸煙者和非吸煙者體內針對吸煙者和非吸煙者體內針對吸煙者和非吸煙者體內
210210210210
PoPoPoPo 作為研究主要標的作為研究主要標的作為研究主要標的作為研究主要標的。。。。其研究其研究其研究其研究

結果證實了結果證實了結果證實了結果證實了從氣管與支氣管樹和肺薄壁組織經模式評估所公佈的數從氣管與支氣管樹和肺薄壁組織經模式評估所公佈的數從氣管與支氣管樹和肺薄壁組織經模式評估所公佈的數從氣管與支氣管樹和肺薄壁組織經模式評估所公佈的數

據據據據。。。。就吸煙者體內就吸煙者體內就吸煙者體內就吸煙者體內
210210210210
PoPoPoPo 而言而言而言而言，，，， ICRP ICRP ICRP ICRP    30303030 預測支氣管樹和肺艙室分別預測支氣管樹和肺艙室分別預測支氣管樹和肺艙室分別預測支氣管樹和肺艙室分別

為為為為 4444 和和和和 290290290290 mBq mBq mBq mBq，，，，而而而而 ICRPICRPICRPICRP    66666666 預測支氣管樹和肺艙室分別為預測支氣管樹和肺艙室分別為預測支氣管樹和肺艙室分別為預測支氣管樹和肺艙室分別為 240240240240 和和和和 120 120 120 120 

mBqmBqmBqmBq。。。。由此可知由此可知由此可知由此可知 ICRPICRPICRPICRP    30 30 30 30 與與與與 ICRP 66 ICRP 66 ICRP 66 ICRP 66 呼吸模式對呼吸模式對呼吸模式對呼吸模式對上述組織中上述組織中上述組織中上述組織中
210210210210
PoPoPoPo 評估評估評估評估

結果差異很大結果差異很大結果差異很大結果差異很大，，，，可能是兩模式使用之參數可能是兩模式使用之參數可能是兩模式使用之參數可能是兩模式使用之參數((((含組織加權因素含組織加權因素含組織加權因素含組織加權因素))))與假與假與假與假設條設條設條設條

件不同所致件不同所致件不同所致件不同所致。。。。    

17171717、、、、    量測不確定度分析係現階段數據統計與表現量測結果之一迫切課量測不確定度分析係現階段數據統計與表現量測結果之一迫切課量測不確定度分析係現階段數據統計與表現量測結果之一迫切課量測不確定度分析係現階段數據統計與表現量測結果之一迫切課

題題題題，，，，    會議揭幕當日早上會議揭幕當日早上會議揭幕當日早上會議揭幕當日早上 07070707 至至至至 08080808 點點點點，，，，PHSPHSPHSPHS 特地安排特地安排特地安排特地安排““““Uncertainty, Uncertainty, Uncertainty, Uncertainty, 

Variability, Bias, Error, and BlunderVariability, Bias, Error, and BlunderVariability, Bias, Error, and BlunderVariability, Bias, Error, and Blunder””””議題作為議題作為議題作為議題作為 PHPHPHPH 繼續教育課繼續教育課繼續教育課繼續教育課

程程程程(CEL)(CEL)(CEL)(CEL)，，，，講授專家深入淺出介紹不確定度相關之觀念講授專家深入淺出介紹不確定度相關之觀念講授專家深入淺出介紹不確定度相關之觀念講授專家深入淺出介紹不確定度相關之觀念、、、、建置方法與建置方法與建置方法與建置方法與

模式模式模式模式，，，，其評估過程與國內做法大同小異其評估過程與國內做法大同小異其評估過程與國內做法大同小異其評估過程與國內做法大同小異。。。。參與此課程專家學者相當參與此課程專家學者相當參與此課程專家學者相當參與此課程專家學者相當

多多多多，，，，幾乎擠滿整間會場幾乎擠滿整間會場幾乎擠滿整間會場幾乎擠滿整間會場，，，，由此可知這類課程受重視程度由此可知這類課程受重視程度由此可知這類課程受重視程度由此可知這類課程受重視程度，，，，值得國內輻值得國內輻值得國內輻值得國內輻

射防護界教育訓練仿效與參考射防護界教育訓練仿效與參考射防護界教育訓練仿效與參考射防護界教育訓練仿效與參考。。。。    

    

 ( ( ( (二二二二))))、、、、建議建議建議建議    

1111、、、、    美國經歷美國經歷美國經歷美國經歷 911911911911 攻擊事件後攻擊事件後攻擊事件後攻擊事件後，，，，政府是政府是政府是政府是否有能力應對放射性恐怖事件已否有能力應對放射性恐怖事件已否有能力應對放射性恐怖事件已否有能力應對放射性恐怖事件已

成為安定民心之核心焦點成為安定民心之核心焦點成為安定民心之核心焦點成為安定民心之核心焦點。。。。放射性恐怖事件放射性恐怖事件放射性恐怖事件放射性恐怖事件((((或所謂髒彈或所謂髒彈或所謂髒彈或所謂髒彈))))發生發生發生發生，，，，可能可能可能可能

已造成傷害已造成傷害已造成傷害已造成傷害，，，，應變重點在於如何將損害降至最低應變重點在於如何將損害降至最低應變重點在於如何將損害降至最低應變重點在於如何將損害降至最低，，，，因此現行因此現行因此現行因此現行美國聯邦美國聯邦美國聯邦美國聯邦、、、、

州及地方政府間之州及地方政府間之州及地方政府間之州及地方政府間之放射性恐怖事件危機處理與因應措施分工明確放射性恐怖事件危機處理與因應措施分工明確放射性恐怖事件危機處理與因應措施分工明確放射性恐怖事件危機處理與因應措施分工明確，，，，而而而而

且且且且地方政府具輻射偵測能力及配備有偵測與分析之儀器地方政府具輻射偵測能力及配備有偵測與分析之儀器地方政府具輻射偵測能力及配備有偵測與分析之儀器地方政府具輻射偵測能力及配備有偵測與分析之儀器，，，，執行第一線執行第一線執行第一線執行第一線

現場輻射偵測任務現場輻射偵測任務現場輻射偵測任務現場輻射偵測任務，，，，可迅速確實掌握可迅速確實掌握可迅速確實掌握可迅速確實掌握應變應變應變應變先機先機先機先機。。。。反觀我國反觀我國反觀我國反觀我國地方應變過地方應變過地方應變過地方應變過
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分依賴中央分依賴中央分依賴中央分依賴中央，，，，至今至今至今至今地方政府仍無完整輻射偵測計畫及分析設備與能地方政府仍無完整輻射偵測計畫及分析設備與能地方政府仍無完整輻射偵測計畫及分析設備與能地方政府仍無完整輻射偵測計畫及分析設備與能

力力力力，，，，一旦發生一旦發生一旦發生一旦發生放射性恐怖事件放射性恐怖事件放射性恐怖事件放射性恐怖事件，，，，第一線警消人員恐將無法因應第一線警消人員恐將無法因應第一線警消人員恐將無法因應第一線警消人員恐將無法因應，，，，既使既使既使既使

通知本會前往處理也緩不濟急通知本會前往處理也緩不濟急通知本會前往處理也緩不濟急通知本會前往處理也緩不濟急，，，，不管事件大小不管事件大小不管事件大小不管事件大小，，，，民怨必排山倒海而來民怨必排山倒海而來民怨必排山倒海而來民怨必排山倒海而來，，，，

政府形象必受影響政府形象必受影響政府形象必受影響政府形象必受影響，，，，因此如何協助地方政府建立實質應變能力將刻不因此如何協助地方政府建立實質應變能力將刻不因此如何協助地方政府建立實質應變能力將刻不因此如何協助地方政府建立實質應變能力將刻不

容緩容緩容緩容緩。。。。建議建議建議建議明確明確明確明確規範中央與地方政府之間規範中央與地方政府之間規範中央與地方政府之間規範中央與地方政府之間放射性恐怖事件危機處理與放射性恐怖事件危機處理與放射性恐怖事件危機處理與放射性恐怖事件危機處理與

因應措施相關事宜因應措施相關事宜因應措施相關事宜因應措施相關事宜，，，，並檢討現行相關作業程序並檢討現行相關作業程序並檢討現行相關作業程序並檢討現行相關作業程序，，，，以避免以避免以避免以避免從地方到中央從地方到中央從地方到中央從地方到中央

對對對對放射性恐怖事件放射性恐怖事件放射性恐怖事件放射性恐怖事件災情第一手資訊掌控失靈災情第一手資訊掌控失靈災情第一手資訊掌控失靈災情第一手資訊掌控失靈或發生或發生或發生或發生地方地方地方地方與與與與中央中央中央中央應變不應變不應變不應變不

同調現象同調現象同調現象同調現象。。。。另建議各級政府依權責宜訂定輻射另建議各級政府依權責宜訂定輻射另建議各級政府依權責宜訂定輻射另建議各級政府依權責宜訂定輻射事件應變計畫事件應變計畫事件應變計畫事件應變計畫，，，，內容涵內容涵內容涵內容涵

蓋輻射偵測蓋輻射偵測蓋輻射偵測蓋輻射偵測、、、、取樣計測分析取樣計測分析取樣計測分析取樣計測分析、、、、輻射劑量評估及防護行動建議等等應變輻射劑量評估及防護行動建議等等應變輻射劑量評估及防護行動建議等等應變輻射劑量評估及防護行動建議等等應變

機制機制機制機制。。。。    

2222、、、、    我們知道輻射看不見我們知道輻射看不見我們知道輻射看不見我們知道輻射看不見、、、、聽不到聽不到聽不到聽不到、、、、聞不出聞不出聞不出聞不出，，，，因此第一線輻射事件應變因此第一線輻射事件應變因此第一線輻射事件應變因此第一線輻射事件應變

人員無法感知或察覺輻射的存在人員無法感知或察覺輻射的存在人員無法感知或察覺輻射的存在人員無法感知或察覺輻射的存在，，，，無形中構成其威脅與輻射風險無形中構成其威脅與輻射風險無形中構成其威脅與輻射風險無形中構成其威脅與輻射風險。。。。以以以以

輻射彈輻射彈輻射彈輻射彈((((髒彈髒彈髒彈髒彈))))爆炸事件為例爆炸事件為例爆炸事件為例爆炸事件為例，，，，初期赴現場處理事件之應變人員最有可初期赴現場處理事件之應變人員最有可初期赴現場處理事件之應變人員最有可初期赴現場處理事件之應變人員最有可

能是各縣市消防人員能是各縣市消防人員能是各縣市消防人員能是各縣市消防人員。。。。雖然本會已提供輕便型偵檢器及電子式輻射劑雖然本會已提供輕便型偵檢器及電子式輻射劑雖然本會已提供輕便型偵檢器及電子式輻射劑雖然本會已提供輕便型偵檢器及電子式輻射劑

量計至各消防單位量計至各消防單位量計至各消防單位量計至各消防單位，，，，以利消防人員應變輻射事件並減少其輻射風險以利消防人員應變輻射事件並減少其輻射風險以利消防人員應變輻射事件並減少其輻射風險以利消防人員應變輻射事件並減少其輻射風險，，，，

然而事故發生時消防人員然而事故發生時消防人員然而事故發生時消防人員然而事故發生時消防人員((((第一線應變人員第一線應變人員第一線應變人員第一線應變人員))))礙於其工作性質及救人優礙於其工作性質及救人優礙於其工作性質及救人優礙於其工作性質及救人優

先理念先理念先理念先理念，，，，兼顧執行偵測現場輻射可能性很低兼顧執行偵測現場輻射可能性很低兼顧執行偵測現場輻射可能性很低兼顧執行偵測現場輻射可能性很低。。。。為確保第一線應變人員為確保第一線應變人員為確保第一線應變人員為確保第一線應變人員

執行之安全與減少輻射風險執行之安全與減少輻射風險執行之安全與減少輻射風險執行之安全與減少輻射風險，，，，建議本會協調各縣市消防單位建議本會協調各縣市消防單位建議本會協調各縣市消防單位建議本會協調各縣市消防單位    將將將將““““輻射輻射輻射輻射

彈彈彈彈((((髒彈髒彈髒彈髒彈))))爆炸事件應變處理爆炸事件應變處理爆炸事件應變處理爆炸事件應變處理””””比照一般災害事件比照一般災害事件比照一般災害事件比照一般災害事件，，，，納入各消防單位每納入各消防單位每納入各消防單位每納入各消防單位每

年定期教育訓練或演練之必要課程年定期教育訓練或演練之必要課程年定期教育訓練或演練之必要課程年定期教育訓練或演練之必要課程，，，，以提升各縣市消防人員對輻射事以提升各縣市消防人員對輻射事以提升各縣市消防人員對輻射事以提升各縣市消防人員對輻射事

件應變觀念與處理能力件應變觀念與處理能力件應變觀念與處理能力件應變觀念與處理能力。。。。    

3333、、、、    阿岡國家實驗室阿岡國家實驗室阿岡國家實驗室阿岡國家實驗室（（（（ANLANLANLANL））））RRRRESRADESRADESRADESRAD 團隊在陳士友博士及余家禮博士領團隊在陳士友博士及余家禮博士領團隊在陳士友博士及余家禮博士領團隊在陳士友博士及余家禮博士領

導下發展數套著名之導下發展數套著名之導下發展數套著名之導下發展數套著名之評 估 程 式評 估 程 式評 估 程 式評 估 程 式 ，，，， 早 期早 期早 期早 期 包 括包 括包 括包 括 Ｒ Ｅ Ｓ Ｒ Ａ ＤＲ Ｅ Ｓ Ｒ Ａ ＤＲ Ｅ Ｓ Ｒ Ａ ＤＲ Ｅ Ｓ Ｒ Ａ Ｄ 、、、、

RESRADRESRADRESRADRESRAD----OFFSITEOFFSITEOFFSITEOFFSITE、、、、ＲＥＳＲＡＤ－ＢＵＩＬＤＲＥＳＲＡＤ－ＢＵＩＬＤＲＥＳＲＡＤ－ＢＵＩＬＤＲＥＳＲＡＤ－ＢＵＩＬＤ、、、、ＲＥＳＲＡＤ－ＲＥＳＲＡＤ－ＲＥＳＲＡＤ－ＲＥＳＲＡＤ－

ＲＥＣＹＣＬＥＲＥＣＹＣＬＥＲＥＣＹＣＬＥＲＥＣＹＣＬＥ及及及及ＲＩＳＫＩＮＤＲＩＳＫＩＮＤＲＩＳＫＩＮＤＲＩＳＫＩＮＤ等等等等，，，，這些這些這些這些程式程式程式程式功能簡述如功能簡述如功能簡述如功能簡述如

下下下下：：：：１１１１．ＲＥＳＲＡＤ：．ＲＥＳＲＡＤ：．ＲＥＳＲＡＤ：．ＲＥＳＲＡＤ：剩餘放射性物質之劑量評估剩餘放射性物質之劑量評估剩餘放射性物質之劑量評估剩餘放射性物質之劑量評估，，，，可作為可作為可作為可作為

廠址污染清除標準之準則廠址污染清除標準之準則廠址污染清除標準之準則廠址污染清除標準之準則。。。。２２２２．．．．RESRADRESRADRESRADRESRAD----OFFSITEOFFSITEOFFSITEOFFSITE：：：：評估核種隨地評估核種隨地評估核種隨地評估核種隨地

下水遷移到場址以外區域下水遷移到場址以外區域下水遷移到場址以外區域下水遷移到場址以外區域。。。。3333．ＲＥＳＲＡＤ－ＢＵＩＬＤ：．ＲＥＳＲＡＤ－ＢＵＩＬＤ：．ＲＥＳＲＡＤ－ＢＵＩＬＤ：．ＲＥＳＲＡＤ－ＢＵＩＬＤ：對對對對

建築物中的放射性核種建築物中的放射性核種建築物中的放射性核種建築物中的放射性核種，，，，評估其內部人員可能受到的評估其內部人員可能受到的評估其內部人員可能受到的評估其內部人員可能受到的輻射劑輻射劑輻射劑輻射劑

量量量量與與與與風險風險風險風險。。。。4444．ＲＥＳＲＡＤ－ＲＥＣＹＣＬＥ：．ＲＥＳＲＡＤ－ＲＥＣＹＣＬＥ：．ＲＥＳＲＡＤ－ＲＥＣＹＣＬＥ：．ＲＥＳＲＡＤ－ＲＥＣＹＣＬＥ：輻射污染物輻射污染物輻射污染物輻射污染物

質回收之作業與質回收之作業與質回收之作業與質回收之作業與運送過程及集體劑量評估運送過程及集體劑量評估運送過程及集體劑量評估運送過程及集體劑量評估。。。。    5555．．．．ＲＩＳＫＩＮＲＩＳＫＩＮＲＩＳＫＩＮＲＩＳＫＩＮ

ＤＤＤＤ：：：：用於燃料運送之輻射影響及健康風險度評估用於燃料運送之輻射影響及健康風險度評估用於燃料運送之輻射影響及健康風險度評估用於燃料運送之輻射影響及健康風險度評估。。。。在美國政府在美國政府在美國政府在美國政府

資助下資助下資助下資助下，，，，RESRADRESRADRESRADRESRAD 團隊積極發展團隊積極發展團隊積極發展團隊積極發展 RESRAD RESRAD RESRAD RESRAD –––– RDD RDD RDD RDD 程式程式程式程式，，，，其係一個以計算其係一個以計算其係一個以計算其係一個以計算

機為基礎的支援決策工具機為基礎的支援決策工具機為基礎的支援決策工具機為基礎的支援決策工具，，，，可應用於緊急情況的準備和應付放射性散可應用於緊急情況的準備和應付放射性散可應用於緊急情況的準備和應付放射性散可應用於緊急情況的準備和應付放射性散

佈裝置佈裝置佈裝置佈裝置（（（（ RDD  RDD  RDD  RDD ））））的事件的事件的事件的事件。。。。今年今年今年今年 PHSPHSPHSPHS 年會中有多篇論文已驗證其應用於年會中有多篇論文已驗證其應用於年會中有多篇論文已驗證其應用於年會中有多篇論文已驗證其應用於

輻射彈污染事件應變之可行性輻射彈污染事件應變之可行性輻射彈污染事件應變之可行性輻射彈污染事件應變之可行性。。。。現階段本中心負責南部地區輻射彈爆現階段本中心負責南部地區輻射彈爆現階段本中心負責南部地區輻射彈爆現階段本中心負責南部地區輻射彈爆

炸事件應變任務炸事件應變任務炸事件應變任務炸事件應變任務，，，，建議引進上述建議引進上述建議引進上述建議引進上述 RESRAD RESRAD RESRAD RESRAD –––– RDD RDD RDD RDD 劑量評估劑量評估劑量評估劑量評估程式以作為程式以作為程式以作為程式以作為
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緊急應變評估劑量輔助工具之一緊急應變評估劑量輔助工具之一緊急應變評估劑量輔助工具之一緊急應變評估劑量輔助工具之一。。。。    

4444、、、、    我們知道深地層處置我們知道深地層處置我們知道深地層處置我們知道深地層處置（（（（Deep Deep Deep Deep GGGGeologicaleologicaleologicaleological    DDDDisposalisposalisposalisposal：：：：DGDDGDDGDDGD））））是大部是大部是大部是大部

份國家為高階核廢料找一個適當份國家為高階核廢料找一個適當份國家為高階核廢料找一個適當份國家為高階核廢料找一個適當((((或許最後或許最後或許最後或許最後))))貯存處所貯存處所貯存處所貯存處所，，，，也是目前最安也是目前最安也是目前最安也是目前最安

全處置核廢料的方法全處置核廢料的方法全處置核廢料的方法全處置核廢料的方法。。。。深地層置放處所到底有多安全深地層置放處所到底有多安全深地層置放處所到底有多安全深地層置放處所到底有多安全，，，，就須先探討廢就須先探討廢就須先探討廢就須先探討廢

料裏的放射性核種究竟怎樣遷移料裏的放射性核種究竟怎樣遷移料裏的放射性核種究竟怎樣遷移料裏的放射性核種究竟怎樣遷移，，，，核種必須經過地層中的遷移才能達核種必須經過地層中的遷移才能達核種必須經過地層中的遷移才能達核種必須經過地層中的遷移才能達

到處置場所周圍環境到處置場所周圍環境到處置場所周圍環境到處置場所周圍環境((((生物圈生物圈生物圈生物圈))))。。。。地下水與廢料體作用地下水與廢料體作用地下水與廢料體作用地下水與廢料體作用，，，，可能造成放射可能造成放射可能造成放射可能造成放射

性核種外釋性核種外釋性核種外釋性核種外釋。。。。在在在在 DOEDOEDOEDOE 資助下資助下資助下資助下，，，，美國奧勒崗州美國奧勒崗州美國奧勒崗州美國奧勒崗州大學進行預測大學進行預測大學進行預測大學進行預測
36363636ClClClCl((((氯氯氯氯---- 36) 36) 36) 36)

在環境中行為之研究在環境中行為之研究在環境中行為之研究在環境中行為之研究，，，，以往這類研究在環境偵測以往這類研究在環境偵測以往這類研究在環境偵測以往這類研究在環境偵測還沒有引起廣泛關還沒有引起廣泛關還沒有引起廣泛關還沒有引起廣泛關

注注注注。。。。放射性核種放射性核種放射性核種放射性核種
36363636ClClClCl 是廢料體中具有較快遷移速度之一核種是廢料體中具有較快遷移速度之一核種是廢料體中具有較快遷移速度之一核種是廢料體中具有較快遷移速度之一核種，，，，其較易其較易其較易其較易

離開處置場周圍外離開處置場周圍外離開處置場周圍外離開處置場周圍外，，，，因此監測處置場所周圍因此監測處置場所周圍因此監測處置場所周圍因此監測處置場所周圍環境中放射性核種環境中放射性核種環境中放射性核種環境中放射性核種
36363636ClClClCl 含含含含

量量量量，，，，可以瞭解放處所放射性核種外釋狀況可以瞭解放處所放射性核種外釋狀況可以瞭解放處所放射性核種外釋狀況可以瞭解放處所放射性核種外釋狀況。。。。建議本中心建立放射性核建議本中心建立放射性核建議本中心建立放射性核建議本中心建立放射性核

種種種種
36363636ClClClCl 度量分析方法與技術度量分析方法與技術度量分析方法與技術度量分析方法與技術，，，，或許對或許對或許對或許對((((未來高階未來高階未來高階未來高階))))核廢料貯存處所周圍核廢料貯存處所周圍核廢料貯存處所周圍核廢料貯存處所周圍

環測作業有所助益環測作業有所助益環測作業有所助益環測作業有所助益。。。。    

5555、、、、    911911911911 恐怖攻擊事件前恐怖攻擊事件前恐怖攻擊事件前恐怖攻擊事件前，，，，在防恐上美國已投入相當多的經費預算及採在防恐上美國已投入相當多的經費預算及採在防恐上美國已投入相當多的經費預算及採在防恐上美國已投入相當多的經費預算及採

取嚴密的措施取嚴密的措施取嚴密的措施取嚴密的措施，，，，但仍然無法避免此一恐怖事件發生但仍然無法避免此一恐怖事件發生但仍然無法避免此一恐怖事件發生但仍然無法避免此一恐怖事件發生，，，，惟有萬全的準備惟有萬全的準備惟有萬全的準備惟有萬全的準備

才能將損失降至最低才能將損失降至最低才能將損失降至最低才能將損失降至最低。。。。依我國核子事故緊急應變法規定依我國核子事故緊急應變法規定依我國核子事故緊急應變法規定依我國核子事故緊急應變法規定，，，，為有效執行為有效執行為有效執行為有效執行

核子事故緊急應變核子事故緊急應變核子事故緊急應變核子事故緊急應變，，，，核子事故發生或有發生之虞時核子事故發生或有發生之虞時核子事故發生或有發生之虞時核子事故發生或有發生之虞時，，，，依事故可能影響依事故可能影響依事故可能影響依事故可能影響

程度程度程度程度，，，，中央主管機關成立核子事故中央災害應變中心及輻射監測中中央主管機關成立核子事故中央災害應變中心及輻射監測中中央主管機關成立核子事故中央災害應變中心及輻射監測中中央主管機關成立核子事故中央災害應變中心及輻射監測中

心心心心；；；；國防部成立核子事故支援中心國防部成立核子事故支援中心國防部成立核子事故支援中心國防部成立核子事故支援中心；；；；地方主管機地方主管機地方主管機地方主管機關成立核子事故地方關成立核子事故地方關成立核子事故地方關成立核子事故地方

災害應變中心災害應變中心災害應變中心災害應變中心。。。。該法該法該法該法第 十 五第 十 五第 十 五第 十 五 條規定中央主管機關應定期擇定一緊急條規定中央主管機關應定期擇定一緊急條規定中央主管機關應定期擇定一緊急條規定中央主管機關應定期擇定一緊急

應變計畫區應變計畫區應變計畫區應變計畫區，，，，依核定之緊急應變基本計畫辦理演習依核定之緊急應變基本計畫辦理演習依核定之緊急應變基本計畫辦理演習依核定之緊急應變基本計畫辦理演習。。。。可知可知可知可知核子事故發核子事故發核子事故發核子事故發

生地點可掌握生地點可掌握生地點可掌握生地點可掌握，，，，而且應變平時整備作業規劃也較完備而且應變平時整備作業規劃也較完備而且應變平時整備作業規劃也較完備而且應變平時整備作業規劃也較完備，，，，然輻射彈然輻射彈然輻射彈然輻射彈((((髒彈髒彈髒彈髒彈))))    

爆炸事件與爆炸事件與爆炸事件與爆炸事件與核子事故相異性很大核子事故相異性很大核子事故相異性很大核子事故相異性很大，，，，任何地點都可能發生任何地點都可能發生任何地點都可能發生任何地點都可能發生，，，，最可能的地最可能的地最可能的地最可能的地

點或許是繁榮且人口密集的鬧區和大眾運輸車站點或許是繁榮且人口密集的鬧區和大眾運輸車站點或許是繁榮且人口密集的鬧區和大眾運輸車站點或許是繁榮且人口密集的鬧區和大眾運輸車站，，，，諸如捷運站及火車諸如捷運站及火車諸如捷運站及火車諸如捷運站及火車

站站站站。。。。輻射彈爆炸輻射彈爆炸輻射彈爆炸輻射彈爆炸散播的放射性物質散播的放射性物質散播的放射性物質散播的放射性物質必須依靠輻射偵測儀器才能發現必須依靠輻射偵測儀器才能發現必須依靠輻射偵測儀器才能發現必須依靠輻射偵測儀器才能發現，，，，

民眾無法察覺是否受到傷害民眾無法察覺是否受到傷害民眾無法察覺是否受到傷害民眾無法察覺是否受到傷害。。。。應變時效十分重要應變時效十分重要應變時效十分重要應變時效十分重要，，，，否則民眾在不自覺否則民眾在不自覺否則民眾在不自覺否則民眾在不自覺

的情況下造成的污染擴散會增加處理上的困難度的情況下造成的污染擴散會增加處理上的困難度的情況下造成的污染擴散會增加處理上的困難度的情況下造成的污染擴散會增加處理上的困難度。。。。當民眾得知輻射意當民眾得知輻射意當民眾得知輻射意當民眾得知輻射意

外事故外事故外事故外事故，，，，心心心心理的恐慌與焦慮較一般事故大的多理的恐慌與焦慮較一般事故大的多理的恐慌與焦慮較一般事故大的多理的恐慌與焦慮較一般事故大的多。。。。一旦發生輻射彈爆炸一旦發生輻射彈爆炸一旦發生輻射彈爆炸一旦發生輻射彈爆炸

恐怖攻擊事件時恐怖攻擊事件時恐怖攻擊事件時恐怖攻擊事件時，，，，由各直轄市由各直轄市由各直轄市由各直轄市、、、、縣縣縣縣((((市市市市))))政府開設地方災害應變中心負政府開設地方災害應變中心負政府開設地方災害應變中心負政府開設地方災害應變中心負

責現場緊急防救之指揮責現場緊急防救之指揮責現場緊急防救之指揮責現場緊急防救之指揮，，，，並立即通知原能會啟動緊急應變小組並立即通知原能會啟動緊急應變小組並立即通知原能會啟動緊急應變小組並立即通知原能會啟動緊急應變小組，，，，派員派員派員派員

執行輻射偵測及劑量評估作業與提供民眾防護行動建議執行輻射偵測及劑量評估作業與提供民眾防護行動建議執行輻射偵測及劑量評估作業與提供民眾防護行動建議執行輻射偵測及劑量評估作業與提供民眾防護行動建議，，，，必要時必要時必要時必要時，，，，得得得得

依規定請求國軍部隊支援執行輻射污染清除工作依規定請求國軍部隊支援執行輻射污染清除工作依規定請求國軍部隊支援執行輻射污染清除工作依規定請求國軍部隊支援執行輻射污染清除工作。。。。每年配合每年配合每年配合每年配合「「「「萬安演萬安演萬安演萬安演

習習習習」」」」模擬模擬模擬模擬輻射彈輻射彈輻射彈輻射彈爆炸事件緊急應變操演爆炸事件緊急應變操演爆炸事件緊急應變操演爆炸事件緊急應變操演，，，，參與演習之各級地方政府或參與演習之各級地方政府或參與演習之各級地方政府或參與演習之各級地方政府或

許演練重視項目不同許演練重視項目不同許演練重視項目不同許演練重視項目不同，，，，負責現場緊急防救之指揮單位層級不一負責現場緊急防救之指揮單位層級不一負責現場緊急防救之指揮單位層級不一負責現場緊急防救之指揮單位層級不一，，，，雖主雖主雖主雖主

管單位和演練單位均很用心管單位和演練單位均很用心管單位和演練單位均很用心管單位和演練單位均很用心，，，，演習演習演習演習過程逼真順利過程逼真順利過程逼真順利過程逼真順利，，，，然而萬一真實事件然而萬一真實事件然而萬一真實事件然而萬一真實事件

發生發生發生發生，，，，可能就不是如此順利可能就不是如此順利可能就不是如此順利可能就不是如此順利，，，，更何況至今未更何況至今未更何況至今未更何況至今未參參參參與演練過此類應變之直與演練過此類應變之直與演練過此類應變之直與演練過此類應變之直

轄市轄市轄市轄市、、、、縣縣縣縣((((市市市市))))政府仍占多數政府仍占多數政府仍占多數政府仍占多數，，，，惟有多一份準備惟有多一份準備惟有多一份準備惟有多一份準備，，，，才能少一份恐慌才能少一份恐慌才能少一份恐慌才能少一份恐慌，，，，建建建建
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議本會可能的話議本會可能的話議本會可能的話議本會可能的話，，，，請請請請每年主辦每年主辦每年主辦每年主辦輻射彈輻射彈輻射彈輻射彈爆炸事件緊急應變之直轄市或縣爆炸事件緊急應變之直轄市或縣爆炸事件緊急應變之直轄市或縣爆炸事件緊急應變之直轄市或縣

((((市市市市))))政府邀政府邀政府邀政府邀請未參演之其他單位請未參演之其他單位請未參演之其他單位請未參演之其他單位觀摩並提供相關緊急應變作業程序書觀摩並提供相關緊急應變作業程序書觀摩並提供相關緊急應變作業程序書觀摩並提供相關緊急應變作業程序書

參考參考參考參考，，，，並擬定事件發生初期並擬定事件發生初期並擬定事件發生初期並擬定事件發生初期、、、、中期及後期之權責單位中期及後期之權責單位中期及後期之權責單位中期及後期之權責單位、、、、交換情報交換情報交換情報交換情報介面介面介面介面

管道管道管道管道及可能遭遇風險與問題及可能遭遇風險與問題及可能遭遇風險與問題及可能遭遇風險與問題，，，，以防範與以防範與以防範與以防範與因應因應因應因應輻射事件發生輻射事件發生輻射事件發生輻射事件發生。。。。    

6666、、、、    適逢世界能源需求持續增加及保障適逢世界能源需求持續增加及保障適逢世界能源需求持續增加及保障適逢世界能源需求持續增加及保障無碳能源需求無碳能源需求無碳能源需求無碳能源需求成長之際成長之際成長之際成長之際，，，，依我國依我國依我國依我國

政府機關及美國核能協會政府機關及美國核能協會政府機關及美國核能協會政府機關及美國核能協會（（（（American Nuclear SocietyAmerican Nuclear SocietyAmerican Nuclear SocietyAmerican Nuclear Society：：：：ANSANSANSANS））））民調數民調數民調數民調數

據顯示據顯示據顯示據顯示，，，，支持核能的比例超過支持核能的比例超過支持核能的比例超過支持核能的比例超過 60%60%60%60%以上以上以上以上，，，，雖然有條件雖然有條件雖然有條件雖然有條件支持核能比往年支持核能比往年支持核能比往年支持核能比往年

樂觀樂觀樂觀樂觀，，，，但一般民眾對核能仍有質疑與但一般民眾對核能仍有質疑與但一般民眾對核能仍有質疑與但一般民眾對核能仍有質疑與擔憂擔憂擔憂擔憂，，，，這或許如這或許如這或許如這或許如 JohnsonJohnsonJohnsonJohnson 博士所博士所博士所博士所

認為的輻射神話所導致認為的輻射神話所導致認為的輻射神話所導致認為的輻射神話所導致，，，，又又又又往往往往往往往往 PHPHPHPH 專家與民眾之間想法落差大專家與民眾之間想法落差大專家與民眾之間想法落差大專家與民眾之間想法落差大，，，，甚至甚至甚至甚至

於造成誤解於造成誤解於造成誤解於造成誤解。。。。至今至今至今至今““““輻射輻射輻射輻射””””帶來了可怕的東西之害怕印象帶來了可怕的東西之害怕印象帶來了可怕的東西之害怕印象帶來了可怕的東西之害怕印象，，，，已刻印在已刻印在已刻印在已刻印在

一般民眾心中一般民眾心中一般民眾心中一般民眾心中。。。。輻射並不輻射並不輻射並不輻射並不可怕可怕可怕可怕，，，，其實人們生活在大自然其實人們生活在大自然其實人們生活在大自然其實人們生活在大自然，，，，無時無無時無無時無無時無刻不刻不刻不刻不

在接受著各種天然放射線的照射在接受著各種天然放射線的照射在接受著各種天然放射線的照射在接受著各種天然放射線的照射，，，，包括包括包括包括宇宙射宇宙射宇宙射宇宙射線線線線、、、、陸地加馬陸地加馬陸地加馬陸地加馬射射射射線等線等線等線等。。。。

因為天然放射線因為天然放射線因為天然放射線因為天然放射線在在在在環境中環境中環境中環境中的分布十分的分布十分的分布十分的分布十分廣廣廣廣泛泛泛泛。。。。在岩石在岩石在岩石在岩石、、、、土壤土壤土壤土壤、、、、空空空空氣氣氣氣、、、、水水水水、、、、

動動動動植物植物植物植物、、、、建建建建築築築築材料材料材料材料、、、、食品甚至人食品甚至人食品甚至人食品甚至人體體體體内都有天然放射性核内都有天然放射性核内都有天然放射性核内都有天然放射性核種種種種的踪的踪的踪的踪跡跡跡跡。。。。陽陽陽陽

光也是一種天然輻射光也是一種天然輻射光也是一種天然輻射光也是一種天然輻射，，，，適當的陽光照射對人體是有益的適當的陽光照射對人體是有益的適當的陽光照射對人體是有益的適當的陽光照射對人體是有益的，，，，幫助人體合幫助人體合幫助人體合幫助人體合

成許多必成許多必成許多必成許多必須的營養物質須的營養物質須的營養物質須的營養物質。。。。天然天然天然天然背景輻射已為背景輻射已為背景輻射已為背景輻射已為人人人人類類類類所所所所適應適應適應適應。。。。隨著隨著隨著隨著人人人人類進類進類進類進

步和物步和物步和物步和物質質質質文明提高文明提高文明提高文明提高，，，，使人使人使人使人們們們們““““有有有有機會機會機會機會”“”“”“”“主主主主動動動動””””接受更多接受更多接受更多接受更多輻射照射輻射照射輻射照射輻射照射。。。。

諸如此類諸如此類諸如此類諸如此類例子很多例子很多例子很多例子很多，，，，抽抽抽抽煙煙煙煙、、、、帶夜帶夜帶夜帶夜光表光表光表光表、、、、乘乘乘乘飛機飛機飛機飛機、Ｘ、Ｘ、Ｘ、Ｘ光透光透光透光透視視視視等等等等過過過過程中程中程中程中，，，，

人們人們人們人們都在接受人都在接受人都在接受人都在接受人為為為為的的的的額額額額外放射性照射外放射性照射外放射性照射外放射性照射。。。。基於以上觀點基於以上觀點基於以上觀點基於以上觀點，，，，每一位每一位每一位每一位 HPHPHPHP 或從或從或從或從

事輻射專業人員有責任有義務將事輻射專業人員有責任有義務將事輻射專業人員有責任有義務將事輻射專業人員有責任有義務將““““輻射輻射輻射輻射””””真實一面告訴廣大民眾真實一面告訴廣大民眾真實一面告訴廣大民眾真實一面告訴廣大民眾，，，，教教教教

育人們如何作出自己的評價育人們如何作出自己的評價育人們如何作出自己的評價育人們如何作出自己的評價，，，，以迎接核能復甦來臨以迎接核能復甦來臨以迎接核能復甦來臨以迎接核能復甦來臨。。。。建議核能事業者建議核能事業者建議核能事業者建議核能事業者

或核能主管機關宜以教育著手或核能主管機關宜以教育著手或核能主管機關宜以教育著手或核能主管機關宜以教育著手，，，，培養培養培養培養““““認識輻射認識輻射認識輻射認識輻射””””相關題材種子教師相關題材種子教師相關題材種子教師相關題材種子教師

和邀請已退休之和邀請已退休之和邀請已退休之和邀請已退休之輻射專業先進輻射專業先進輻射專業先進輻射專業先進或或或或義工義工義工義工((((志工志工志工志工))))參與此參與此參與此參與此教育活動教育活動教育活動教育活動，，，，針對不針對不針對不針對不

同年齡層同年齡層同年齡層同年齡層，，，，適時適時適時適時廣廣廣廣泛泛泛泛推展教育宣導推展教育宣導推展教育宣導推展教育宣導，，，，以生以生以生以生活上或周遭環境中既存之天活上或周遭環境中既存之天活上或周遭環境中既存之天活上或周遭環境中既存之天

然然然然輻射來消弭或糾正長期已輻射來消弭或糾正長期已輻射來消弭或糾正長期已輻射來消弭或糾正長期已存在人存在人存在人存在人們們們們心中之所謂心中之所謂心中之所謂心中之所謂““““輻射神話輻射神話輻射神話輻射神話””””。。。。    

7777、、、、    氡氣氡氣氡氣氡氣係係係係屬放射性氣體屬放射性氣體屬放射性氣體屬放射性氣體，，，，無色無色無色無色、、、、無味無味無味無味、、、、無臭無臭無臭無臭，，，，當存於泥土及岩石當存於泥土及岩石當存於泥土及岩石當存於泥土及岩石裏裏裏裏（（（（特特特特

別別別別是花崗岩是花崗岩是花崗岩是花崗岩））））的鐳放射的鐳放射的鐳放射的鐳放射衰變衰變衰變衰變分解時分解時分解時分解時，，，，便會產生氡氣便會產生氡氣便會產生氡氣便會產生氡氣。。。。氡氣經衰變氡氣經衰變氡氣經衰變氡氣經衰變，，，，會會會會

形成一系列形成一系列形成一系列形成一系列具輻具輻具輻具輻射的微粒射的微粒射的微粒射的微粒。。。。當氡氣或微粒被吸入肺部當氡氣或微粒被吸入肺部當氡氣或微粒被吸入肺部當氡氣或微粒被吸入肺部，，，，部份會積聚並部份會積聚並部份會積聚並部份會積聚並

繼續散發繼續散發繼續散發繼續散發輻輻輻輻射射射射，，，，使使使使吸入吸入吸入吸入者者者者患肺癌的機會患肺癌的機會患肺癌的機會患肺癌的機會提提提提高高高高，，，，而且而且而且而且，，，，依美國依美國依美國依美國 AAAAPHSPHSPHSPHS 專家專家專家專家

學者曾研究調查指出氡氣是造成美國民眾輻射劑量最大來源學者曾研究調查指出氡氣是造成美國民眾輻射劑量最大來源學者曾研究調查指出氡氣是造成美國民眾輻射劑量最大來源學者曾研究調查指出氡氣是造成美國民眾輻射劑量最大來源。。。。或許國或許國或許國或許國

內民眾生活受內民眾生活受內民眾生活受內民眾生活受氡氣氡氣氡氣氡氣((((如如如如住宅氡住宅氡住宅氡住宅氡))))影響影響影響影響不如美國不如美國不如美國不如美國，，，，氡氣氡氣氡氣氡氣相關議題討論與研相關議題討論與研相關議題討論與研相關議題討論與研

究似乎不多究似乎不多究似乎不多究似乎不多，，，，本中心職掌全國環境輻射偵測業務本中心職掌全國環境輻射偵測業務本中心職掌全國環境輻射偵測業務本中心職掌全國環境輻射偵測業務，，，，多年來對國內多年來對國內多年來對國內多年來對國內氡氣氡氣氡氣氡氣

量測量測量測量測調查相當重視且持續進行中調查相當重視且持續進行中調查相當重視且持續進行中調查相當重視且持續進行中，，，，為了提高監測效益與品質為了提高監測效益與品質為了提高監測效益與品質為了提高監測效益與品質，，，，建議逐建議逐建議逐建議逐

年由國外引進成熟的年由國外引進成熟的年由國外引進成熟的年由國外引進成熟的氡氣氡氣氡氣氡氣偵測儀器偵測儀器偵測儀器偵測儀器，，，，精進既有之量測技術精進既有之量測技術精進既有之量測技術精進既有之量測技術，，，，加強人才加強人才加強人才加強人才

培育培育培育培育，，，，避免人才斷層與相關技術流失避免人才斷層與相關技術流失避免人才斷層與相關技術流失避免人才斷層與相關技術流失。。。。    

8888、、、、    自民國自民國自民國自民國 95959595 年英國倫敦發生輻射毒物年英國倫敦發生輻射毒物年英國倫敦發生輻射毒物年英國倫敦發生輻射毒物
210210210210
PoPoPoPo 事件後事件後事件後事件後，，，，世界各國對於放世界各國對於放世界各國對於放世界各國對於放

射性射性射性射性
210210210210
PoPoPoPo 核種相關研究如核種相關研究如核種相關研究如核種相關研究如雨後春筍雨後春筍雨後春筍雨後春筍般的在各類文獻上出現般的在各類文獻上出現般的在各類文獻上出現般的在各類文獻上出現。。。。民國民國民國民國 53535353
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年年年年
210210210210
PoPoPoPo 核種之蹤跡就已在核種之蹤跡就已在核種之蹤跡就已在核種之蹤跡就已在煙草中煙草中煙草中煙草中被科學家發現被科學家發現被科學家發現被科學家發現，，，，因此研究者對香煙中因此研究者對香煙中因此研究者對香煙中因此研究者對香煙中

放射性物質含量調查相當有興趣放射性物質含量調查相當有興趣放射性物質含量調查相當有興趣放射性物質含量調查相當有興趣，，，，世界上較大的世界上較大的世界上較大的世界上較大的煙煙煙煙草公司亦一直持續草公司亦一直持續草公司亦一直持續草公司亦一直持續

針對香針對香針對香針對香煙煙煙煙裏裏裏裏放射性放射性放射性放射性
210210210210
PoPoPoPo 核種核種核種核種進行研究調查進行研究調查進行研究調查進行研究調查，，，，可知可知可知可知放射性放射性放射性放射性

210210210210
PoPoPoPo 含量含量含量含量調查調查調查調查

受到世界各國專家重視受到世界各國專家重視受到世界各國專家重視受到世界各國專家重視。。。。為為為為提升本中提升本中提升本中提升本中心心心心αααα量測技術能力及量測技術能力及量測技術能力及量測技術能力及探討國內探討國內探討國內探討國內香香香香

煙中放射性煙中放射性煙中放射性煙中放射性
210210210210
PoPoPoPo 含量含量含量含量，，，，建議精進既有之量測技術建議精進既有之量測技術建議精進既有之量測技術建議精進既有之量測技術，，，，建立快速分析方法建立快速分析方法建立快速分析方法建立快速分析方法

與簡易評估程序與簡易評估程序與簡易評估程序與簡易評估程序，，，，以因應本中心未來偵測業務實際需求與推展以因應本中心未來偵測業務實際需求與推展以因應本中心未來偵測業務實際需求與推展以因應本中心未來偵測業務實際需求與推展。。。。    

9999、、、、    環境環境環境環境中的土壤和中的土壤和中的土壤和中的土壤和岩岩岩岩石含有許多天然放射性核種石含有許多天然放射性核種石含有許多天然放射性核種石含有許多天然放射性核種，，，，有些有些有些有些係係係係自地球誕生自地球誕生自地球誕生自地球誕生

以來即存在地殼中以來即存在地殼中以來即存在地殼中以來即存在地殼中，，，，有些有些有些有些係來自外太空之係來自外太空之係來自外太空之係來自外太空之宇宙射線所產生宇宙射線所產生宇宙射線所產生宇宙射線所產生，，，，這些天然這些天然這些天然這些天然

生成且含有鈾生成且含有鈾生成且含有鈾生成且含有鈾、、、、釷釷釷釷、、、、鉀等天然放射性核種或其衰變後產生的放射性核鉀等天然放射性核種或其衰變後產生的放射性核鉀等天然放射性核種或其衰變後產生的放射性核鉀等天然放射性核種或其衰變後產生的放射性核

種之物質種之物質種之物質種之物質，，，，一般一般一般一般被稱為天然放射性物質被稱為天然放射性物質被稱為天然放射性物質被稱為天然放射性物質(Naturally Occurring (Naturally Occurring (Naturally Occurring (Naturally Occurring 

Radioactive MaterialsRadioactive MaterialsRadioactive MaterialsRadioactive Materials：：：：NORM)NORM)NORM)NORM)。。。。另另另另含釷含釷含釷含釷 ( ( ( (
232232232232
Th)Th)Th)Th)及鈾及鈾及鈾及鈾((((

235235235235
UUUU、、、、

238238238238
U)U)U)U)的的的的稀稀稀稀

有金屬礦物如獨居石有金屬礦物如獨居石有金屬礦物如獨居石有金屬礦物如獨居石、、、、鈦礦石和磷礦石等鈦礦石和磷礦石等鈦礦石和磷礦石等鈦礦石和磷礦石等，，，，其具有較高的放射性核種其具有較高的放射性核種其具有較高的放射性核種其具有較高的放射性核種

濃度濃度濃度濃度，，，，因此也具有較強輻射劑量因此也具有較強輻射劑量因此也具有較強輻射劑量因此也具有較強輻射劑量。。。。在這些礦物之開採過程在這些礦物之開採過程在這些礦物之開採過程在這些礦物之開採過程、、、、精煉過程精煉過程精煉過程精煉過程、、、、

其相關產業製程和產品利用等均可能使人類受到天然放射性物質其相關產業製程和產品利用等均可能使人類受到天然放射性物質其相關產業製程和產品利用等均可能使人類受到天然放射性物質其相關產業製程和產品利用等均可能使人類受到天然放射性物質

((((TechnologicallyTechnologicallyTechnologicallyTechnologically Enhanced NORM Enhanced NORM Enhanced NORM Enhanced NORM：：：：TENORMTENORMTENORMTENORM))))的輻射曝露的輻射曝露的輻射曝露的輻射曝露。。。。長期以來長期以來長期以來長期以來，，，，

NORMNORMNORMNORM 和和和和 TENORMTENORMTENORMTENORM 相關研究議題引起相關研究議題引起相關研究議題引起相關研究議題引起 PHPHPHPH 專家學者重視與興趣專家學者重視與興趣專家學者重視與興趣專家學者重視與興趣，，，，今年今年今年今年 PHSPHSPHSPHS

特別安排特別安排特別安排特別安排““““飲用水處理場所飲用水處理場所飲用水處理場所飲用水處理場所 NORMNORMNORMNORM 和和和和 TENORMTENORMTENORMTENORM””””議題當作議題當作議題當作議題當作專業精進課程專業精進課程專業精進課程專業精進課程

((((PEP)PEP)PEP)PEP)之一之一之一之一。。。。隨著民生科技發展隨著民生科技發展隨著民生科技發展隨著民生科技發展，，，，天然放射性物質天然放射性物質天然放射性物質天然放射性物質 TENORMTENORMTENORMTENORM 逐漸為人們逐漸為人們逐漸為人們逐漸為人們

所重視所重視所重視所重視，，，，其衍生之輻射現象其衍生之輻射現象其衍生之輻射現象其衍生之輻射現象不是單一法規可以規範不是單一法規可以規範不是單一法規可以規範不是單一法規可以規範，，，，我國已經訂有我國已經訂有我國已經訂有我國已經訂有「「「「天天天天

然放射性物質衍生廢棄物管理辦法然放射性物質衍生廢棄物管理辦法然放射性物質衍生廢棄物管理辦法然放射性物質衍生廢棄物管理辦法」、「」、「」、「」、「天然放射性物質管理辦法天然放射性物質管理辦法天然放射性物質管理辦法天然放射性物質管理辦法」」」」

及有關建築材料用事業廢棄物之放射性含量限制要點等等及有關建築材料用事業廢棄物之放射性含量限制要點等等及有關建築材料用事業廢棄物之放射性含量限制要點等等及有關建築材料用事業廢棄物之放射性含量限制要點等等，，，，為了國人為了國人為了國人為了國人

消費用品輻射安全與民生的發展消費用品輻射安全與民生的發展消費用品輻射安全與民生的發展消費用品輻射安全與民生的發展，，，，建議宜關注國際上先進國家相關技建議宜關注國際上先進國家相關技建議宜關注國際上先進國家相關技建議宜關注國際上先進國家相關技

術發展及可能衍生問題術發展及可能衍生問題術發展及可能衍生問題術發展及可能衍生問題，，，，視實際需要訂定相關管理規範視實際需要訂定相關管理規範視實際需要訂定相關管理規範視實際需要訂定相關管理規範。。。。另建議精進另建議精進另建議精進另建議精進

飲用水或地下水中之飲用水或地下水中之飲用水或地下水中之飲用水或地下水中之 NORMNORMNORMNORM 量測技術量測技術量測技術量測技術，，，，並開發並開發並開發並開發水樣中放射性物質水樣中放射性物質水樣中放射性物質水樣中放射性物質((((如如如如
226226226226
RaRaRaRa、、、、

228228228228
RaRaRaRa 及人造核種及人造核種及人造核種及人造核種))))快速分析法快速分析法快速分析法快速分析法，，，，以提升核子事故以提升核子事故以提升核子事故以提升核子事故或或或或 RDDRDDRDDRDD 事件緊急事件緊急事件緊急事件緊急

應變能力應變能力應變能力應變能力，，，，甚至於可應用於甚至於可應用於甚至於可應用於甚至於可應用於調查調查調查調查國內各地區溫泉水水中國內各地區溫泉水水中國內各地區溫泉水水中國內各地區溫泉水水中放射性物質含放射性物質含放射性物質含放射性物質含

量之相關研究量之相關研究量之相關研究量之相關研究。。。。        

10101010、、、、    欲評估因一核設施或欲評估因一核設施或欲評估因一核設施或欲評估因一核設施或大型加速器運轉所造成的輻射劑量大型加速器運轉所造成的輻射劑量大型加速器運轉所造成的輻射劑量大型加速器運轉所造成的輻射劑量，，，，

必須先調查天然背景輻射必須先調查天然背景輻射必須先調查天然背景輻射必須先調查天然背景輻射，，，，包括來自宇宙射線包括來自宇宙射線包括來自宇宙射線包括來自宇宙射線、、、、地殼的天然放地殼的天然放地殼的天然放地殼的天然放

射性核種射性核種射性核種射性核種、、、、大氣中的核爆落塵大氣中的核爆落塵大氣中的核爆落塵大氣中的核爆落塵、、、、建築物內的輻射背景等等建築物內的輻射背景等等建築物內的輻射背景等等建築物內的輻射背景等等。。。。天天天天

然背景輻射所造成的劑量每個地方都不太一樣然背景輻射所造成的劑量每個地方都不太一樣然背景輻射所造成的劑量每個地方都不太一樣然背景輻射所造成的劑量每個地方都不太一樣，，，，會隨著高度會隨著高度會隨著高度會隨著高度、、、、

地球緯度和天然地理環境而變化地球緯度和天然地理環境而變化地球緯度和天然地理環境而變化地球緯度和天然地理環境而變化，，，，就台灣地區而言就台灣地區而言就台灣地區而言就台灣地區而言，，，，天然背景天然背景天然背景天然背景

輻射的總劑量大約是每年輻射的總劑量大約是每年輻射的總劑量大約是每年輻射的總劑量大約是每年 2000 μSv2000 μSv2000 μSv2000 μSv，，，，其中體外加馬射線的天其中體外加馬射線的天其中體外加馬射線的天其中體外加馬射線的天

然背景劑量率約為然背景劑量率約為然背景劑量率約為然背景劑量率約為 0.1μSv/h0.1μSv/h0.1μSv/h0.1μSv/h 左右左右左右左右，，，，中子劑量率則遠小於加馬中子劑量率則遠小於加馬中子劑量率則遠小於加馬中子劑量率則遠小於加馬

射線只有約為射線只有約為射線只有約為射線只有約為 0.003μSv/h0.003μSv/h0.003μSv/h0.003μSv/h，，，，相差約相差約相差約相差約 30303030 多倍多倍多倍多倍。。。。體外劑量評估測體外劑量評估測體外劑量評估測體外劑量評估測

定係定係定係定係 PHSPHSPHSPHS 歷年分組討論重要議題之一歷年分組討論重要議題之一歷年分組討論重要議題之一歷年分組討論重要議題之一，，，，今年今年今年今年年會年會年會年會也不例外也不例外也不例外也不例外，，，，環境環境環境環境加馬加馬加馬加馬

射線和中子射線和中子射線和中子射線和中子評估測定評估測定評估測定評估測定研究與調查相關議題絕不缺席研究與調查相關議題絕不缺席研究與調查相關議題絕不缺席研究與調查相關議題絕不缺席，，，，甚至甚至甚至甚至 PHSPHSPHSPHS 安排安排安排安排    
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““““保健物理關心的中子曝露保健物理關心的中子曝露保健物理關心的中子曝露保健物理關心的中子曝露、、、、臨界安全及臨界事件臨界安全及臨界事件臨界安全及臨界事件臨界安全及臨界事件””””作為繼續教育課作為繼續教育課作為繼續教育課作為繼續教育課

程之一程之一程之一程之一。。。。反觀國內反觀國內反觀國內反觀國內，，，，或許如上述所提在海平面環境中子劑量率遠或許如上述所提在海平面環境中子劑量率遠或許如上述所提在海平面環境中子劑量率遠或許如上述所提在海平面環境中子劑量率遠

遠小於天然背景加馬輻射劑量率遠小於天然背景加馬輻射劑量率遠小於天然背景加馬輻射劑量率遠小於天然背景加馬輻射劑量率，，，，因而我們生活環境裏前者因而我們生活環境裏前者因而我們生活環境裏前者因而我們生活環境裏前者

((((環境環境環境環境中子劑量率中子劑量率中子劑量率中子劑量率))))比比比比後者後者後者後者((((加馬輻射劑量率加馬輻射劑量率加馬輻射劑量率加馬輻射劑量率))))較較較較不易檢測到不易檢測到不易檢測到不易檢測到，，，，甚甚甚甚

至有些專家學者認為核設施周圍環境偵測加馬輻射劑量調查至有些專家學者認為核設施周圍環境偵測加馬輻射劑量調查至有些專家學者認為核設施周圍環境偵測加馬輻射劑量調查至有些專家學者認為核設施周圍環境偵測加馬輻射劑量調查

已足以取代中子量測已足以取代中子量測已足以取代中子量測已足以取代中子量測，，，，致使致使致使致使國內國內國內國內現行現行現行現行環境輻射偵測調查大部份以環境輻射偵測調查大部份以環境輻射偵測調查大部份以環境輻射偵測調查大部份以

加馬射線為主要監測對象加馬射線為主要監測對象加馬射線為主要監測對象加馬射線為主要監測對象。。。。然而然而然而然而，，，，環境中子監測技術在歐環境中子監測技術在歐環境中子監測技術在歐環境中子監測技術在歐、、、、美美美美、、、、

澳澳澳澳、、、、日等地區已相當成熟日等地區已相當成熟日等地區已相當成熟日等地區已相當成熟，，，，甚至於各國建構之環境中子監測站甚至於各國建構之環境中子監測站甚至於各國建構之環境中子監測站甚至於各國建構之環境中子監測站

已結合成一全球中子監測網已結合成一全球中子監測網已結合成一全球中子監測網已結合成一全球中子監測網，，，，長期以來該監測網以全天候長期以來該監測網以全天候長期以來該監測網以全天候長期以來該監測網以全天候 24242424

小時觀察宇宙射線變動情形小時觀察宇宙射線變動情形小時觀察宇宙射線變動情形小時觀察宇宙射線變動情形，，，，成果相當好成果相當好成果相當好成果相當好。。。。因台灣地區接近地因台灣地區接近地因台灣地區接近地因台灣地區接近地

磁赤道磁赤道磁赤道磁赤道，，，，能量不夠高的宇宙射線帶電粒子會被地球磁場偏折回能量不夠高的宇宙射線帶電粒子會被地球磁場偏折回能量不夠高的宇宙射線帶電粒子會被地球磁場偏折回能量不夠高的宇宙射線帶電粒子會被地球磁場偏折回

太空太空太空太空，，，，因此宇宙射線強度較弱因此宇宙射線強度較弱因此宇宙射線強度較弱因此宇宙射線強度較弱，，，，但其平均能量卻較高但其平均能量卻較高但其平均能量卻較高但其平均能量卻較高。。。。儘管在儘管在儘管在儘管在

文獻中宇宙射線中子隨高度與緯度的分布有相當多測量或計文獻中宇宙射線中子隨高度與緯度的分布有相當多測量或計文獻中宇宙射線中子隨高度與緯度的分布有相當多測量或計文獻中宇宙射線中子隨高度與緯度的分布有相當多測量或計

算的數據算的數據算的數據算的數據，，，，然大多集中在中高地磁緯度地區然大多集中在中高地磁緯度地區然大多集中在中高地磁緯度地區然大多集中在中高地磁緯度地區((((如歐如歐如歐如歐、、、、美美美美、、、、日日日日))))，，，，

對於低地磁緯度區域之數據缺乏對於低地磁緯度區域之數據缺乏對於低地磁緯度區域之數據缺乏對於低地磁緯度區域之數據缺乏，，，，因此台灣地區若能獲得相關因此台灣地區若能獲得相關因此台灣地區若能獲得相關因此台灣地區若能獲得相關

數據正可彌補其不足數據正可彌補其不足數據正可彌補其不足數據正可彌補其不足。。。。基於上述分析基於上述分析基於上述分析基於上述分析，，，，建議宜參考國外技術進建議宜參考國外技術進建議宜參考國外技術進建議宜參考國外技術進

行中子測定技術研究發展行中子測定技術研究發展行中子測定技術研究發展行中子測定技術研究發展，，，，可能的話可能的話可能的話可能的話，，，，未來視實際需要逐年評未來視實際需要逐年評未來視實際需要逐年評未來視實際需要逐年評

估將中子測定納入計畫監測項目估將中子測定納入計畫監測項目估將中子測定納入計畫監測項目估將中子測定納入計畫監測項目，，，，以促使環境輻射監測計以促使環境輻射監測計以促使環境輻射監測計以促使環境輻射監測計畫更畫更畫更畫更

完整完整完整完整。。。。另另另另建議宜規劃並建立建議宜規劃並建立建議宜規劃並建立建議宜規劃並建立我國中子監測網我國中子監測網我國中子監測網我國中子監測網，，，，對對對對核電廠設施廠核電廠設施廠核電廠設施廠核電廠設施廠

界中子輻射場界中子輻射場界中子輻射場界中子輻射場進行長期進行長期進行長期進行長期調查調查調查調查，，，，以以以以增進環境偵測計畫之完整性增進環境偵測計畫之完整性增進環境偵測計畫之完整性增進環境偵測計畫之完整性；；；；

同時同時同時同時，，，，未來未來未來未來若若若若該監測網該監測網該監測網該監測網能透過網路與能透過網路與能透過網路與能透過網路與國際上之全球中子監測網國際上之全球中子監測網國際上之全球中子監測網國際上之全球中子監測網

聯結聯結聯結聯結，，，，互相分享資訊互相分享資訊互相分享資訊互相分享資訊，，，，預期預期預期預期將將將將可提高本中心可提高本中心可提高本中心可提高本中心中子中子中子中子監測技術及增監測技術及增監測技術及增監測技術及增

加加加加參與國際社會活動參與國際社會活動參與國際社會活動參與國際社會活動機會機會機會機會。。。。    
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五五五五、、、、附件附件附件附件    

附件一附件一附件一附件一、、、、    發表型式發表型式發表型式發表型式論文論文論文論文分組主題分組主題分組主題分組主題：：：：    

日期日期日期日期：：：：7777 月月月月 13131313 日日日日    

1111．．．．    Waste ManagementWaste ManagementWaste ManagementWaste Management    

2222．．．．    BioBioBioBio----kinetics/ Biokinetics/ Biokinetics/ Biokinetics/ Bio----effectseffectseffectseffects    

3333．．．．    Risk Analysis/CommunicationRisk Analysis/CommunicationRisk Analysis/CommunicationRisk Analysis/Communication    

4444．．．．    Internal Dosimetry anInternal Dosimetry anInternal Dosimetry anInternal Dosimetry and Bioassayd Bioassayd Bioassayd Bioassay    ⅠⅠⅠⅠ    

5555．．．．    Decommissioning,Decommissioning,Decommissioning,Decommissioning,    

6666．．．．    Stakeholder EngagementStakeholder EngagementStakeholder EngagementStakeholder Engagement：：：：IRPA Guiding Principles for Radiation IRPA Guiding Principles for Radiation IRPA Guiding Principles for Radiation IRPA Guiding Principles for Radiation 

Protection Professionals on Stakeholder Engagement (Special Protection Professionals on Stakeholder Engagement (Special Protection Professionals on Stakeholder Engagement (Special Protection Professionals on Stakeholder Engagement (Special 

Session)Session)Session)Session)    

7777．．．．    Nanotechnology (Special Session)Nanotechnology (Special Session)Nanotechnology (Special Session)Nanotechnology (Special Session)    

日期日期日期日期：：：：7777月月月月14141414日日日日    

8888．．．．    25 Years and Counting: Indoor Radon Since Watras 25 Years and Counting: Indoor Radon Since Watras 25 Years and Counting: Indoor Radon Since Watras 25 Years and Counting: Indoor Radon Since Watras 

(Envi(Envi(Envi(Environmental Special Session) ronmental Special Session) ronmental Special Session) ronmental Special Session)     

9999．．．．    Medical Medical Medical Medical ⅠⅠⅠⅠ    

10101010．．．．    Accelerator section Accelerator section Accelerator section Accelerator section ⅠⅠⅠⅠ(Special Session) (Special Session) (Special Session) (Special Session)     

11111111．．．．    Power Reactor Special Session: Radiation Protection in a Power Reactor Special Session: Radiation Protection in a Power Reactor Special Session: Radiation Protection in a Power Reactor Special Session: Radiation Protection in a 

Nuclear Power Renaissance Nuclear Power Renaissance Nuclear Power Renaissance Nuclear Power Renaissance ⅠⅠⅠⅠ    

12121212．．．．    Homeland Security,Homeland Security,Homeland Security,Homeland Security, Radioactive Material Monitoring and  Radioactive Material Monitoring and  Radioactive Material Monitoring and  Radioactive Material Monitoring and 

Security  Security  Security  Security  ⅠⅠⅠⅠ (Special Session) (Special Session) (Special Session) (Special Session)    

13131313．．．．    Why SociWhy SociWhy SociWhy Society Needs Health Physics: Biological Effects and ety Needs Health Physics: Biological Effects and ety Needs Health Physics: Biological Effects and ety Needs Health Physics: Biological Effects and 

Challenged Challenged Challenged Challenged ⅠⅠⅠⅠ(AAHP Special Session)(AAHP Special Session)(AAHP Special Session)(AAHP Special Session)    

14141414．．．．    Regulatory/LegalRegulatory/LegalRegulatory/LegalRegulatory/Legal    

15151515．．．．    Medical Medical Medical Medical ⅡⅡⅡⅡ    

16161616．．．．    Accelerator section Accelerator section Accelerator section Accelerator section ⅡⅡⅡⅡ (Special Session) (Special Session) (Special Session) (Special Session)    

17171717．．．．    AcceleratorAcceleratorAcceleratorAccelerator    

18181818．．．．    Power Reactor Special Session: Radiation Protection in a Power Reactor Special Session: Radiation Protection in a Power Reactor Special Session: Radiation Protection in a Power Reactor Special Session: Radiation Protection in a 
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Nuclear Power Renaissance Nuclear Power Renaissance Nuclear Power Renaissance Nuclear Power Renaissance ⅡⅡⅡⅡ    

19191919．．．．    HomelandHomelandHomelandHomeland Security, Security, Security, Security, Radioactive Material Monitoring and  Radioactive Material Monitoring and  Radioactive Material Monitoring and  Radioactive Material Monitoring and 

Security Security Security Security ⅡⅡⅡⅡ (Special Session) (Special Session) (Special Session) (Special Session)    

20202020．．．．    Why Society Needs Health Physics: Biological Effects and Why Society Needs Health Physics: Biological Effects and Why Society Needs Health Physics: Biological Effects and Why Society Needs Health Physics: Biological Effects and 

Challenges (AAHP Special Session) Challenges (AAHP Special Session) Challenges (AAHP Special Session) Challenges (AAHP Special Session) ⅡⅡⅡⅡ    

日期日期日期日期：：：：7777月月月月15151515日日日日    

21212121．．．．    Environmental Environmental Environmental Environmental ⅠⅠⅠⅠ    

22222222．．．．    Current Topics in Medical Health Physics (Special Session)Current Topics in Medical Health Physics (Special Session)Current Topics in Medical Health Physics (Special Session)Current Topics in Medical Health Physics (Special Session)    

23232323．．．．    ExtExtExtExternal Dosimetryernal Dosimetryernal Dosimetryernal Dosimetry    ⅠⅠⅠⅠ    

24242424．．．．    Federal Government Nuclear Detonation Preparedness (Special Federal Government Nuclear Detonation Preparedness (Special Federal Government Nuclear Detonation Preparedness (Special Federal Government Nuclear Detonation Preparedness (Special 

Session),Session),Session),Session),    

25252525．．．．    Military Health Physics SessionMilitary Health Physics SessionMilitary Health Physics SessionMilitary Health Physics Session    

26262626．．．．    Case Studies in Health Physics, Student Reports from the Case Studies in Health Physics, Student Reports from the Case Studies in Health Physics, Student Reports from the Case Studies in Health Physics, Student Reports from the 

Masters in Health Physics Program Masters in Health Physics Program Masters in Health Physics Program Masters in Health Physics Program at theat theat theat the Illinois Institute  Illinois Institute  Illinois Institute  Illinois Institute 

of Technology of Technology of Technology of Technology ⅠⅠⅠⅠ(Spe(Spe(Spe(Special Session)cial Session)cial Session)cial Session)    

27272727．．．．    HESHAPs HESHAPs HESHAPs HESHAPs –––– Radioactive Air Meeting Radioactive Air Meeting Radioactive Air Meeting Radioactive Air Meeting    

28282828．．．．    External DosimetryExternal DosimetryExternal DosimetryExternal Dosimetry    ⅡⅡⅡⅡ    

29292929．．．．    Internal Dosimetry and BioassayInternal Dosimetry and BioassayInternal Dosimetry and BioassayInternal Dosimetry and Bioassay    ⅡⅡⅡⅡ    

30303030．．．．    Homeland SecurityHomeland SecurityHomeland SecurityHomeland Security    

31313131．．．．    Military Health Physics SessionMilitary Health Physics SessionMilitary Health Physics SessionMilitary Health Physics Session    

32323232．．．．    Case Studies in Health Physics, Student Reports from the Case Studies in Health Physics, Student Reports from the Case Studies in Health Physics, Student Reports from the Case Studies in Health Physics, Student Reports from the 

Masters in Health Physics Program Masters in Health Physics Program Masters in Health Physics Program Masters in Health Physics Program at theat theat theat the Illin Illin Illin Illinois Institute ois Institute ois Institute ois Institute 

of Technology of Technology of Technology of Technology ⅡⅡⅡⅡ (Special Session) (Special Session) (Special Session) (Special Session)    

33333333．．．．    Aerosol Measurements (Adjunct Special Session)Aerosol Measurements (Adjunct Special Session)Aerosol Measurements (Adjunct Special Session)Aerosol Measurements (Adjunct Special Session)    

日期日期日期日期：：：：7777月月月月16161616日日日日    

34343434．．．．    Operational Health PhysicsOperational Health PhysicsOperational Health PhysicsOperational Health Physics    

35353535．．．．    Emergency Planning and ResponseEmergency Planning and ResponseEmergency Planning and ResponseEmergency Planning and Response    

36363636．．．．    InstrumentationInstrumentationInstrumentationInstrumentation    
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37373737．．．．    EnvironmentalEnvironmentalEnvironmentalEnvironmental    ⅡⅡⅡⅡ    

    

附件二附件二附件二附件二、、、、海報型式論文海報型式論文海報型式論文海報型式論文分類分類分類分類主題主題主題主題    

展示展示展示展示日期日期日期日期：：：：7777月月月月13131313日至日至日至日至15151515日日日日    

1.1.1.1.    AcceleratorAcceleratorAcceleratorAccelerator    

2.2.2.2.    BioBioBioBio----kinetics / Biokinetics / Biokinetics / Biokinetics / Bio----effectseffectseffectseffects    

3.3.3.3.    DecommissioningDecommissioningDecommissioningDecommissioning    

4.4.4.4.    EnvironmentalEnvironmentalEnvironmentalEnvironmental    

5.5.5.5.    External DosimetryExternal DosimetryExternal DosimetryExternal Dosimetry    

6.6.6.6.    Homeland Homeland Homeland Homeland SecuritySecuritySecuritySecurity    

7.7.7.7.    InstrumentationInstrumentationInstrumentationInstrumentation    

8.8.8.8.    Emergency PlanningEmergency PlanningEmergency PlanningEmergency Planning and Response and Response and Response and Response    

9.9.9.9.    Internal Dosimetry and BioassayInternal Dosimetry and BioassayInternal Dosimetry and BioassayInternal Dosimetry and Bioassay    

10.10.10.10.    MedicalMedicalMedicalMedical    

11.11.11.11.    OperationalOperationalOperationalOperational    

12.12.12.12.    Power reactorPower reactorPower reactorPower reactor    

13.13.13.13.    Waste ManagementWaste ManagementWaste ManagementWaste Management    

    

附件三附件三附件三附件三、、、、保健物理學會委員會會議保健物理學會委員會會議保健物理學會委員會會議保健物理學會委員會會議((((HPSCMHPSCMHPSCMHPSCM))))歸類歸類歸類歸類    

會議會議會議會議日期日期日期日期：：：：7777 月月月月 11111111 日至日至日至日至 16161616 日日日日    

開會地點開會地點開會地點開會地點：：：：HilHilHilHilton Minneapolis Hotel (H)ton Minneapolis Hotel (H)ton Minneapolis Hotel (H)ton Minneapolis Hotel (H)；；；；Minneapolis Convention Center Minneapolis Convention Center Minneapolis Convention Center Minneapolis Convention Center 

(CC)(CC)(CC)(CC)    

1.1.1.1.    ABHP BOARD MEETINGABHP BOARD MEETINGABHP BOARD MEETINGABHP BOARD MEETING (H) (H) (H) (H)    

2.2.2.2.    FINANCE COMMITTEEFINANCE COMMITTEEFINANCE COMMITTEEFINANCE COMMITTEE (H) (H) (H) (H)    

3.3.3.3.    ABHP BOARD MEETINGABHP BOARD MEETINGABHP BOARD MEETINGABHP BOARD MEETING (H) (H) (H) (H)    

4.4.4.4.    HPHPHPHPSSSS EXECUTIVE COMMITTEE EXECUTIVE COMMITTEE EXECUTIVE COMMITTEE EXECUTIVE COMMITTEE (H) (H) (H) (H)    
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5.5.5.5.    AAHP EXECUTIVE COMMITTEEAAHP EXECUTIVE COMMITTEEAAHP EXECUTIVE COMMITTEEAAHP EXECUTIVE COMMITTEE (H) (H) (H) (H)    

6.6.6.6.    HP/ORS JOURNAL BOARD MEETING (H)HP/ORS JOURNAL BOARD MEETING (H)HP/ORS JOURNAL BOARD MEETING (H)HP/ORS JOURNAL BOARD MEETING (H)    

7.7.7.7.    HPS BOARD OF DIRECTORS HPS BOARD OF DIRECTORS HPS BOARD OF DIRECTORS HPS BOARD OF DIRECTORS (H)(H)(H)(H)    

8.8.8.8.    AAHP EXECUAAHP EXECUAAHP EXECUAAHP EXECUTIVE COMMITTEETIVE COMMITTEETIVE COMMITTEETIVE COMMITTEE (H) (H) (H) (H)    

9.9.9.9.    PROGRAM COMMITTEEPROGRAM COMMITTEEPROGRAM COMMITTEEPROGRAM COMMITTEE (CC) (CC) (CC) (CC)    

10.10.10.10.    NOMINATING NOMINATING NOMINATING NOMINATING COMMITTEECOMMITTEECOMMITTEECOMMITTEE (CC) (CC) (CC) (CC)    

11.11.11.11.    CHAPTER COUNCIL MEETING (CC)CHAPTER COUNCIL MEETING (CC)CHAPTER COUNCIL MEETING (CC)CHAPTER COUNCIL MEETING (CC)    

12.12.12.12.    HISTORY COMMITTEE (CC)HISTORY COMMITTEE (CC)HISTORY COMMITTEE (CC)HISTORY COMMITTEE (CC)    

13.13.13.13.    HPS WEB EDITORS (CC)HPS WEB EDITORS (CC)HPS WEB EDITORS (CC)HPS WEB EDITORS (CC)    

14.14.14.14.    ANSIANSIANSIANSI/HPS/HPS/HPS/HPS N N N N13131313....1 REVISION WORKING GROUP 1 REVISION WORKING GROUP 1 REVISION WORKING GROUP 1 REVISION WORKING GROUP ⅠⅠⅠⅠ (CC) (CC) (CC) (CC)    

15.15.15.15.    RULES COMMITTEE (CC)RULES COMMITTEE (CC)RULES COMMITTEE (CC)RULES COMMITTEE (CC)    

16.16.16.16.    AEC SUBCOMMITTEE OF ACCREDITATION (CC)AEC SUBCOMMITTEE OF ACCREDITATION (CC)AEC SUBCOMMITTEE OF ACCREDITATION (CC)AEC SUBCOMMITTEE OF ACCREDITATION (CC)    

17.17.17.17.    ABHP PART ABHP PART ABHP PART ABHP PART ⅠⅠⅠⅠ PANEL OF EXAMINERS PASSING POINT WORKSHOP (CC) PANEL OF EXAMINERS PASSING POINT WORKSHOP (CC) PANEL OF EXAMINERS PASSING POINT WORKSHOP (CC) PANEL OF EXAMINERS PASSING POINT WORKSHOP (CC)    

18.18.18.18.    HPS SECTION COUNCIL (CC)HPS SECTION COUNCIL (CC)HPS SECTION COUNCIL (CC)HPS SECTION COUNCIL (CC)    

19.19.19.19.    AAHP NOMINATING COMMITTEE (CC)AAHP NOMINATING COMMITTEE (CC)AAHP NOMINATING COMMITTEE (CC)AAHP NOMINATING COMMITTEE (CC)    

20.20.20.20.    SCIENTIFIC AND PUBLIC ISSUES COMMITTEE (CC)SCIENTIFIC AND PUBLIC ISSUES COMMITTEE (CC)SCIENTIFIC AND PUBLIC ISSUES COMMITTEE (CC)SCIENTIFIC AND PUBLIC ISSUES COMMITTEE (CC)    

21.21.21.21.    AWARDS COMMITTEE (CC),AWARDS COMMITTEE (CC),AWARDS COMMITTEE (CC),AWARDS COMMITTEE (CC),    

22.22.22.22.    ACCELERATOR EXECUTIVE COMMITTEE (H)ACCELERATOR EXECUTIVE COMMITTEE (H)ACCELERATOR EXECUTIVE COMMITTEE (H)ACCELERATOR EXECUTIVE COMMITTEE (H)    

23.23.23.23.    DECOMMISSIONING BOARD MEETING (H)DECOMMISSIONING BOARD MEETING (H)DECOMMISSIONING BOARD MEETING (H)DECOMMISSIONING BOARD MEETING (H)    

24.24.24.24.    ANSI N13.12 (CANSI N13.12 (CANSI N13.12 (CANSI N13.12 (CC)C)C)C)    

25.25.25.25.    LAB. ACCREDITATION POLICY COMMITTEE (CC)LAB. ACCREDITATION POLICY COMMITTEE (CC)LAB. ACCREDITATION POLICY COMMITTEE (CC)LAB. ACCREDITATION POLICY COMMITTEE (CC)    

26.26.26.26.    LAB. ACCREDITATION ASSESSMENT COMMITTEE (CC)LAB. ACCREDITATION ASSESSMENT COMMITTEE (CC)LAB. ACCREDITATION ASSESSMENT COMMITTEE (CC)LAB. ACCREDITATION ASSESSMENT COMMITTEE (CC)    

27.27.27.27.    HP PROGRAM DIRECTORS ORGANIZATION (CC)HP PROGRAM DIRECTORS ORGANIZATION (CC)HP PROGRAM DIRECTORS ORGANIZATION (CC)HP PROGRAM DIRECTORS ORGANIZATION (CC)    

28.28.28.28.    PUBLIC INFORMATION COMMITTEE (CC)PUBLIC INFORMATION COMMITTEE (CC)PUBLIC INFORMATION COMMITTEE (CC)PUBLIC INFORMATION COMMITTEE (CC)    

29.29.29.29.    SOCIETY SUPPORT COMMITTEE PART SOCIETY SUPPORT COMMITTEE PART SOCIETY SUPPORT COMMITTEE PART SOCIETY SUPPORT COMMITTEE PART ⅠⅠⅠⅠ(H)(H)(H)(H)    

30.30.30.30.    GOVERNMENT & SOCIETY RELATIONS COMMITTEE (CC)GOVERNMENT & SOCIETY RELATIONS COMMITTEE (CC)GOVERNMENT & SOCIETY RELATIONS COMMITTEE (CC)GOVERNMENT & SOCIETY RELATIONS COMMITTEE (CC)    
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31.31.31.31.    ANSIANSIANSIANSI/HPS/HPS/HPS/HPS N N N N13131313....1 REVISION WORKING GROUP PART 1 REVISION WORKING GROUP PART 1 REVISION WORKING GROUP PART 1 REVISION WORKING GROUP PART ⅡⅡⅡⅡ (CC) (CC) (CC) (CC)    

32.32.32.32.    ANSI N323A/B (CC)ANSI N323A/B (CC)ANSI N323A/B (CC)ANSI N323A/B (CC)    

33.33.33.33.    CSU RECEPTION CSU RECEPTION CSU RECEPTION CSU RECEPTION –––– ALL ARE WELCOME (CC) ALL ARE WELCOME (CC) ALL ARE WELCOME (CC) ALL ARE WELCOME (CC)    

34.34.34.34.    SCIENCE SUPPORT COMMITTEE (CC)SCIENCE SUPPORT COMMITTEE (CC)SCIENCE SUPPORT COMMITTEE (CC)SCIENCE SUPPORT COMMITTEE (CC)    

35.35.35.35.    INTERNATIONAL COLLABORATION COMMITTEE (CC)INTERNATIONAL COLLABORATION COMMITTEE (CC)INTERNATIONAL COLLABORATION COMMITTEE (CC)INTERNATIONAL COLLABORATION COMMITTEE (CC)    

36.36.36.36.    STUDENT BRANCH MEETING (CC)STUDENT BRANCH MEETING (CC)STUDENT BRANCH MEETING (CC)STUDENT BRANCH MEETING (CC)    

37.37.37.37.    MILITARY HP SECTION EXECUCTIVE BOARD (CC)MILITARY HP SECTION EXECUCTIVE BOARD (CC)MILITARY HP SECTION EXECUCTIVE BOARD (CC)MILITARY HP SECTION EXECUCTIVE BOARD (CC)    

38.38.38.38.    SOCIETY SUPPORT COMSOCIETY SUPPORT COMSOCIETY SUPPORT COMSOCIETY SUPPORT COMMITTEE PART MITTEE PART MITTEE PART MITTEE PART ⅡⅡⅡⅡ (CC) (CC) (CC) (CC)    

39.39.39.39.    MEMBERSHIP COMMITTEE (CC)MEMBERSHIP COMMITTEE (CC)MEMBERSHIP COMMITTEE (CC)MEMBERSHIP COMMITTEE (CC)    

40.40.40.40.    CONTINUING EDUCATION COMMITTEECONTINUING EDUCATION COMMITTEECONTINUING EDUCATION COMMITTEECONTINUING EDUCATION COMMITTEE (H) (H) (H) (H)    

41.41.41.41.    STANDARDS/HPSSC MEETING (H)STANDARDS/HPSSC MEETING (H)STANDARDS/HPSSC MEETING (H)STANDARDS/HPSSC MEETING (H)    

42.42.42.42.    ACADEMIC EDUCATION COMMITTEE (CC)ACADEMIC EDUCATION COMMITTEE (CC)ACADEMIC EDUCATION COMMITTEE (CC)ACADEMIC EDUCATION COMMITTEE (CC)    

43.43.43.43.    HOMELAND SECURITY COMMITTEE (H)HOMELAND SECURITY COMMITTEE (H)HOMELAND SECURITY COMMITTEE (H)HOMELAND SECURITY COMMITTEE (H)    

44.44.44.44.    LOCAL ARRANGEMENTS COMMITTEE (CC)LOCAL ARRANGEMENTS COMMITTEE (CC)LOCAL ARRANGEMENTS COMMITTEE (CC)LOCAL ARRANGEMENTS COMMITTEE (CC)    

45.45.45.45.    HPS BOARD OF DIRECTORS MEETING (H)HPS BOARD OF DIRECTORS MEETING (H)HPS BOARD OF DIRECTORS MEETING (H)HPS BOARD OF DIRECTORS MEETING (H)    

46.46.46.46.    PROGRAM COMMIPROGRAM COMMIPROGRAM COMMIPROGRAM COMMITTEE (H)TTEE (H)TTEE (H)TTEE (H)    

    

附件四附件四附件四附件四、、、、保健物理教育訓練課程保健物理教育訓練課程保健物理教育訓練課程保健物理教育訓練課程    

((((一一一一) AAHP) AAHP) AAHP) AAHP (American Academy of Health Physics) (American Academy of Health Physics) (American Academy of Health Physics) (American Academy of Health Physics)    

日期日期日期日期：：：：7777 月月月月 11111111 日日日日((((星期六星期六星期六星期六))))    

1. Time1. Time1. Time1. Time----Saving Spectroscopy ModelsSaving Spectroscopy ModelsSaving Spectroscopy ModelsSaving Spectroscopy Models    

2. 82. 82. 82. 8----hour HAZWOPER Refresher Coursehour HAZWOPER Refresher Coursehour HAZWOPER Refresher Coursehour HAZWOPER Refresher Course    

    

((((二二二二)))) PEP (Professional Enrichment Program) PEP (Professional Enrichment Program) PEP (Professional Enrichment Program) PEP (Professional Enrichment Program)    

日期日期日期日期：：：：7777 月月月月 12121212 日日日日((((星期日星期日星期日星期日))))至至至至 15151515 日日日日    
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1.1.1.1.    EH&S EH&S EH&S EH&S ““““Boot CampBoot CampBoot CampBoot Camp”””” for University and Hos for University and Hos for University and Hos for University and Hospital Radiation Safety pital Radiation Safety pital Radiation Safety pital Radiation Safety 

Professionals: A Unique 3 Part PEP Course SeriesProfessionals: A Unique 3 Part PEP Course SeriesProfessionals: A Unique 3 Part PEP Course SeriesProfessionals: A Unique 3 Part PEP Course SeriesⅠⅠⅠⅠ    

2.2.2.2.    Status of ANSI N42 Standards for Health Physics InstrumentationStatus of ANSI N42 Standards for Health Physics InstrumentationStatus of ANSI N42 Standards for Health Physics InstrumentationStatus of ANSI N42 Standards for Health Physics Instrumentation    

3.3.3.3.    Medical Internal Dose CalculationMedical Internal Dose CalculationMedical Internal Dose CalculationMedical Internal Dose Calculation----Concepts, Methods, and ExamplesConcepts, Methods, and ExamplesConcepts, Methods, and ExamplesConcepts, Methods, and Examples    

4.4.4.4.    Operational Accelerator Health Physics Operational Accelerator Health Physics Operational Accelerator Health Physics Operational Accelerator Health Physics ⅠⅠⅠⅠ    

5.5.5.5.    Laser SafetyLaser SafetyLaser SafetyLaser Safety for Health Physicists for Health Physicists for Health Physicists for Health Physicists    

6.6.6.6.    Monitoring Strategies for Monitoring Strategies for Monitoring Strategies for Monitoring Strategies for uraniumuraniumuraniumuranium Recovery Facilities Recovery Facilities Recovery Facilities Recovery Facilities    

7.7.7.7.    High Reliability Operations in Nuclear SettingsHigh Reliability Operations in Nuclear SettingsHigh Reliability Operations in Nuclear SettingsHigh Reliability Operations in Nuclear Settings    

8.8.8.8.    Introduction to Monte Carlo Methods for the Health PhysicistIntroduction to Monte Carlo Methods for the Health PhysicistIntroduction to Monte Carlo Methods for the Health PhysicistIntroduction to Monte Carlo Methods for the Health Physicist    

9.9.9.9.     EH&S  EH&S  EH&S  EH&S ““““Boot CampBoot CampBoot CampBoot Camp”””” for University and Hospital Radiation Safety  for University and Hospital Radiation Safety  for University and Hospital Radiation Safety  for University and Hospital Radiation Safety 

ProfessProfessProfessProfessionals: ionals: ionals: ionals: A Unique 3 Part PEP Course Series A Unique 3 Part PEP Course Series A Unique 3 Part PEP Course Series A Unique 3 Part PEP Course Series ⅡⅡⅡⅡ    

10.10.10.10.    ANSI N42 StandardsANSI N42 StandardsANSI N42 StandardsANSI N42 Standards    

11.11.11.11.    Neutrons Neutrons Neutrons Neutrons –––– A Primer A Primer A Primer A Primer    

12.12.12.12.    Operational Accelerator Health Physics Operational Accelerator Health Physics Operational Accelerator Health Physics Operational Accelerator Health Physics ⅡⅡⅡⅡ    

13.13.13.13.    Quality Implementation in Internal and External Dosimetry Quality Implementation in Internal and External Dosimetry Quality Implementation in Internal and External Dosimetry Quality Implementation in Internal and External Dosimetry 

ProgramsProgramsProgramsPrograms    

14.14.14.14.    Filtration and FlowFiltration and FlowFiltration and FlowFiltration and Flow----Control Fundamentals for Sampling Airborne Control Fundamentals for Sampling Airborne Control Fundamentals for Sampling Airborne Control Fundamentals for Sampling Airborne 

NanoparticNanoparticNanoparticNanoparticles and Other Ultrafine Aerosolsles and Other Ultrafine Aerosolsles and Other Ultrafine Aerosolsles and Other Ultrafine Aerosols    

15.15.15.15.    NORM and TENORM at Drinking Water Treatment Facilities NORM and TENORM at Drinking Water Treatment Facilities NORM and TENORM at Drinking Water Treatment Facilities NORM and TENORM at Drinking Water Treatment Facilities     

16.16.16.16.    Introduction to Monte Carlo Methods for the Health Physicist Introduction to Monte Carlo Methods for the Health Physicist Introduction to Monte Carlo Methods for the Health Physicist Introduction to Monte Carlo Methods for the Health Physicist 

(Part (Part (Part (Part ⅡⅡⅡⅡ    ---- Practical Applications) Practical Applications) Practical Applications) Practical Applications)    

17.17.17.17.    EH&S EH&S EH&S EH&S ““““Boot CampBoot CampBoot CampBoot Camp”””” for University and Hospital Radiation Safety  for University and Hospital Radiation Safety  for University and Hospital Radiation Safety  for University and Hospital Radiation Safety 

ProfessionProfessionProfessionProfessionals: A Unique 3 Part PEP Course Series als: A Unique 3 Part PEP Course Series als: A Unique 3 Part PEP Course Series als: A Unique 3 Part PEP Course Series ⅢⅢⅢⅢ    

18.18.18.18.    Field Application of the IAEAField Application of the IAEAField Application of the IAEAField Application of the IAEA’’’’s EPRs EPRs EPRs EPR----First Responders 2006 First Responders 2006 First Responders 2006 First Responders 2006 

““““Manual for First Responders to a Radiological EmergencyManual for First Responders to a Radiological EmergencyManual for First Responders to a Radiological EmergencyManual for First Responders to a Radiological Emergency””””    

19.19.19.19.    Fundamentals of Neutron Detection and Detection Systems for Assay Fundamentals of Neutron Detection and Detection Systems for Assay Fundamentals of Neutron Detection and Detection Systems for Assay Fundamentals of Neutron Detection and Detection Systems for Assay 

of Nuclear Materialof Nuclear Materialof Nuclear Materialof Nuclear Material    

20.20.20.20.    Fundamentals Fundamentals Fundamentals Fundamentals of Gamma Spectroscopyof Gamma Spectroscopyof Gamma Spectroscopyof Gamma Spectroscopy    
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21.21.21.21.    Health Physics at Commercial Nuclear Power Reactors: Health Physics at Commercial Nuclear Power Reactors: Health Physics at Commercial Nuclear Power Reactors: Health Physics at Commercial Nuclear Power Reactors: 

Environmental and Occupational IssuesEnvironmental and Occupational IssuesEnvironmental and Occupational IssuesEnvironmental and Occupational Issues    

22.22.22.22.    Heat Stress for Health PhysicistsHeat Stress for Health PhysicistsHeat Stress for Health PhysicistsHeat Stress for Health Physicists    

23.23.23.23.    OSL Applied Concepts TrainingOSL Applied Concepts TrainingOSL Applied Concepts TrainingOSL Applied Concepts Training    

24.24.24.24.    A SystemA SystemA SystemA System----Engineering Approach to Establishing Quality AssuranceEngineering Approach to Establishing Quality AssuranceEngineering Approach to Establishing Quality AssuranceEngineering Approach to Establishing Quality Assurance    

25.25.25.25.    Making Meaning Making Meaning Making Meaning Making Meaning of Health Physics: For Us and Themof Health Physics: For Us and Themof Health Physics: For Us and Themof Health Physics: For Us and Them    

26.26.26.26.    When Legacy Sources Become Front and Center; How to Implement a When Legacy Sources Become Front and Center; How to Implement a When Legacy Sources Become Front and Center; How to Implement a When Legacy Sources Become Front and Center; How to Implement a 

ProgramProgramProgramProgram    

27.27.27.27.    Uses & Misuses of Dosimetric Terms in Radiation ProtectionUses & Misuses of Dosimetric Terms in Radiation ProtectionUses & Misuses of Dosimetric Terms in Radiation ProtectionUses & Misuses of Dosimetric Terms in Radiation Protection    

28.28.28.28.    Uranium Mining and MillingUranium Mining and MillingUranium Mining and MillingUranium Mining and Milling    

29.29.29.29.    How to Become a Radiation Myth BusterHow to Become a Radiation Myth BusterHow to Become a Radiation Myth BusterHow to Become a Radiation Myth Buster    

30.30.30.30.    Radiation Science & PubliRadiation Science & PubliRadiation Science & PubliRadiation Science & Public Discourse: A Risk Comm Approach to c Discourse: A Risk Comm Approach to c Discourse: A Risk Comm Approach to c Discourse: A Risk Comm Approach to 

Agreement and UnderstandingAgreement and UnderstandingAgreement and UnderstandingAgreement and Understanding    

31.31.31.31.    Introduction to HLS Radiation DetectionIntroduction to HLS Radiation DetectionIntroduction to HLS Radiation DetectionIntroduction to HLS Radiation Detection    

32.32.32.32.    Nuclear Power as Part of Our Energy Surely & Economic Security Nuclear Power as Part of Our Energy Surely & Economic Security Nuclear Power as Part of Our Energy Surely & Economic Security Nuclear Power as Part of Our Energy Surely & Economic Security 

FutureFutureFutureFuture    

33.33.33.33.    Training First Responders on Rad Dispersal Devices (RDDs) AND Training First Responders on Rad Dispersal Devices (RDDs) AND Training First Responders on Rad Dispersal Devices (RDDs) AND Training First Responders on Rad Dispersal Devices (RDDs) AND 

improvisedimprovisedimprovisedimprovised Nuclear  Nuclear  Nuclear  Nuclear Devices (INDs) EventsDevices (INDs) EventsDevices (INDs) EventsDevices (INDs) Events    

34.34.34.34.    8,000 Interactions and Counting 8,000 Interactions and Counting 8,000 Interactions and Counting 8,000 Interactions and Counting –––– What We Learned and What You  What We Learned and What You  What We Learned and What You  What We Learned and What You 

Can Learn About Public Communication from the HPS ATE ProgramCan Learn About Public Communication from the HPS ATE ProgramCan Learn About Public Communication from the HPS ATE ProgramCan Learn About Public Communication from the HPS ATE Program    

35.35.35.35.    Fundamentals of Alpha SpectroscopyFundamentals of Alpha SpectroscopyFundamentals of Alpha SpectroscopyFundamentals of Alpha Spectroscopy    

36.36.36.36.    47 CRP part 15 Radio Frequency Devices47 CRP part 15 Radio Frequency Devices47 CRP part 15 Radio Frequency Devices47 CRP part 15 Radio Frequency Devices    

37.37.37.37.    Health Physics Concerns of Neutron Health Physics Concerns of Neutron Health Physics Concerns of Neutron Health Physics Concerns of Neutron Exposures, Criticality Safety Exposures, Criticality Safety Exposures, Criticality Safety Exposures, Criticality Safety 

and and and and CriticalityCriticalityCriticalityCriticality Accidents Accidents Accidents Accidents    

38.38.38.38.    Future Directions in Air Monitoring at LANLFuture Directions in Air Monitoring at LANLFuture Directions in Air Monitoring at LANLFuture Directions in Air Monitoring at LANL    

    

 ( ( ( (三三三三)))) CEL (Continuing Education Lectures) CEL (Continuing Education Lectures) CEL (Continuing Education Lectures) CEL (Continuing Education Lectures)    

日期日期日期日期：：：：7777 月月月月 13131313 日至日至日至日至 16161616 日日日日    
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1.1.1.1.    Uncertainty, Variability, Bias, Error, and BlunderUncertainty, Variability, Bias, Error, and BlunderUncertainty, Variability, Bias, Error, and BlunderUncertainty, Variability, Bias, Error, and Blunder    

2.2.2.2.    Respiratory Protection Refresher for HPsRespiratory Protection Refresher for HPsRespiratory Protection Refresher for HPsRespiratory Protection Refresher for HPs    

3.3.3.3.    The CharaThe CharaThe CharaThe Characterization of Dose in Computed Tomographycterization of Dose in Computed Tomographycterization of Dose in Computed Tomographycterization of Dose in Computed Tomography    

4.4.4.4.    System of Radiation Safety Monitoring for the Personnel Working at System of Radiation Safety Monitoring for the Personnel Working at System of Radiation Safety Monitoring for the Personnel Working at System of Radiation Safety Monitoring for the Personnel Working at 

the the the the ChemobylChemobylChemobylChemobyl Object Shelter Object Shelter Object Shelter Object Shelter    

5.5.5.5.    Single Integrated Emergency Response Plan for HospitalsSingle Integrated Emergency Response Plan for HospitalsSingle Integrated Emergency Response Plan for HospitalsSingle Integrated Emergency Response Plan for Hospitals    

6.6.6.6.    Update on Med Internal Radiation Dosimetry: 2009 MIRD Comm Update on Med Internal Radiation Dosimetry: 2009 MIRD Comm Update on Med Internal Radiation Dosimetry: 2009 MIRD Comm Update on Med Internal Radiation Dosimetry: 2009 MIRD Comm 

RecRecRecRecommendations for Unifying MIRD and ICRP Formulas, Quantities, ommendations for Unifying MIRD and ICRP Formulas, Quantities, ommendations for Unifying MIRD and ICRP Formulas, Quantities, ommendations for Unifying MIRD and ICRP Formulas, Quantities, 

and Unitsand Unitsand Unitsand Units    

7.7.7.7.    Radiation Safety Guidelines for Contraband Detection SystemsRadiation Safety Guidelines for Contraband Detection SystemsRadiation Safety Guidelines for Contraband Detection SystemsRadiation Safety Guidelines for Contraband Detection Systems    

8.8.8.8.    Complexity Science AND Radiation Risk CommunicationComplexity Science AND Radiation Risk CommunicationComplexity Science AND Radiation Risk CommunicationComplexity Science AND Radiation Risk Communication    
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六六六六、、、、附錄附錄附錄附錄    

    

（（（（一一一一））））參與年會發表文獻參與年會發表文獻參與年會發表文獻參與年會發表文獻    
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（（（（二二二二））））搜集資料搜集資料搜集資料搜集資料    

    

1.1.1.1.    Final ProgramFinal ProgramFinal ProgramFinal Program””””54545454thththth Annual Meeting of the Health Physics Society”,  Annual Meeting of the Health Physics Society”,  Annual Meeting of the Health Physics Society”,  Annual Meeting of the Health Physics Society”, 

American Conference ofAmerican Conference ofAmerican Conference ofAmerican Conference of    Radiological SafetyRadiological SafetyRadiological SafetyRadiological Safety, Hilton Minneapolis and , Hilton Minneapolis and , Hilton Minneapolis and , Hilton Minneapolis and 

Minneapolis Convention Center, Minneapolis, MN USAMinneapolis Convention Center, Minneapolis, MN USAMinneapolis Convention Center, Minneapolis, MN USAMinneapolis Convention Center, Minneapolis, MN USA, 12, 12, 12, 12----11116666 July,  July,  July,  July, 

2002002002009.9.9.9.    

2.2.2.2.    Health PHealth PHealth PHealth Physics, The Radiation Safety Journalhysics, The Radiation Safety Journalhysics, The Radiation Safety Journalhysics, The Radiation Safety Journal ( ( ( (The Official Journal The Official Journal The Official Journal The Official Journal 

the the the the Health Physics SocietyHealth Physics SocietyHealth Physics SocietyHealth Physics Society)))), Vol. 97, No. 1, July 2009., Vol. 97, No. 1, July 2009., Vol. 97, No. 1, July 2009., Vol. 97, No. 1, July 2009.    

3.3.3.3.    Health Physics, Operational Radiation Safety JournalHealth Physics, Operational Radiation Safety JournalHealth Physics, Operational Radiation Safety JournalHealth Physics, Operational Radiation Safety Journal ( ( ( (The Official The Official The Official The Official 

Journal the Journal the Journal the Journal the Health Physics SocietyHealth Physics SocietyHealth Physics SocietyHealth Physics Society)))), Vol. 96, No. 5, May 2009., Vol. 96, No. 5, May 2009., Vol. 96, No. 5, May 2009., Vol. 96, No. 5, May 2009.    

4.4.4.4.    Summary of Summary of Summary of Summary of the National Infrastructure Protection Plan AND THE the National Infrastructure Protection Plan AND THE the National Infrastructure Protection Plan AND THE the National Infrastructure Protection Plan AND THE 

sectorsectorsectorsector----Specific Plans, Homeland Security, 2007.Specific Plans, Homeland Security, 2007.Specific Plans, Homeland Security, 2007.Specific Plans, Homeland Security, 2007.    

5.5.5.5.    ORTEC Product Catalog (APPLIED ORTEC Product Catalog (APPLIED ORTEC Product Catalog (APPLIED ORTEC Product Catalog (APPLIED productsproductsproductsproducts, Charged Particles and , Charged Particles and , Charged Particles and , Charged Particles and 

Photon Detectors) CD, Oak Ridge, TN USA, May 2009.Photon Detectors) CD, Oak Ridge, TN USA, May 2009.Photon Detectors) CD, Oak Ridge, TN USA, May 2009.Photon Detectors) CD, Oak Ridge, TN USA, May 2009.    

6.6.6.6.    Interagency Operational Guidelines ResourcInteragency Operational Guidelines ResourcInteragency Operational Guidelines ResourcInteragency Operational Guidelines Resource CD, Version 1.0, ESD, e CD, Version 1.0, ESD, e CD, Version 1.0, ESD, e CD, Version 1.0, ESD, 

ANL USA, July 2009.ANL USA, July 2009.ANL USA, July 2009.ANL USA, July 2009.    

    


