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摘要

台灣和菲律賓地理相鄰，具有高度的植物地理相關，兩地之間存有許多的共有種和近緣種。本研究承國科會經費補助，於2009年5月25日至6月5日間，赴菲律賓地區調查研究，發現當地有三種殼斗科植物(Lithocarpus jordanae、Lithocarpus caudatifolius和Castanopsis philippensis)，對於台灣該等類群植物遺傳變異和親緣地理關係的研究，極有助益。此次調查亦發現菲律賓地區之植物分類研究並不普遍，許多地區仍未有基本的普查，當地學者亟期待外地學者之協助。台灣的分類學者較其它國家更具地利之優勢，應掌握此契機，投入與協助該國地區性之調查與研究；除可擴大台灣分類學之研究廣度與深度，亦可贏得該國學界友誼。
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壹、計畫目的
櫟屬(Quercus L.)是殼斗科植物中特化最高的屬，廣泛分佈於北半球。Quercus俗稱櫟樹(oaks)，廣義的Quercus包括Cyclobalanopsis和Quercus二屬或亞屬，共約500餘種，其中Cyclobalanopsis為常綠喬木，共約100餘種，僅分佈於東南亞至東亞地區的亞熱帶至熱帶山區森林中。Quercus則包含非常高比例的落葉性樹種，廣泛分佈於溫帶地區。

臺灣的殼斗科植物共有6屬40餘種，大部份物種為中國大陸、日本、韓國、中南半島等地共有的廣泛種，少部份為特有種。其中屬廣義的Quercus 約有十餘種，包括常綠的Cyclobalanopsis 共13種，狹義Quercus共6種，其中4種為落葉性，分別為槲櫟(Quercus aliena)、槲樹(Q. dentata)、思茅櫧櫟(Q. glandulifera var. brevipetiolata)和栓皮櫟(Q. variabilis)。這四種落葉性oak 廣佈於中國大陸、朝鮮半島和日本等地，為典型的溫帶樹種，台灣為落葉性殼斗科植物分佈的東南邊界。這四種落葉性oaks在台灣的分佈除栓皮櫟範圍較廣之外，其餘三種均屬稀有物種，僅分佈於一至二個生育地。

    溫帶落葉性oaks 的分佈、變異和演化歷史，是許多演化學者所關心的議題。台灣的四種落葉性oaks，也廣泛分佈於中國大陸、朝鮮半島和日本，台灣地區為其分佈邊緣，且均屬退縮性的殘存的分佈方式。族群規模除栓皮櫟較廣之外，其餘三種相較於其他殼斗科樹種而言均屬稀有。然而菲律賓緊鄰台灣南部，部份山區海拔超過2000公尺；在長久的植物傳播、適應與演化史上，與台灣物種的親緣關係一直被植物學者所關切，但卻鮮少受到研究。本次出國研究計畫，規劃至菲律賓北部地區調查當地植物狀況，研究殼斗科植物，比較該地區與台灣殼斗科相似物種的遺傳變異和結構之外，以探討其來源和遷徙歷史，相關資料並可提供稀有物種保育的參考依據。
    為提高效率與減低成本，本出國計畫與另一國科會支持之「亞洲產蹄蓋蕨屬植物研究」之研究團隊成員共同前往，互相支援與照應。
貳、行程規劃與工作記要
本次菲律賓行之植物調查研究，自今年二月份即開始與菲律賓國家植物標本館長Dr. Evangelista博士聯繫，討論野外調查研究的行程，規劃本次主要調查的區域，包括山省（Mountain Province）的達塔山區（Mt. Data）、波立司山區（Mt. Polis）、以及依芙高省（Ifugao Province）的巴拿威地區（Banaue）。
在國外地區調查研究，常因不瞭解當地風土民情、語言、治安的問題，以及對當地植被狀況的陌生，往往造成調查之不順暢或低效率，也使許多研究人員裹足不前。本次之調查同時委請任教於Kalinga-Apayao State College的Banwa博士協同參與野外考察行程。Dr. Banwa的博士論文題目即是Mountain Data地區的植被研究，對當地環境民情均十分熟稔。藉由此二位菲律賓學者的協助，確實大為提升本次調查成果。
行程也拜訪Banwa博士任教的Kalinga- Apayao State College，與該校校長以及生物系研究人員會面，並討論雙方爾後合作之方向。

五月廿五日（星期一）：台北－馬尼拉
搭乘菲律賓航空班機至馬尼拉，菲律賓國家植物標本館館長Evangelista博士親至機場接機，並直接帶領至菲律賓國家植物標本館參觀、檢視標本。菲律賓國家植物標本館是隸屬於國家博物館的部門，為該國最重要的植物標本館，雖然在二次世界大戰時遭受空襲損毀，但該館仍保存早期的殼斗科標本。由於菲律賓當地已進入雨季，並考量到夜間行車的安全性，因此安排隔日清晨搭第一班車前往碧瑤（Baguio）與Banwa博士會合。

五月廿六日（星期二）：馬尼拉－碧瑤－達塔山旅館
清晨三點動身前往長程客運Victory Liner位於Sampaloc的客運站，搭車前往碧瑤。碧瑤距離馬尼拉約有270公里，7個小時的車程，中午12點左右抵達碧瑤。碧瑤地名Baguio是由當地方言bagiw轉化而來，原意是苔蘚；當地的海拔高度約1500公尺，原始植被是涼爽潮濕的熱帶山地松林，適合苔蘚及蘭花生長。也因氣候涼爽，碧瑤在1903年被指定為菲律賓的夏都。
與Dr. Banwa會合後，租車經過四個小時的車程抵達Mt. Data Hotel下榻。碧瑤地區為提供馬尼拉市主要的蔬果來源，因此經過山區公路兩側大多開墾為菜園，栽植作物以馬鈴薯為大宗，以及人工栽植的松林（Pinus kesyia；早先文獻多使用其異名P. insularis)。
五月廿七日（星期三）：達塔山地區
本日主要在Mt. Data Hotel鄰近海拔高度2200公尺左右的山區進行調查。這個地區除了人工栽植的松林外，主要的優勢樹種為日本赤楊(Alnus maritime)，殘存的原始林地面積不大，並且都在較偏遠的地方；由於該山區位處雲霧盛行區，頗適合蘭科及蕨類生長，在處亦常見許多石斛蘭、捲瓣蘭和穗花蘭等蘭科植物。此外在山腰的鄉間小徑採得了杜鵑科的Rhododendron quadrasianum、白珠樹 (Gaultheria cumingiana)及高山白珠樹 (Gaultheria itoana)、殼斗科的(Lithocarpus jordanae)、松科的Pinus benguetensis和茜草科的紅果深柱夢草等植物。其中的白珠樹、高山白珠樹、紅果深柱夢草和蘭科的高士佛上鬚蘭在台灣亦有分佈。
五月廿八日（星期四）：達塔山地區
前往距離Mt. Data Hotel兩個小時車程外的村落，主要沿著溪溝行進，沿路可見許多的豬籠草屬植物（Nepenthes spp.）。午後一直下著細雨，發現有大葉溲疏、柳葉馬鞭草、澀葉榕、水冬瓜屬植物（Saurauia spp.）、榿葉懸鉤子等植物，並詳細的記錄了當地的植物名錄。當日宿山區部落內之民宅，海拔約1660公尺。
五月廿九日（星期五）：達塔山地區

自昨日停留的村落至海拔2640公尺的山頂森林。稜線兩旁多為人工栽植的菲律賓松林。當地除了開墾為菜園種植高麗菜、胡蘿蔔以及馬鈴薯外，其餘的林地大多栽植松樹；居民取松木作為建材以及薪碳，是當地重要的利用樹種。松林下的植被較為單純，其中常見的種類有芒草、高山白珠樹及菅草蘭屬的植物，松林內則有許多零星分佈的杜鵑灌叢，到達山頂後見到的是原始的闊葉林，其樹幹上密佈苔蘚、蘭花以及禾葉蕨科植物。在山頂上有許多的殼斗科的(Lithocarpus jordanae)和零星數棵的Quercus spp.，在雨中我們發現了共十五株Lithocarpus jordanae。
五月卅日（星期六）：邦塔克市（Bontoc）

本日自Mt. Data Hotel出發前往距離50公里的邦塔克市（Bontoc），海拔高度自2200公尺下降至800公尺，沿山區道路觀察植物種類變化。邦塔克市為Mountain Province的首府，大約自1960年代開始發展，是重要的交通樞紐，往西可到因懸棺及木乃伊著名的景點Sagada，東北沿Haisema Mountain Highway可到Tabuk，東南沿Mountain Polis Highway可到Banaue。由於已經進入雨季，每日下午均有雷陣雨，自Mt. Data Hotel到Bontoc沿路道路狀況不佳，因此下午三點到達邦塔克市後就結束今天的行程。沿途停靠了四個點，並進行調查。
五月卅一日（星期日）：波立司山（Mt. Polis）

至波立司山（Mt. Polis）Bayyo Mossy Forest觀察研究該區植物，該地區因受到聯合國全球環境部經濟援助，配合當地山省政府劃設為保護區，目前在海拔1500公尺以上的森林保留相當完整的植群狀況，終年雲霧繚繞，溼氣充足，著生蕨類及蘭科數量眾多；此地的松林為亞洲熱帶地區特殊的森林相，並被世界自然基金會（World Wildlife Fund, WWF）評定為瀕危的生態區間，由於頻繁的火災干擾，因此造成了大面積的松林，林下多為豬籠草所覆蓋，海拔1200公尺以下，人為干擾增強，延山坡築構梯田比例增加，梯田內栽植水稻為主。在海拔約1400m 發現了三種穀斗科的植物，分別為Lithocarpus jordanae、Lithocarpus caudatifolius和Castanopsis philippensis。
六月一日（星期一）：邦塔克市(Bontoc)經巴拿威(Banaue )至塔布克(Tabuk)
早上8點搭乘租賃的貨車由邦塔克經巴拿威到塔布克，行程約800公里，因部分山區路段正在進行整修工程再加上路況不佳，抵達Tabuk時，已近晚上7點，在Kalinga-Apayao State College (KASC)附近的教會住宿用膳。沿途停留三處，進行植物調查。
六月二日（星期二）：參訪 KASC, 塔布克地區森林
 在Banwa博士的安排下，參訪Kalinga-Apayao State College校區及生物系標本館、研究室，並與該學院的校長、生物系主任會談，商討未來合作的方向。下午驅車前往距校約二小時行程的龍腦香天然林，該森林植物種類豐富；可惜在林內調查植物不到10分鐘的時間，即下起傾盆大雨，由於當地坡面不穩，下雨即可能發生土石流，在安全的考量下，Dr, Banwa要求提早結束調查行程。
六月三日（星期三）：KASC
    
在Kalinga-Apayao State College 校長的安排下，至該校的Rizal 校區。該校區剛始於建設，除行政室外，僅3間教室，另有一間簡易的工寮外，區內大部份為禾本科構成的草原，擬發展混農林業(agriforest)；另外則為沿溪谷的二次森林，不過此行未發現殼斗科植物。與Banwa博士討論，原欲前往其他地區調查，然受於車輛故障，維修甚久只得作罷。返回Kalinga-Apayao State College後，搭乘長程客運Victory Liner前往馬尼拉。
六月四日（星期四）：馬尼拉
本日除整理之前調查之記錄外，並再度前往菲律賓國家植物標本館檢視標本。
六月五日（星期五）：
清晨五點離開馬尼拉，搭菲律賓航空班機返回台灣。
參、心得
位於東亞地區的台灣和菲律賓緊臨，具有高度的植物地理關係，二地之間具有高比例的共有種和近緣種。蒐集和研究鄰近地區物種，對於台灣植物演化和起源問題的釐清，有極大的幫助。本研究承獲國科會經費補助，得以擴大調查地區，為建構殼斗科系統分類研究累積資料。
　　本次主要調查的區域為山省（Mountain Province）的達塔山區（Mt. Data）及波立司山區（Mt. Polis），地理位置位於呂宋島的北方。整個地區以山地為主，全區因開墾歷史悠久，大半的森林皆已開發為農地或松林；然在僻遠的山區仍有完整的原始森林。本次調查的山區海拔主要在1500-2600公尺之間。此山區間植被，除了大面積的松林(Pinus benguetensis)外，自然植被由低海拔隨海拔遞增分別有亞熱帶林、暖溫帶常綠闊葉林林相。
在國外調查需面對許多國內不存在的困難，此次由於有熟習當地植被狀況的Banwa博士帶領，才能在開墾頻繁的山區找到殘存的原始林，並在其中獲得本研究所需的實驗材料。

過去台灣植物研究多侷限於台灣地區，材料取得亦以台灣地區為主，限制了研究的結果和成效。目前國際之植物研究，舉凡是分類或是演化等領域，大都以世界性或是大區域性為導向。以往由於國外材料不易取得，對於分類群之完整性往往無法掌握，對於其變異性亦無法窺得全貌，常會影響結果之判斷。尤其是植物分類、親緣地理或是適應演化等相關研究之材料取得，不能再侷限於台灣地區，而必須擴大其來源。

　　本研究進行台灣殼斗科植物的親緣地理研究，除了台灣的樣本之外，亦須取得鄰近地區，如中國大陸、韓國、菲律賓和日本等地的樣本。如此方可比較台灣地區族群與鄰近區域族群的遺傳變異和關係，並有助於釐清台灣地區族群的來源或是遷徙歷史。

肆、建議

蒐集和研究鄰近地區物種，對於台灣植物演化和起源問題的釐清，將有極大的幫助。雖然與國外研究單位可由標本館交換標本，但新鮮材料之取得，特別是研究基因序列時，可獲得的資訊往往較乾燥標本更多。因此赴國外蒐集材料，雖較在台灣調查要花費更多的聯繫與行政程序，但過程中可與當地學者互動，分享經驗，獲得台灣所缺乏之材料，有絕對的必要性，且應積極進行。唯菲國之採集申請許可程序繁瑣，需時半年甚至一年以上，必需及早準備前置作業與聯絡。
此次調查與研究區域，達2000公尺以上山區，其中不少台灣的低海拔植物種類亦生長於此，顯示溫度對植物分布的影響；不過其基因歧異度與分化程度如何，卻不得而知。此類植物之親緣關係比較及演化，應進一步研究。

菲律賓地區之植物分類研究並不普遍，許多地區仍未有基本的普查，當地學者亟期待外地學者之協助。就地利之角度，台灣的分類學者較其它國家有更大之優勢，應掌握此契機，投入與協助該國地區性之調查與研究；除可擴大台灣分類學之研究廣度與深度，亦可贏得國際友誼。

附錄一、調查名錄
1.　Begoniaceae


1.
Begonia alba


2.
Begonia angilogensis


3.
Begonia casiguranensis


4.
Begonia caudata 


5.
Begonia collisiee 


6.
Begonia edanoi 


7.
Begonia gitingensis


8.
Begonia isavelensis


9.
Begonia lacera 


10.
Begonia obtusifolia 


11.
Begonia parva


12.
Begonia perryae


13.
Begonia ruffplla


14.
Begonia samerensis


15.
Begonia subtrunceta


16.
Begonia urdenetensis


17.
Begonia weber


18.
Begonia zamboangensis

2.　Nstaedtiaceae

1.
Denstaeditia articutata


2.
Denstaeditia fusca


3.
Denstaeditia macgregorii


4.
Dennstaeditia williamsii


5.
Lindseae apoensis


6.
Lindseaeramosii


7.
Microlipia protracta

3.　Opteridaceae

1.
Dryopteris polita


2.
Dryopteris uropinna


3.
Polysichum elmeri


4.
Polysichum fuscum


5.
Polysichum nudum


6.
Psomiocarpa apiifolia

4.　Ammitidaceae

　　1.
Acrosorus nudicarpus


2.
Calymmodon ordinatus


3.
Ctenopteris Halconensis


4.
Ctenopteris matutumensis


5.
Ctenopteris negrosensis


6.
Ctenopteris pachycaula


7.
Ctenopteris sponglosa


8.
Grammitis bulbotricha


9.
Grammitis loheriana


10.
Grammitis microtricha


11.
Prosaptia ancestrails


12.
Xiphopteris apoensis

5.　Myristicaceae

　　1.
Knema alvarezil


2.
Knema stenocarpa


3.
Myristica basilenica


4.
Myristica longipetiolata


5.
Myristica philippensis


6.
Myristica pilosigemma

6.　Myrtaceae

1.
Kania microphylla


2.
Kania urdanetensis


3.
Metrosideros halconensis


4.
Syzyglum cagayanense


5.
Syzyglum densinervlum


6.
Syzyglum panduriforme

7.　Rubiaceae

1.
Antherostele benahaensis


2.
Antherostale Caliophylia


3.
Antherostele grandistipula


4.
Antherostele luzoniensis


5.
Badusa palewanensis


6.
Mussaenda acuminatissima


7.
Mussaenda attenuifolia


8.
Mussaenda chlorantha


9.
Mussaenda setosa


10.
Myrmephytum baccanii


11.
Myrmecodia tuberosa


12.
Billarta fasciculiglora

8.　Moraceae
1.   Ficus venguetensis

2.   Ficus irisana

9.　Arpaceae

1.
Anisoptera costata


2.
Dipterocarpus eurynchus


3.
Dipterocarpus phillippinensis


4.
Hopea plegeta


5.
Shorea ovata

10.　Ridaceae

1.
Dryopteris chrysocoma


2.
Dryopteris permegna

11.　Carpaceae

1.
Hopea acuminata


2.
Hopea basilanica


3.
Hopea foxworthyl


4.
Shorea astylosa


5.
Vatica elliptica


6.
Vatica pachyphylia

12.　Eridaceae

　　1.
Ctenifis paleolata

13.　Asclepiadaceae

1.
Hoya alagensis


2.
Hoya angustisepala


3.
Hoya burtoniae


4.
Hoya crasssicaulis


5.
Hoya el-nidicus


6.
Hoya greenil


7.
Hoya panchoi


8.
Hoya quisumbingli


9.
Hoya wayetill

14.　Pidaceae

　　1.
Centrolepis phullippinensis

15.　Cycadaceae

1.
Cycas curranii


2.
Cycas wadei

16.　Rocarpaceae

1.
Dipterocarpus gracilis


2.
Shoreanegrosensis


3.
Shorea seminis


4.
Vatica martima

17.  Pinaceae

1.   Pinus venguetensis
18.  Ericaceae
    1.   Rhododendron  quadrasianum
    2.   Vaccinium indutum 
3.   Vaccinium jagori 
4.   Vaccinium sp.
5.   Gaultheria itoana

6.   Gaultheria cumingiana

19.  Betulaceae
    1.   Alnus maritime
20.  Fagaceae
    1.   Lithocarpus jordanae
21.  Actinidiaceae
    1.   Sauaria sp. 1
2.   Saurauia sp. 2 
3.   Saurauia bontocensis

22.  Tiliaceae
    1.   Grewia setacea
      2.   Grewia staceoides
附錄二、照片及說明
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Lithocarpus jordanae (花序)
潮濕闊葉林之樹上有極多附生植物
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Lithocarpus jordanae (初果)
   Lithocarpus jordanae (植株)
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Mt. Polis附近的豬籠草
澀葉榕
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Saurauia bontocensis
台灣也有分佈的高山白珠樹
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Data山區海拔2400公尺松林下的杜鵑
北菲當地的梯田文化 
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山區的路大都為石子路
山區森林已大面積變更為農耕地
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Banwa博士                           贈書與KASC大學校長(右)並與Dr. Evangelista (左)討論研究合作事宜
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疣柄魔芋                           大戟科蟲屎
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Kalinga-Apayao State College校區，　　Rizal 校區採集之溪谷調查及植物
附近郷間調查植物相。
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一薑科植物                           調查前的行程路線溝通
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玉葉金花屬植物                      在台灣屬於稀有植物的羞禮花
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大戟科白飯樹                              百合科山菅蘭屬植物
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