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摘要

蹄蓋蕨屬植物（Athyrium Roth）約有220種，根據已出版的菲律賓蕨類名錄及植物誌，菲律賓產蹄蓋蕨屬植物約有12種，主要分布在呂宋島北方山區Benguet Highland以及鄰近Mt. Data山區，計有8種。本出國案件為執行國科會計畫「亞洲蹄蓋蕨屬之系統分類學研究」，前往菲律賓調查。本次出國共記錄到菲律賓產蹄蓋蕨屬植物6種，其中3種為菲律賓特有種。另外，記錄到當地其他200餘種蕨類植物，可作為後續蕨類親緣關係研究之用。
關鍵詞：蹄蓋蕨屬、菲律賓、系統分類。

目錄

一、目的
1
二、過程
2
三、參訪內容
3
四、參訪心得
7
五、建議事項
8
六、附錄：蕨類調查名錄
9
七、圖片暨說明
16 



一、目的
蹄蓋蕨屬植物（Athyrium Roth）主要分布在亞洲的溫帶地區以及熱帶、亞熱帶的高山地帶，約有220種，其中台灣所產蹄蓋蕨屬植物，已知有24種，約佔世界蹄蓋蕨屬種類的十分之一。本屬植物種類間形態歧異度較高，過去被認為是蕨類植物中最難分類的一群植物，根據近年來的研究，藉由歸納形態特徵所提出屬下的分類架構，推測蹄蓋蕨屬植物種間的親緣關係。目前所提出的屬下分類架構僅包括中國所產種類，因此本研究將根據形態特徵歸納亞洲所產蹄蓋蕨屬下的分類架構，分析形態特徵在各分類群間的演化關係。因此，研究蹄蓋蕨屬的系統分類，當不侷限於台灣而應尋求各地學者合作，除可以釐清台灣所產種類的親源關係，同時也可以提升國內研究水準。
根據已出版的菲律賓蕨類名錄及植物誌，菲律賓產蹄蓋蕨屬植物約有12種，主要分布在呂宋島北方山區Benguet Highland以及鄰近山地，如Mt. Data山區，共計有8種：Athyrium aristulatum Copel.、A. puncticaule (Bl.) Moore、A. anisopterum Christ、A. drepanopterum (Kunze) A. Br.、A. oreopteris Copel.、A. mearnsianum (Copel.) v.A.v.R.、A. philippinense Christ、及A. brevipinnulum Copel.，其餘4種A. costulisorum Copel.、A. tenuifolium Copel.、A. erythropodum Hayata、及A. stramineum Copel.則分布在呂宋島南方的Banajao山區及民答那峨的Kitanglad山區及Apo山區。其中，A. puncticaule以及A. anisopterum亦分布於台灣，而A. drepanopterum、A. oreopteris、A. brevipinnulum、A. philippines、以及A. mearnsianum分別與台灣產A. mupinensis、A. oppositipennum、A. erythropodum、A. delavayi以及A. leiopodum形態相似，因此藉由這些種類的形態觀察比較，可作為了解東亞蹄蓋蕨屬植物系統分類的基本資料。本出國案件為執行國科會計畫「亞洲蹄蓋蕨屬之系統分類學研究 （計畫編號NSC 97 - 2313 - B - 054 - 005 - MY3）」，因此規劃赴菲律賓調查。
二、過程

	日期
	行程地點
	工作內容

	98年5月25日
	台北→馬尼拉(Manila)
	出發行程。

	
	
	

	98年5月26日
	馬尼拉－碧瑤(Baguio)－達塔山旅館(Mt. Data Hotel)
	菲律賓國內行程

	
	
	

	98年5月27-29日
	達塔山地區(Mt. Data)
	野外調查

	
	
	

	98年5月30日
	達塔山地區邦塔克市（Bontoc）
	野外調查
菲律賓國內行程

	
	
	

	98年5月31日
	波立司山（Mt. Polis）
	野外調查

	
	
	

	98年6月1日
	邦塔克市(Bontoc) → 塔布(Tabuk) 
	菲律賓國內行程

	
	
	

	98年6月2日
	塔布(Tabuk)
	參訪Kalinga-Apayao State College及生物系標本館
野外調查

	
	
	

	98年6月3日
	塔布(Tabuk)
	參訪KASC之Rizal Campus

	
	
	

	98年6月4日
	塔布(Tabuk) →馬尼拉(Manila)
	菲律賓國內行程
PNH標本館查閱標本

	
	
	

	98年6月5日
	馬尼拉(Manila) →台北
	返程


三、參訪內容
本次出國考察，自今年二月份開始，本計劃主持人邱文良博士與菲律賓國家植物標本館長Evangelista博士聯繫，討論野外考察的行程，規劃本次主要調查區域為山省（Mountain Province）的達塔山區（Mt. Data）、波立司山區（Mt. Polis）、以及依芙高省（Ifugao Province）的巴拿威地區（Banaue）。並委請代為連絡任教於Kalinga-Apayao State College的Banwa博士協同參與野外考察行程。Banwa博士研究的主題是Mountain Data地區的植被，熟習於當地環境及路線，藉由兩位菲律賓當地學者的協助，有助於在短時間進行目標物種的野外觀察相關試驗材料。
由於在菲律賓的山地考察不易，除了需要熟習當地植被狀況的學者帶領，也因為當地風土民情、語言、治安的問題，使得許多研究人員裹足不前，藉由本次出國的機會，另有台灣師範大學（牟善傑）、台灣大學（郭立園、李飛葦）以及中興大學（陳正為）的博碩士研究生自費陪同前往，獲得考察菲律賓呂宋島北方山區植被、物種的機會。
行程最後安排拜訪Banwa博士任教的Kalinga- Apayao State College，與該校校長以及生物系研究人員會面，並由該系研究人員帶領前往鄰近地區的森林考察。由於本計畫屬於台菲雙方國際合作計畫，因此應當多了解當地學者進行的研究方向，為將來台菲兩地學術合作進行準備。
五月廿五日（星期一）：台北－馬尼拉
搭乘菲律賓航空班機抵達馬尼拉機場，由Evangelista博士親自至機場接機，直接將我們帶領至菲律賓國家植物標本館參觀、檢視標本。菲律賓國家植物標本館是隸屬於國家博物館的部門，為菲律賓國內最重要的植物標本館，雖然在二次世界大戰時遭受空襲損毀，但該館仍保存早期由Copeland鑑定的重要蕨類植物標本，以及近代學者採集、鑑定的標本，惟蹄蓋蕨屬植物標本數量不多。
當日，與Evangelista博士確認行程，由於菲律賓已逐漸進入雨季，並考量到夜間行車的安全性，因此安排隔日清晨搭第一班車前往碧瑤（Baguio）與Banwa博士會合。
五月廿六日（星期二）：馬尼拉－碧瑤－達塔山旅館
清晨三點動身前往長程客運Victory Liner位於Sampaloc的客運站，搭乘早上五點發車前往碧瑤。碧瑤距離馬尼拉約有270公里，7個小時的車程，我們在中午12點左右抵達碧瑤。碧瑤地名Baguio是由當地方言bagiw轉化而來，原意是苔蘚，因為當地的海拔高度約1500公尺，原始植被是涼爽潮濕的熱帶山地松林，適合苔蘚及蘭花生長，也因為氣候涼爽，在1903年碧瑤被指定為菲律賓的夏都。
與初次見面的Banwa博士會合後，租車前往今晚下榻的旅館Mt. Data Hotel。由於碧瑤地區為提供馬尼拉市主要的蔬果來源，因此經過山區公路兩側大多開墾為菜園，栽植作物以馬鈴薯為大宗，以及人工栽植的松林（Pinus insularis, the current treatment as synonym of P. kesyia)。經過四個小時的車程，我們抵達今晚下榻的Mt. Data Hotel。
五月廿七日（星期三）：達塔山地區
本日主要考察的地區是在Mt. Data Hotel鄰近的山區。這個地區除了人工栽植的松林，殘存的原始林地面積不大，並且都在較偏遠的地方。本日考察的範圍海拔高度約在2200公尺左右，由熟習當地植被現況的Banwa博士帶領，我們除了在鄉間小徑路邊觀察到三種蹄蓋蕨屬植物：菲律賓特有種A. mearnsianum，以及A. anisopterum及A. drepanopterum。同時，在進入原始森林的路徑沿路也見到曲軸蕨（Paesia radula）、四種不同的尖嘴蕨（Belvisia mucronata, B. platyrrhynchos, B. revolute, B. squamata）、紅腺蕨（Diacalpe aspidioides）、假桫欏（Diploblechnum fraseri）等等在臺灣為稀有植物，但常見於呂宋島上的馬來西亞區系的蕨類植物種類。
五月廿八日（星期四）：達塔山地區
清晨，搭乘租賃的貨車前往距離Mt. Data Hotel兩個小時車程外的村落，進行今天的考察行程。本日主要沿著溪溝行進，雖然今天未能觀察到其他的蹄蓋蕨屬植物，但對於此地常見的A. drepanopterum做了較為詳細的觀察：本種因不具孢膜因此原本被認為是水龍骨屬的成員，在Copeland著作的菲律賓蕨類植物誌中也提到本種不具孢膜，但大小植株的羽片分裂回數有些微差異。包括在Mt. Data地區，以及接下來幾天在Mt. Polis及Banuae地區觀察到的個體，不論是孢子囊群剛形成的階段，或是成熟飽滿的孢子囊群，都不具有孢膜，符合A. drepanopterum的原始描述及Copeland的觀察紀錄，也因此可以確定的是在這個地區，這個種類缺乏孢膜的性狀是穩定的，可以與在臺灣、雲南的個體區分，這兩個地區的個體都具有圓腎形或鱗片狀的孢膜，因此需更多的資料，分析此一複合群之間的關係。
五月廿九日（星期五）：達塔山地區
本日的目的地是海拔2640公尺的山頂森林，從昨日停留的村落海拔1660公尺開始，自山坡陡升接上稜線後，一路走在人工栽植的菲律賓松林之中。松樹是當地居民重要的利用樹種，木材可作為建材以及薪炭材，因此在當地除了開墾為菜園種植高麗菜、胡蘿蔔以及馬鈴薯外，其餘的林地大多栽植松樹。松樹森林下方的植被較為單純，其中常見的種類有Athyrium drepanopterum, Selliguea feei，到達山頂後見到的是原始的闊葉林，其樹幹上密佈苔蘚、蘭花以及禾葉蕨科植物，以及兩種菲律賓特產的蹄蓋蕨屬植物：Athyrium aristulatum Copel.、Athyrium brevipinnulum Copel.。
五月卅日（星期六）：邦塔克市（Bontoc）
本日自Mt. Data Hotel出發前往距離50公里的邦塔克市（Bontoc），沿山區道路觀察植物種類變化，海拔高度自2200公尺下降至800公尺。邦塔克市為山省的首府，大約自1960年代開始發展，是重要的交通樞紐，往西可到因懸棺及木乃伊著名的景點Sagada，東北沿Haisema Mountain Highway可到Tobuk，東南沿Mountain Polis Highway可到Banaue。由於已經進入雨季，每日下午均有雷陣雨，自Mt. Data Hotel到Bontoc沿路道路狀況不佳，因此下午三點到達邦塔克市後就結束今天的行程。
五月卅一日（星期日）：波立司山（Mt. Polis）
本日在波立司山（Mt. Polis）Bayyo Mossy Forest觀察植物種類變化，該地區因受到聯合國全球環境部金援配合當地山省政府劃設為保護區，目前在海拔1500公尺以上的森林保留相當完整的植群狀況，終年雲霧繚繞，溼氣充足，著生蕨類數量眾多，以尖嘴蕨屬植物最為普遍，大型桫欏科植物也相當常見，在本地發現密腺蹄蓋蕨（Athyrium puncticaule）；當海拔降至1500公尺以下林相逐漸由松林所取代，土地相當乾旱，不適蕨類生長，但仍可見到A. drepanopterum生長在松林邊緣土坡，或是稻田駁坎，是本次所見蹄蓋蕨屬植物分布的最低海拔高度，由於緯度偏低，因此較台灣最低分布海拔（650公尺）高出許多。此地的松林為亞洲熱帶地區特殊的森林相，並被世界自然基金會（World Wildlife Fund, WWF）評定為瀕危的生態區間，由於頻繁的火災干擾，因此造成了大面積的松林，林下多為豬籠草所覆蓋，海拔1200公尺以下，人為干擾增強，延山坡築構梯田比例增加，梯田內栽植水稻為主，田間密佈滿江紅屬植物。在未受開墾的邊坡發現零星修蕨(Selliguea sp.)族群及零星的傅氏鳳尾蕨植株，在既有的文獻中，未曾提及傅氏鳳尾蕨在呂宋島被記載，究竟是鑑定為他種或未被採集記錄，仍有待進一步確認。
六月一日（星期一）：Bontoc to Tabuk via Banaue

    早上8點搭乘租賃的貨車由Bontoc 經Banaue 到Tabuk，行程約800公里，因部分山區路段正在進行整修工程再加上路況不佳，抵達Tabuk時，已近晚上7點，在Kalinga-Apayao State College (KASC)附近的教會住宿用膳。
六月二日（星期二）：around Tabuk, visit KASC, low rain forest

    在Banwa博士的安排下，參訪Kalinga-Apayao State College及生物系標本館、研究室，並與該學院的校長、生物系主任會談，商討未來合作的方向；下午驅車前往距校約二小時行程的龍腦香天然林，在林內觀察植物不到10分鐘的時間，即下起大雨，當地坡面不穩，下雨即可能發生土石流，在安全的考量下，提早結束調查行程。
六月三日（星期三）：KASC
    在Kalinga-Apayao State College 校長的熱情安排下Kalinga-Apayao State College之Rizal Campus，雖名為校區，但除了一間簡易的工寮外，並無其他建築，區內以低矮的禾本科構成草原，未發現蕨類。與Banwa博士討論，原欲前往其他地區調查，然受於車輛故障，維修甚久只得作罷。傍晚六點搭乘長程客運Victory Liner前往馬尼拉。
六月四日（星期四）：Tabuk to Manila
清晨六點多到達馬尼拉，稍做休息安排住宿後，隨即前往菲律賓國家植物標本館檢視標本。
六月五日（星期五）：
清晨五點離開下榻的菲律賓師大旅館，搭乘菲律賓航空班機返回台灣。
四、參訪心得
系統分類是在研究物種的演化歷史。以亞洲溫帶、亞熱帶高山地區為主要分布區域的蹄蓋蕨屬植物，在西太平洋島嶼則具備許多當地的特有種，解析這些特有種的演化歷史，尋找具有型態差異但親緣關係接近的物種，可以提供植物親緣地理學上許多重要的佐證。另外，蹄蓋蕨屬內分類單位具備特殊的地理分布格局，其中，耳狀蹄蓋蕨組（Sect. Polystichoides）具備喜馬拉雅及西太平洋島嶼間斷分布，其間特有種以及間斷分布種之間的親緣關係，將是蹄蓋蕨屬系統分類研究中，最值得持續關注的議題。
本研究承獲國科會經費補助，得以擴大取樣地區及數量，為建構蹄蓋蕨屬系統分類研究累積資料。本次前往位於台灣南方的呂宋島，除了實地考察當地植被、蕨類植物組成，也發現二組（Sect. Strigoathyrium & Polystichoides）六種蹄蓋蕨屬植物：包括菲律賓特有種Athyrium aristulatum, A. brevipinnulum以及A. mearnsianum，以及喜馬拉雅－西太平洋島嶼間斷分布的A. anisopterum, A. puncticaule及A. drepanopterum。
在國外調查試驗材料必須在行前詳察文獻，以及標本館藏標本的採集資料，規劃調查路線，並應尋求熟悉該分類群的當地學者的協助，以了解目前調查地點的狀態或是否已遭開發破壞。由於菲律賓當地的蕨類學者不多，因此僅能以分析50年前發表的文獻，以及相關少量的標本，決定調查的區域，並配合熟習當地植被狀況的Banwa博士帶領，才能在開墾頻繁的山區找到殘存的原始林，並在其中獲得本研究所需的實驗材料。
除了蹄蓋蕨屬植物之外，本次野外考察觀察一共記錄了二百餘種蕨類及石松類植物，其中蹄蓋蕨科植物尚有貞蕨屬2種、雙蓋蕨屬4種、腸蕨屬1種、擬蹄蓋蕨屬2種，均可做為蹄蓋蕨屬系統分類研究的分析佐證。另外，也記錄了4種尖嘴蕨屬植物、12種鳳尾蕨屬植物、以及骨碎補科四屬六種，均為本研究團隊持續關注研究的分類群，也提供了重要的研究材料。
在拜訪Kalinga-Apayao State College期間，與該校校長會晤，並與該校研究人員一同前往當地森林考察期間，討論未來可能的合作事項，尤其是蕨類植物地區性植物誌，以及蕨類植物生殖生物學等紀錄、實驗為本研究團隊所專長，將來可提供該校進行相關研究時的建議。同時，由於北呂宋Kalinga地區仍保有部份熱帶雨林，該校研究人員以及菲律賓國家植物標本館長亦允諾，未來若有機會將親自帶領台灣研究團隊再度前往考察。
五、建議事項
本次野外考察成果豐碩。根據文獻紀錄，北呂宋僅有八種蹄蓋蕨屬植物，本次行程紀錄六種包括三種菲律賓特有種，其餘兩種過去各僅有一筆採集記錄，短時間侷限區域內本就不易獲得。而詳細型態觀察有助於亞洲蹄蓋蕨屬植物系統分類的研究，同時對於與台灣相近的分類群，也可提供重要的親緣關係資料。考察的過程中，親臨當地觀察特殊的熱帶地區裸子植物林相，以及其中的組成物種，對於蕨類植物的分類研究提供重要的資訊，因此建議未來應加強對於西、南太平洋島嶼的物種調查，尤其是菲律賓、馬來西亞、印尼等國，對於了解台灣產馬來亞區系植物的分類及演化，將可提供重要的研究題材。
當系統分類研究的題材不再侷限於台灣的種類時，除了與國外研究團隊合作獲得研究材料外，就必須親自出國調查，同時在實地考察的過程中，對於分類特徵、架構，以至於親緣地理、棲地保育，可以獲得相關的研究資訊。但是安排國外調查所面臨到的瓶頸，一是經費，二是行程安排。本次赴菲律賓調查幸獲得國科會的經費補助，但自本年二月份起，本計劃主持人邱文良博士即開始積極洽詢菲律賓當地學者協助，過程相當耗時及繁雜。所幸在菲律賓國家標本館長Evangelista博士的友善協助下，方能順利進行，所以藉此一難得機會，讓國內年輕的研究生同行增廣見聞，以培育植物系統分類相關的人才。唯經費有限的情況下，這些研究生必須自費前往，這對於年輕學子是不小的負擔。因此建議可否研議，以類似補助國內專家學者赴國外參加研討會的形式，適當補助研究生出國調查。參考日本以及其他國家，多有經費補助組織海外調查團隊，除可以協助當地進行植物資源調查，增加台灣與各國學術交流合作的機會，並且在專精於不同分類群的學者參予下，對於植物傳統分類及系統分類學的研究有極大的幫助。
六、附錄：蕨類調查名錄
1. Lycopdiaceae 石松科

  1. Lycopodium serratum Thunb.
  2. Lycopodiella cernua (L.) Pichi  過山龍
  3. Lycopodium annotinum L.  杉葉蔓石松.
  4. Lycopodium casuarinoides Spring  木賊葉石松
  5. Lycopodium clavatum L.  石松
  6. Lycopodium complanatum L. ( sensu lato )  地刷子
  7. Lycopodium sp.1

  8. Lycopodium sp.2

  9. Lycopodium sp.3

2. Selaginellaceae 卷柏科

  10. Selaginella delicatula (Desv.) Alston  全緣卷柏
  11. Selaginella repanda (Desv.) Spring  高雄卷柏
  12. Selaginella sp.1

  13. Selaginella sp.2

  14. Selaginella sp.3

  15. Selaginella sp.4

3. Equisetaceae 木賊科
  16. Equisetum ramosissimum Desf. subsp. ramosissimum  木賊
4. Ophioglossaceae瓶爾小草科
  17. Botrychium lanuginosum Wall. ex Hook.  阿里山蕨萁
5. Marattiaceae 觀音座蓮舅科
  18. Angiopteris palmiformis (Cav.) C. Chr.  蘭嶼觀音座蓮
  19. Marattiaceae pellucida Presl  觀音座蓮舅
6. Osmundaceae紫萁科
  20. Osmunda banksiaefolia (Presl) Kuhn  粗齒革葉紫萁
7. Schizaeaceae 莎草蕨科
  21. Lygodium japonicum (Thunb.) Sw.  海金沙
22. Lygodium aff. Flexosum
23. Lygodium sp.1
8. Gleicheniaceae 裏白科
24. Dicranopteris linearis (Burm. f.) Underw.  芒萁
  25. Dicranopteris taiwanensis Ching et Chiu  台灣芒萁(大羽芒萁)
  26. Gleichenia truncate (Willd) Spreng. 
  27. Gleichenia hirta Bl. var. amoena(v.A.v.R.) Holtt.
  28. Dicranopteris sp.1
9. Hymenophyllaceae 膜蕨科
  29. Cephalomanes apiifolium (Presl.) K. Iwats.  毛桿蕨
  30. Crepidomanes pallidum (Blume.) K. Iwats.  毛葉蕨
  31. Hymenophyllum paniculiflorum C. Presl  頂囊蕗蕨
  32. Crepidomanes schmidtianum (Zenker ex Taschn.) K. Iwats. latifrons (v. d. 
     Bosch) K. Iwats.  寬葉瓶蕨
  33. Hymonophyllum polyanthos v. d. Bosch 細葉蕗蕨
  34. Hymonophyllum holochilum (v. d. Bosch) C. Chr.  南洋厚壁蕨
  35. Crepidomanes sp.1

  36. Crepidomanes sp.2

10. Dicksoniaceae 蚌殼蕨科
  37. Cibotium sp.1 
11. Cyatheaceae 桫欏科
  38. Cyathea sp.
12. Plagiogyriaceae 瘤足厥科
  39. Plagiogyria glauca Mett. 裏白瘤足蕨
  40. Plagiogyria sp.1
13. Pteridaceae 鳳尾蕨科
  41. Pityrogramma calomelanos (L.) Link  粉葉蕨
  42. Onychium japonicum (Thunb.) Kunze  日本金粉蕨
  43. Onychium lucidum (Don) Sprengel  高山金粉蕨
  44. Onychium sp.1
  45. Cheilanthes hirsuta (Poir.) Mett.  毛碎米蕨
  46. Cheilanthes tenuifolia (Burm.) Sw.  薄葉碎米蕨
  47. Cheilanthes sp.1
  48. Cheilanthes sp.2
  49. Doryopteris concolor (Langsd. & Fisch.) Kuhn  黑心蕨
  50. Coniogramme fraxinea (Don) Diels  全緣鳳ㄚ蕨
  51. Coniogramme subcorsata  亞心基鳳ㄚ蕨
  52. Gymnopteris vestita (Hook.) Underw.  金毛裸蕨
  53. Adiantum diaphanum Blune  長尾鐵線蕨
  54. Adiantum hispidulum Sw.  毛葉鐵線蕨
  55. Adiantum malesianum Ghatak  馬來鐵線蕨
  56. Adiantum philippense L.  半月形鐵線蕨
  57. Adiantum caudatum L.  鞭葉鐵線蕨
  58. Adiantum edgeworthii Hook.  愛氏鐵線蕨
59. Adiantum sp.1
60. Pteris biaurita L.  弧脈鳳尾蕨
61. Pteris elmeri Christ ex Copel. 艾瑪氏鳳尾蕨
62. Pteris ensiformis Burm.  箭葉鳳尾蕨
63. Pteris ensiformis var. vitoriae Bak.  白羽鳳尾蕨
64. Pteris fauriei Hieron.  傅氏鳳尾蕨
65. Pteris longipes Don  蓬來鳳尾蕨
66. Pteris multifida Poir.  鳳尾蕨
67. Pteris vittata L.  鱗蓋鳳尾蕨
68. Pteris wallichiana Ag.  瓦氏鳳尾蕨
69. Pteris excelsa Guad.  溪鳳尾蕨
70. Pteris sp.1 
71. Pteris sp.2 
14. Vittariaceae 書帶蕨科
72. Antrophyum parvulum Blume  小車前蕨
  73. Vittaria taeniophylla Copel.  廣葉書帶蕨
  74. Vittaria zosterifolia Willd.  垂葉書帶蕨
  75. Monogramma paradoxa (Fee) Beddome  連孢一條線蕨
15. Dipteridaceae 雙扇蕨科
  76. Dipteridaceae Dipteris conjugata Reinw.  雙扇蕨
16. Grammitidaceae 禾葉蕨科
  77. Grammitis reinwardtii Blume  毛禾葉蕨
  78. Grammitis congener Blume  大武禾葉蕨
  79. Grammitis intromissa (Christ) Parris  大禾葉蕨
  80. Grammitis sp.1
  81. Grammitis sp.2
  82. Grammitis sp.3
  83. Ctenopteris curtisii (Bak.) Tagawa  蒿蕨
  84. Ctenopteris subfalcata (Blume) Ching  虎尾蒿蕨
  85. Ctenopteris nutans (Blume) J. Sm.  垂葉蒿蕨
  86. Prosaptia celebica (Blume) Tag. ex lwatsuki  蘇島穴子蕨
  87. Prosaptia contigua (Forst.) Presl  穴子蕨
17. Polypodiaceae 水龍骨科
  88. Arthromeris sp.1
  89. Belvisia mucronata (Fee) Copel.  尖嘴蕨
  90. Belvisia platyrhynchos (Kunze) Copel.
  91. Belvisia revoluta (Bl.) Cpoel.

  92. Belvisia squamata (Hieron ex Chr.) Copel. 

  93. Colysis pothifola (Don) Presl大線蕨
  94. Drymoglossum piloselloides (L.) Presl
  95. Drynaria sp.1

  96. Drynaria sp.2

  97. Lepisorus thunbergianus (Kaulf.) Ching  瓦葦
  98. Loxogramme sp.1
  99. Microsorum membranaceum (Don) Ching  膜葉星蕨
  100. Microsorum punctatum (L.) Copel.  星蕨
  101. Microsorum sp.
  102. Neocheiropteris ovatus (Bedd.) Ching  盾蕨
  103. Photinopteris sp.
  104. Phymatosorum scolopendria (Burm.) Ching  海岸擬茀蕨
  105. Phymatosorum nigrescens (Blume) Pichi-Sermolli  薄葉擬茀蕨
  106. Polypodium argutum Wall. Ex. Hook. 擬水龍骨
  107. Polypodium sp.1
  108. Polypodium sp.2
  109. Pyrrosia adnascens (Sw.) Ching  抱樹石葦
  110. Pyrrosia gralla (Giesenh.) Ching  中國石葦
  111. Pyrrosia sp.1

  112. Selliguea palmatus (Blume) C.M. Kuo  掌葉茀蕨
  113. Selliguea feei Bory
  114. Selliguea sp.1
18. Dennstaedtiaceae 碗蕨科
  115. Dennstaedtia sp1.

  116. Histiopteris incisa (Thunb.) J. Sm.  栗蕨
  117. Hypolepis punctata (Thunb.) Merr.  姬蕨
  118. Hypolepis sp.1
  119. Paesia radula (Bak.) C. Chr.  曲軸蕨
  120. Paesia sp.1
  121. Pteridium revolutum (Bl.) Nakai 巒大蕨
  122. Pteridium scandens (Blume) Moore 刺柄碗蕨
  123. Microlepia speluncae (L.) Moore 熱帶鱗蓋蕨
  124. Microlepia strigosa (Thunb.) Presl 粗毛鱗蓋蕨
  125. Microlepia sp.1
  126. Dennstaedtiaceae sp1.
  127. Dennstaedtiaceae sp.2
19. Lindsaeaceae 鱗始蕨科

  128. Lindsaea odorata Roxb.  鱗始蕨
  129. Odontosoria chusana (L.) Copel.  烏蕨
  130. Odontosoria retusa (Cav.) J. Sm.  寬葉烏蕨
20. Thelypteridaceae 金星蕨科
  131. Cyclosorus aridus (Don) Tagawa  密腺小毛蕨
  132. Cyclosorus dentata (Forsk.) Ching  野小毛蕨
  133. Cyclosorus interruptus (Willd.) H. Ito  毛蕨
  134. Cyclosorus parasitica (L.) Farw.  密毛小毛蕨
  135. Cyclosorus prolifera (Retz.) Tard.  星毛蕨
  136. Cyclosorus sp.1
  137. Cyclosorus sp.2

  138. Cyclosorus sp.3

  139. Cyclosorus sp.4

  140. Cyclosorus sp.5

  141. Cyclosorus sp.6

  142. Cyclosorus sp.7

  143.Cyclosorus sp.8

  144. Cyclosorus sp.9

  145. Cyclosorus sp.10
  146. Cyclosorus sp.11
  147. Cyclosorus sp.12
  148. Macrothelypteris torresiana (Gaud.) Ching  大金星蕨
  149. Macrothelypteris sp.1 
  150. Pseudocyclosorus tylodes (Kumze) Ching  瘤狀假毛蕨
  151. Pseudophegopteris sp.1
  152. Pseudophegopteris sp.2
  153. Thelypteris gracilescens (Blume) Ching  光葉金星蕨
  154. Thelypteris beddomei (Bak.) Ching  縮羽金星蕨
  155. Thelypteris sp.1
21. Dryopteridaceae 鱗毛蕨蕨
  156. Arachniodes rhomboides (Wall.) Ching  斜方複葉耳蕨
  157. Arachniodes sp.1
  158. Athyrium anisopterum Christ  宿蹄蓋蕨
  159. Athyrium puncticaule (Blume) T. Moore  密腺蹄蓋蕨
  160. Athyrium drepanopterum (Kze.) A. Br. ex Milde  細裂蹄蓋蕨
  161. Athyrium aristulatum Copel.
  162. Athyrium drevipinnulum Copel.
  163. Athyrium mearnsianum Copel.
  164. Athyrium nudum Copel.
  165. Deparia petersenii (Kunze) M. Kato 假蹄蓋蕨
  166. Deparia subfluvialis (Hayata) M. Kato 南洋假鱗毛蕨
  167. Diplazium esculentum (Retz) Sw. 過溝菜蕨
  168. Diplazium asperum Blume  粗柄雙蓋蕨 (糙柄雙蓋蕨)
  169. Diplazium latifrons v. A. v. R.  廣葉深山雙蓋蕨
  170. Diplazium sibuyanense Copel.
  171. Dictyodroma javanica (Blume) C. Chr.  腸蕨
  172. Dryopteris cacaina Tagawa  蓬萊鱗毛蕨
  173. Dryopteris sparsa (Don) Ktze  長葉鱗毛蕨
  174. Dryopteris varia (L.) Ktze. 南海鱗毛蕨
  175. Dryopteris hirspites  鱗毛蕨
  176. Dryopteris sp.1
  177. Dryopteris sp.2
  178. Hypodematium crenatum (Forsk.) Kuhn  腫足蕨
  179. Peranema cyatheoides Don  柄囊蕨
  180. Peranema aspidroides (Blume) Mett.  紅腺蕨
  181. Polystichum integripinnum Hayata  狹葉貫眾蕨
  182. Polystichum sp.1
  183. Tectaria dissecta (Forst.) Lellinger 南洋三叉蕨
  184. Tectaria sp.1
  185. Tectaria sp.2
  186. Tectaria sp.3
22. Nephrolepidaceae 鞗蕨科
  187. Nephrolepis auriculata (L.) Trimen  腎蕨
  188. Nephrolepis multiflora (Roxb.) Jarrett ex Morton 毛葉腎蕨
23. Davalliaceae 骨碎補科
  189. Davallia mariesii Moore ex Bak.  海州骨碎補
  190. Davallia corniculata Moore
  191. Davallia sp.1
  192. Davallodes sp.2
  193. Humata sp.1
  194. Wibelia sp.1
24. Lomariopsidaceae 羅蔓藤蕨科
  195. Elaphoglossum angulatum (Bl.) Moore  爪哇舌蕨
  196. Elaphoglossum luzonicum Copel.  臺灣舌蕨
  197. Elaphoglossum sp.1
25. Blechnaceae 烏毛蕨科
  198. Blechnum orientale L.  烏毛蕨
  199. Blechnum sp.1
  200. Woodwardia japonica (L.f.) unigemmata (Makino) Nakai  頂芽狗脊蕨
26. Aspleniaceae 鐵角蕨科
  201. Asplenium cheilosorum Kunze ex Mett.  邊孢鐵角蕨
  202. Asplenium cuneatiforme Christ  大蓬萊鐵角蕨
  203. Asplenium exiguum Bedd.  低頭鐵角蕨
  204. Asplenium nidus L.  臺灣山蘇花
  205. Asplenium normale Don  生芽鐵角蕨
  206. Asplenium polyodon Forst.  革葉鐵角蕨
  207. Asplenium ritoense Hayata  尖葉鐵角蕨
  208. Asplenium serricula Fee  蘭嶼鐵角蕨
  209. Asplenium trichomanes L.  鐵角蕨
  210. Asplenium tripteropus Nakai  三翅鐵角蕨
  211. Asplenium sp.1
  212. Asplenium sp.2
  213. Asplenium sp.3
  214. Asplenium sp.4
  215. Asplenium sp.5
27. Azollaceae滿江紅科
  216. Azolla pinnata R. Brown  滿江紅
七、圖片暨說明
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Mt. Data Hotel
   在Mt. Data小徑旁觀察蕨類(由左至
                                         右分別為Banwa博士、牟善杰、黃
                                         曜謀博士)
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Athyrium drepanopterum植株
   Athyrium drepanopterum孢子囊群
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Mt. Data附近的高麗菜園
   Mt. Data路旁常見雙扇蕨
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Athyrium mearnsianum 植株
    返回民宿壓製標本(由左至右分別為黃

                                        曜謀博士、李飛葦、郭立園、牟善杰)
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Mt. Data當地大多開發為梯田
Mt. Data山區海拔2400公尺松林下方植被
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Mt. Polis地區Selliguea feei修蕨植株
    Athyrium aristulatum 孢子葉
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劉以誠博士觀察水生蕨類滿江紅            滿江紅覆滿水稻田

(Mt. Polis地區)
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Athyrium brevipinnulum 羽軸具明顯針刺      Mt. Polis地區調查蕨類植物(陳正為)
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Mt. Polis地區被列為保護區
   Mt. Polis多霧，著生植物數量眾多
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黃曜謀博士在Mt. Polis觀察
  梯田是北呂宋著名的人文景觀Photinopteris sp.
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Mt. Polis一但下雨，路面易積水甚至發
    Mt. Polis較低海拔地區之道路邊坡常      

生土石流                                見Adiantum caudatum
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由Banaue往Tabuk路上
 鄰近KASC的教會宿舍
     教會庭院樹上長滿許多 

                                                     著生蕨類Drynaria sp.
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Drynaria sp. 的腐植質收集葉
  KASC Banaue校區，生物系館
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KASC之Rizal校區                                    KASC研究人員及PNH

                                                     館長Evangelista博士
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