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摘要：

本次任務為至卡達Ras Laffan液化天然氣公司進行買賣合約細則之化驗比對業務，此為買賣合約細則交易開始第一次化驗比對，目的為加強買賣雙方之相互信賴與了解，並確保雙方實驗室間儀器及操作分析技術維持一定水準，藉由雙方實驗室取樣分析化驗比對測試，以查核雙方實驗室儀器及人員操作之精準度，了解雙方實驗室間各方面之差異性，並進一步探討分析技術及意見交流，促進買賣雙方之互信，以利後續LNG交易順利進行。
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壹、 目的

職陳筱淇、林宏聲與永安液化天然氣廠技術組洪憲榮依中油與RASGAS雙方天然氣買賣合約實行細則協定奉派至卡達Ras Laffan液化天然氣公司實施LNG交易開始之第一次實驗室間之LNG化驗分析比對，希望藉由交易前兩次買賣雙方實驗室取樣化驗比對結果，以查核雙方氣相層析儀(GC)及人員操作之精準度，並確認雙方分析結果差異性，以達到未來執行LNG合約交易時買賣雙方之公信力依據。
貳、 過程
2月23日抵達卡達杜哈

    2月24至26日至RASGAS實驗室進行化驗比對、參觀實驗室儀器設備、分    

    析技術交流及廠區參觀。

2月27日 抵達台灣

參、 報告內容

    此次為開始交易之第一次化驗比對，但因L9301北部接收站海管工程延宕因素，故與卡達簽訂之買賣合約第一艘LNG船無法至本廠進行卸收，已於97年7月7日轉至永安液化天然氣廠進行LNG卸收，且日後可能因天候因素，卡達LNG船亦可能轉至永安廠進行卸料，因而此次亦邀永安廠進行三方面化驗比對測試，以減少卸收時LNG品質與熱值分析差異之爭議，增加買賣雙方之公平交易。所以此行奉派台中液化天然氣廠職陳筱淇與林宏聲及永安液化天然氣廠洪憲榮化學師一行三人至Ras Laffan液化天然氣公司進行買賣合約實行細則所協定之化驗比對。
依據買賣合約實施細則協定交易開始前二次樣品由賣方提供，開始交易則需由買方提供化驗比對樣品，故此次需由本廠準備化驗比對樣品，但因本廠取樣系統尚有些缺失未完成，故詢問賣方經同意後決定委請永安廠代為取化驗比對樣品並分送至本廠及Ras Laffan液化天然氣公司。

第一天抵達Ras Laffan液化天然氣公司時，由對方化驗室主管Mr. Darwish為我們介紹此行程之相關參與人員，經過雙方面自我介紹後，開始說明此三天行程安排及化驗比對作業程序，第一天即安排進行化驗比對測試，此次比對的機台共計三台，廠牌為VARIAN，型號為CP-3800，分別為system 10、12、13，並由雙方確認買賣合約實行細則之化驗比對程序，接著由Mr. Mohammad帶我們參觀化驗室環境及儀器設備並進行意見與技術交流。一開始為我們說明標準氣體已更換，並為我們說明如何操作儀器及樣品注入，接著由我方與SGS公證一起確認化驗比對樣品壓力並繼續分析作業。

至中午休息片刻後，由Mr. Darwish為我們說明這次分析結果另他們非常驚訝，竟是高熱值的天然氣(Rich LNG)，分析結果如下表一所示，Mr. Darwish認為以此樣品當作此次化驗比對結果並不恰當，且不符合雙方所簽訂之SPA所規範的範圍，另丙烷(C3H8)含量過高，一般交易之LNG內含之C3H8約為0.5 mole%，解釋說雙方進行化驗比對樣品成份熱值應接近買賣雙方交易之天然氣，以後雙方進行LNG交易才不會有任何卸收時LNG品質與熱值分析差異之爭議，故卡達人員認為此樣品應為低熱值成份。但就我方而言，永安廠洪憲榮與本廠認為化驗比對乃是針對儀器設備性能作一比對，不應該限制樣品範圍，且永安廠準備之樣品範圍經當場確認過後，熱值並未超出SPA所規範，SPA規範品質如下表二所示，且C3H8含量範圍未制定，故本次準備之樣品是符合SPA品質規範。

表一 為永安廠製備之樣品化驗比對分析結果

	Component
	VAR. No.10
	VAR. No.12
	VAR. No.13

	CH4
	89.10
	89.12
	89.12

	C2H6
	5.37
	5.37
	5.37

	C3H8
	3.78
	3.77
	3.78

	i-C4H10
	0.83
	0.82
	0.82

	n-C4H10
	0.89
	0.88
	0.88

	i-C5H12
	0.00
	0.00
	0.00

	n-C5H12
	0.00
	0.00
	0.00

	N2
	0.03
	0.04
	0.03


表二 SPA品質規範

	Item
	Specification

	LNG Gross Heating Value
	1050~1170 BTU/SCF

	Methane(CH4)
	Minimum 85.00 mole%

	Butanes(C4H10) and heavier
	Maximum 2.00 mole%

	Pentanes(C5H12) and heavier
	Maximum 0.10 mole%

	Nitrogen(N2)
	Maximum 1.00 mole%


為此雙方最後協議，未避免以後交易分析之爭議，當場再至現場取低熱值(Lean LNG)樣品三支並於98年3月26日分送至本廠與永安廠，另亦協議此化驗比對樣品為2支分別為永安廠製備之高熱值(Rich LNG)與卡達所製備之低熱值(Lean LNG)樣品，化驗比對儀器仍為用來進行LNG交易之VARIAN三台設備，分析校正仍使用高低熱值之標準氣體分別來分析高低熱值樣品。另原卡達人員於98年3月8日將至永安與台中廠進行化驗比對日期亦做變更，待低熱值樣品送達本廠與永安廠後通知Mr. Mohammad，本次買賣雙方化驗比對已於98年4月9日完成，化驗比對結果均符合NGPA2261允收標準。

接著，由本廠與永安廠事前所發現的疑問做討論，日前於loading report發現標準氣體總濃度大於100 mole%，極為不合理，故於此次提出進行討論，Mr. Mohammad為我們說明標準氣體等級共分為4級，Primary Standard＞Primary Reference Standard＞Certified Reference Standard＞Working Reference Standard，且價格差異甚大，而這次他們所使用的標準氣體為Certified Reference Standard，所用的數值直接採用原廠分析報告的值，其認為較準確，非採進行百分化後之數值。

第二天至Ras Laffan液化天然氣公司進行化驗比對報告之核對，由Mr. Mohammad將兩份分析報告遞送給我進行核對，核對的重點有標準氣體濃度、Peak Area、Response Factor、樣品mole %及各小數點是否與我們的計算表相同，若無誤，則由買方、賣方及公證三方簽名完成於卡達之化驗比對報告。

接著，因永安廠於進行卡達貨源卸料時，皆有聞到臭味，若有臭味表示硫份濃度較高，但卡達所附Loading report總硫報告濃度不高，故亦針對此點請教Mr. Mohammad取樣時是否有使用鋼瓶內部經過Coating的鋼瓶，且於何處進行硫份取樣分析。Mr. Mohammad 回覆
鋼瓶皆是使用有經過特殊Coating的鋼瓶，且製程皆已有先進行脫硫淨化處理，故在他們的LNG貨源不可能有高濃度的硫份亦不會有硫化氫。Mr. Mohammad亦告訴我們說若要偵測硫化氫，可使用檢知管檢測，體積小且檢測方便快速，可直接於現場檢測，只要觀察檢知管顏色變化就可得到硫化氫濃度，四月份Mr. Mohammad至本廠時，已帶來檢知管目錄供我做參考，後續將考慮購買相關檢知管進行硫份濃度測定。

肆、心得與建議

心得：
此次去Ras Laffan液化天然氣公司得到更多的經驗與知識，因與林宏聲和永安廠洪憲榮化學師同行，故許多原令我不了解或疑惑的事情經由與兩位工程師請教討論後，讓我更進一步地學習與體驗到先前至卡達或於台中廠工作時所未曾去注意到的事情與想法，此外洪憲榮更是給我一個重要的觀念，凡是買賣皆以公平誠信為原則，說、寫與做都需有憑有據，且以眼睛所看儀器所分析出的結果依實以報。此次，由於洪憲榮的參與，因而與對方有更多的意見與技術討論交流之時，發現雙方對於許多事情之看法、觀念與認知真的是有所差異，所以需大家共同研商，擬出一個大家皆同意與依循之根據與作法。所以學習如何進行買賣雙方溝通協調及對事情由不同角度切入去觀看也是一門很大學問，等著我去學習與親身經歷。
     此外，我非常感謝Mr. Darwish及Mr. Mohammad 對我的幫助，他們非常竭盡所能地幫我解決我的疑惑及問題，每當寫Mail請教問題，他們皆能很快地回覆我，讓我可在最短的時間內獲得很多的知識與資訊。

建議事項：

1. 因卡達人員曾多次提及本廠取樣系統探針位置不適當，應置於較直管處，建議若有機會進行取樣探針位置變更。
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