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赴美國參加「IFT國際食品展研討暨論文發表會」報告

                  服務機關：行政院衛生署藥物食品檢驗局
                  姓名職稱：曾仁鴻技士
                  派赴國家：美國加州安納罕市
                  出國期間：98 年6月 5 日至 13日
                  報告日期：98 年9 月8 日
摘要

「IFT國際食品展研討暨論文發表會」2009年會及展覽會，於2009年6月5日至13日假美國加州安那罕市之Convention Center Orange County舉行。此次本局派 1 員參加，並展出研究成果壁報一篇。

此行除參加大會、學術研討會、展覽會之外，同時參訪美國藥物食品管理局在Irvine之實驗室。
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壹、目的

1. 參加IFT國際食品展研討暨論文發表會，與與會之各國專家深入研討及溝通，增進彼此之瞭解，建立本局與國際溝通及聯絡之管道。

2. 參加各研討會以瞭解國際之食品檢驗技術發展及研究趨勢。

3. 展出本局檢驗研究成果壁報。

4. 參觀年會各檢驗研究主題之壁報展覽，與壁報作者討論並學習其方法與技術。

5. 參訪美國食品藥物管理局於Irvine之實驗室，了解其管理實驗室之經驗與空間規劃、人員設置之概念，供本局參考。

貳、過程

一、行程與工作紀要
	日期
	工作紀要

	98 年 6 月 5 日
	啟程

	98 年 6 月 6 日
	參加IFT*國際奈米食品研討會
(IFT International Food Nanoscience Conference)

	98 年 6 月 7 日
	參加論文發表研討會並參觀壁報論文(一)

	98 年 6 月 8日
	參加論文發表研討會及參觀壁報論文(二)

	98 年 6 月 9 日
	     參加論文發表研討會及參觀壁報論文(三)

	98 年 6 月 10 日
	          參加IFT全球食品安全與品質研討會
(IFT Global Food Safety and Quality Conference)

	98 年 6 月 11 日
	    參訪美國FDA Irvine實驗室暨檢驗技術研討

	98 年 6 月 12 日
	返程

	98 年 6 月 13 日
	返程


*Institute of Food Technologists
6月5日、6日 參加IFT International Food Nanoscience Conference
啟程，於6月6日抵美國加州安那罕市，並參加IFT國際奈米食品研討會(IFT International Food Nanoscience Conference)，會中各國先進討論踴躍，為未來有關奈米之研究與行政管理之執行面提供相當多之建言。關於奈米食品的界定仍然受到業界代表的關心，由於某些奈米級分子的純化技術已逐漸成熟，業界已推出許多固態與液態形式之奈米產品，針對奈米級成分之檢驗技術，相信亦將成為台灣未來檢驗單位常見之檢驗分析項目。

以奈米材料安定化食品中生化活性物質之傳遞系統已是過去幾年中奈米科技經常應用之領域。德國Hohenheim大學食品結構與功能研究所的Jochen Weiss教授在本次研討會發表奈米化固液態物質(大小在50~500nm之間)的製造，以及其在類胡蘿蔔素、omega-3脂肪酸等物質之生化傳遞系統的應用。此方法的好處是可用於高濃度機能性成分與噴霧乾燥式奈米粉末的大量生產。美國路易斯安那州立大學的Cristina Sabliov教授則發表了以聚合性奈米粒子在食品工業之應用。其使用之聚合物包括藻酸、PLGA、chitosan等。並將其應用於維生素E。維生素E的特性是在胃酸的低pH值下較為穩定，但會在高pH值的小腸鹼性環境下凝集。以色列Hebrew 大學的Nissim Garti教授則發表了奈米級自動穩態液相傳遞系統在啤酒的應用。瑞士聯邦科技研究所的Florentine Hilty則回顧含鐵與鋅之奈米化結構化合物在營養學領域的應用。奈米化的鐵與鋅可以增加生化可利用率，並且降低產品的色變。其它來自各國的專家則針對奈米食品的技術、行銷，與安全性進行研討。

6月7日 參加論文發表研討會並參觀壁報論文(一)
上午10點30分IFT會員大會正式開幕式，食品展覽廠商陸續進駐開放攤位。本次展覽主題計有:健康食品及其組成份、有機食品與組成份、食品安全與品管、食品調味與添加劑等專區。IFT年會上，IFT主席Marianne Gillette頒發年度創新獎給政府、學術、商業界等於本年度對食品領域有創新貢獻的會員。

    本日參與口頭論文研討會包括「Resistant starch and health 」、「Biotechnology as a tool for starch modification and novel starch application 」，以及「What more can we get from genetic starch modification」，會中提到目前吾人對澱粉在生物體內合成之基因調控與生化合成機制之了解，可以讓食品工業界製造更具多樣性的新型分支澱粉，並且可以做到傳統製造方法無法達成的新性質，例如更抗酸鹼、更抗凍等。而此類生化修飾澱粉則可做到降低成本、增加食物體積、甚至作為奈米化碳水化物產品的原料等。
今日參觀壁報展覽，包括「Studies on purifucation and functional properties of soluble momordica polysaccharide」壁報中提到苦瓜主要生長於亞洲與南非，而苦瓜中所含的多醣類具有生化活性，所以被世界廣泛的探討。以DEAE-Cellulose DE-52 管柱、Sephadex G-75-glucan 管柱層析，並經GPC純化分離，再以化學分析方法解析的結果顯示，苦瓜萃取液中含有分子量約33000Da的多醣，其具有抗氧化活性，可以與自由基結合，並且對E. coli與Bacillus subtilis具有抗菌效果。另參觀三聚氰胺檢驗方法一篇：「A rapid method for the simultaneous quantification of melamine and cyanuric acid by liquid chromatographywith tandem mass spectrometry」，其檢驗方法與美國FDA公告之檢驗方法原理類似，僅於前處理部份於萃取方式不同。本局四組則參展一篇「Quantitative determination of vitamine D3 in infant formula by two dimentional liquid chromatography/atmospheric pressure chemical ionization/tandem mass spectrometry 」壁報論文(附件二)。
6月8日 參加論文發表研討會並參觀壁報論文(二)
    本日參與研討會包括「Sorting myth from reality:HFCS—what is the big deal? 」其中討論高果糖漿目前被視為造成肥胖與糖尿病的致病因子，與會者探討目前學術界所提供的實驗數據，認為將高果糖漿視為與蔗糖、蜂蜜、果汁濃縮糖漿不同的甜味劑，其科學根據是很薄弱的。「Monitoring conversions of a novel isomer of malonylgenistin when subjected to various processing conditions」則提出以不同的製造方法，如不同酸度的萃取液、不同溫度的萃取模式、以及不同萃取時間製造大豆類黃酮時，以液相層析質譜法監測 malonylgenistin 異構物的變化。結論是，經由不同製造過程可顯著改變所製備得到的 malonylgenistin 異構物種類。「The generally recognized as safe(GRAS) determination and notification process: an overview」與會專家則討論GRAS物質的認定，需要嚴謹的科學數據與資訊，尤其是該成份是否廣為所知，以及品管專家是否審核過該物質的實驗數據。目前已有260種物質被美國FDA認定為GRAS，但並非全部的GRAS物質皆被認定為絕對安全。「Migrating food safety risks in a global market: Ensuring the safety of ingredients and products for the consumers」、「 Coloring options from natural sources 」與「Global regulation of color addtives」則提到歐盟（包括英國）與美國在色素添加物的標示用詞上有明顯的不同。歐盟所用的”artificial color”，在美國指的是不須政府認可使用的色素、或是源自於天然成份的色素，而在美國，色素的名稱多以認可之代號名稱認定，例如：”FD&C colors”、”synthetic colors”等。歐盟於2007年曾公告實驗數據指出某些”artificial colors”可能影響兒童的注意力甚至引發過動症。因此歐盟亦於2009年開始強制於添加某些人工色素的果汁與食品上規定新的標示警語：「可能有對過動與注意力有不良反應」。然而得知此訊息的美國FDA卻因用語的不同造成立法與執行上的困難。此案例指出立法者在使用食品相關的名詞時必須考慮國外相關的用語，以避免不必要的溝通成本。
    本日參觀壁報展覽，包括「Probiotics and prebiotics in fermented sausage」與「Marketing opportunities for functional meat and meat product」。其中提到益生質與益生菌目前因具有保健功效而被廣泛利用，但其於發酵肉品的應用目前仍數少見，其原因可能是醃製肉類的過程中高鹽度與酸度造成益生菌不易生長。本篇壁報指出以肉類發酵菌與果寡糖作為肉類發酵製品的益生菌與益生質是較為合適的選想。 
6月9日 參加論文發表研討會並參觀壁報論文(三)
    本日參與口頭論文研討會為 「Nutrients and skin: Can functional foods and nutraceuticals affect healthy skin?」，與會專家指出皮膚為人體中所占面積最大的器官，其功能包括保護、生理代謝調控與感覺功能。脂質的分泌是皮膚最具特色之處，例如三酸甘油酯、長鏈脂肪酸、臘質等。近期研究指出，脂肪酸的代謝與皮膚正常功能的運作息息相關，而必須脂肪酸與維生素的補充則可使皮膚更為健康。「Diet and acne」則討論飲食習慣與痤瘡（俗稱青春痘）的關聯，與會專家指出，目前對於飲食習慣與痤瘡的關係並不清楚，治療痤瘡的藥物則為類視色素，其為維生素A的衍生物。因此，油溶性維生素與必須胺基酸對於痤瘡的影響亦值得被進一步研究。「Propostion 65: Communications challenges」則探討加州政府新公布的食品標示法規中，要求可能含有某些化學成份的食品，如魚類可能含有重金屬汞、油炸馬鈴薯片可能含有丙烯醯胺，皆需於食品標示上加註警語。加州政府並以正面表列方式將必須加註警語的食品列表。此舉對美國食品業的品管成本、訴訟成本、以及品牌形象的衝擊，甚至科學證據的取得方式所造成的質疑皆在該會廣泛討論。
    本日參觀壁報展覽，包括「Improving food safety biosecurity, and product traceability using Nano Biosensors」與「Nanocomposite materials for food packaging application」。奈米科技在快速檢驗污染物上的應用。其內容為奈米科技可運用於病原菌抗原的快速檢測，以及作為食品包材的一部份來當作食品污染的指標物（類似電子鼻），未來奈米科技於食品中的運用將朝偵測極限更低、偵測時間更短，以及偵測種類更多發展。

6月10日 參加IFT Global Food Safety and Quality Conference
參加「IFT全球食品安全與品質研討會」。本年度研討會內容包括食品履歷追蹤制度的需要性、目前之發展與解決方案。與會專家針對商業上可行之履歷制度進行廣泛探討，並比較現行履歷制度之優缺點，指出標準化作業以及成本控制是目前最須改進的。最後，與會專家討論產品履歷的新技術，例如晶片形式之數位條碼對未來食品產業之影響。

6月11日

參訪美國FDA Irvine實驗室暨檢驗技術研討。拜訪在美國FDA Irvine實驗室工作的鄭崇明博士。該實驗室大樓外觀由知名建築師設計，兼具美感與實用。實驗室與辦公大樓功能兼具，主要負責美國西南部各州的食品藥物檢驗業務，包括食品化學、食品微生物、農藥殘留、與藥品之檢驗。建築物的設計空間具有極高的可變性，而不論實驗室與辦公區域皆盡量維持開放寬敞的視野。
進入辦公區域之前需於大廳由警衛掃描背包行李與確認身份，門禁十分森嚴。辦公區域寬敞舒適，空調空氣中並無一般化學實驗室常可聞到之化學藥品氣味，辦公與實驗區域經寬走道隔離，走道區則設有監視器。據鄭博士所述，所有需進入實驗室之樣品皆由專人貼上條碼標示，存放於冷藏或冷凍冰庫，溫度以儀器自動記錄避免人為判定之誤差。實驗區內微生物培養基或需冷藏之化學藥品有專屬庫房可供放置。化學與微生物之實驗區位於不同區域。化學實驗室內主要儀器設備有液相層析質譜儀、液相層析儀、氣相層析質譜儀等，抽氣櫃設於實驗區外圍持續進行抽氣，實驗桌與實驗室地板因有專人負責打掃，保持著適度的整潔。此外，鄭博士提及美國政府機關人員之任用原則，由於多民族國家的關係，對各種族或個別團體權力皆不移餘力的維護，只要有學術與技術能力的美國公民皆有機會進入美國政府機關擔任公職人員，其用人唯才的精神是台灣值得借鏡的。
此外，則與鄭博士引薦之實驗室人員討論離子層析儀於溴酸鹽之檢驗。其檢驗前處理方法與離子層析模式皆與95 年9 月13 日署授食字第0951800026 號公告之包裝及盛裝飲用水檢驗方法相似，移動相為9 mM之碳酸鈉，儀器廠牌與使用之管柱亦為戴安牌(Dionex)。未來將開發液相離子層析質譜檢驗方法，以更進一步降低檢出限量、並達到更精準的定性之檢驗。 
參、心得
一、由本次IFT年會中特別為資深並有卓越貢獻之會員綬獎，不但可嘉勉其於食品領域之貢獻，更可鼓舞新一代的產、官、學界會員，持續努力精進，是非常好的設計。

二、本次參觀IFT年度食品展攤位，發現各國廠商對食品添加物皆有明確之標示並限制應用範圍。食品添加物被當作食品工業的資源，而非食品廠商的不可告人之密。國內屢見對食品添加物使用情形的疑慮，亦肇因於食品廠商標示情況不名。若能充分揭露食品添加物之資訊，對於消費者選用食品應更有保障並負起選用適合己用之食品的責任。相對的，食品廠商的商譽亦獲得了更進一步的保障。

三、 此次參加壁報論文之展示，發現品質及內容上相當有水準，各國的研究者皆用英文交談，顯示英語作為國際性語言的重要性，本局針對員工之英文能力亦多所要求，更顯示該政策之重要性。

肆、建議

一、蒐集各國針對食品添加物之風險溝通與評估案例，並針對實際具高風險之食品添加物進行檢驗研究，使檢驗方法之開發能更早與國際接軌。

二、至於食品添加物與奈米之檢驗方法，在物理、化學分析都到了相當的發展程度，本年度IFT會場中不論研討會或是壁報論文之材料方法，不論在液相或氣相層析中皆引進質譜技術，以期更精確的定性定量，可見檢驗方法日新月異，質譜技術在未來的檢驗方法上將愈來愈普遍。

三、本次參加IFT舉辦之研討會，得知國際上有關人工色素之新規定，例如歐盟對含人工色素之食品規定須標示警語等，對於本局食品添加物資訊資料庫可更作補充。
四、建議舉辦各項檢驗與法規訓練課程，邀請專家來局內講授。在檢驗實務經驗的傳授上尤其需要加強。此課程亦可吸引國內從事食品分析實驗之研究人員，齊聚研習及討論分析實驗結果，並精進檢驗技術，以產出高品質之檢驗數據。 

五、建議與各國食品管理或檢驗單位建立溝通窗口，必要時派員互訪交流，除美國 FDA外，日本、英國等先進國家之食品管理與檢驗方法、實驗室的空間規劃皆值得本局借鏡。

六、多鼓勵同仁參加相關之專業法規、儀器分析講座，藉以增長專業能力，並有利提升機關之工作效率與品質。

伍、附件

附件一2009年IFT國際食品展研討暨論文發表會

	Schedule at a Glance

	Friday, June 5 

	8:00 a.m. – 5:00 p.m. 
	Pre-Annual Meeting Short Courses 

	Saturday, June 6 

	8:00 a.m. – 5:00 p.m. 
	IFT International Food Nanoscience Conference

	8:00 a.m. – 12:00 p.m. 
	Second Harvest Volunteer Activity 

	8:00 a.m. – 5:00 p.m. 
	Pre-Annual Meeting Short Courses 

	12:00 – 5:00 p.m. 
	IFT Career Fair 

	12:30 – 4:30 p.m. 
	Second Harvest Volunteer Activity 

	5:30 – 6:45 p.m. 
	Awards Celebration 

	7:00 – 8:30 p.m. 
	Networking Reception 

	Sunday, June 7 

	7:00 – 8:00 a.m. 
	NEW! Sunrise Sessions 

	8:15 – 9:45 a.m. 
	Scientific Sessions 

	10:00 – 11:45 a.m. 
	Keynote Session, sponsored by SweetSurprise.com 

	12:00 – 12:30 p.m. 
	First-Time Attendee Orientation 

	12:00 – 2:00 p.m. 
	Poster Sessions 

	12:00 – 5:00 p.m. 
	Food Expo 

	1:30 – 3:00 p.m. 
	Scientific Sessions 

	3:00 – 5:00 p.m. 
	Poster Sessions 

	3:00 – 5:00 p.m. 
	“Taste for Science” Reception 

	4:00 – 5:30 p.m.
	Town Hall Meeting

	Monday, June 8 

	6:30 – 7:30 a.m. 
	IFTSA & IFT Foundation Fun Run 2009 

	8:30 – 10:00 a.m. 
	Scientific Sessions 

	8:30 – 10:00 a.m. 
	Theme General Session, sponsored by Cognis Nutrition & Health

	10:30 a.m. – 12:00 p.m. 
	Scientific Sessions 

	10:00 a.m. – 5:00 p.m. 
	Food Expo 

	11:00 a.m. – 1:30 p.m. 
	Poster Sessions 

	1:30 – 3:00 p.m. 
	Scientific Sessions 

	2:30 – 5:00 p.m. 
	Poster Sessions 

	3:00 – 5:00 p.m. 
	“Taste for Science” Reception 

	3:30 – 5:30 p.m. 
	NEW! Estate Planning Session, sponsored by the IFT Foundation Legacy Circle 

	7:00 – 11:00 p.m. 
	IFTSA Welcome Assembly and College Bowl Competition 

	Tuesday, June 9 

	7:00 – 8:00 a.m. 
	NEW! Sunrise Sessions 

	8:30 – 10:00 a.m. 
	Scientific Sessions 

	8:30 – 10:00 a.m. 
	Food Technology Trend Panel 

	10:00 a.m. – 12:30 p.m. 
	Poster Sessions 

	10:00 a.m. – 4:00 p.m. 
	Food Expo 

	10:30 a.m. – 12:00 p.m. 
	Scientific Sessions 

	1:15 – 2:45 p.m. 
	Scientific Sessions 

	1:30 – 4:00 p.m. 
	Poster Sessions 

	4:30 – 5:30 p.m. 
	Phi Tau Sigma Student Awards Ceremony 

	Wednesday, June 10 

	7:30 a.m. – 12:30 p.m. 
	IFT Global Food Safety and Quality Conference

	8:00 a.m. – 12:00 p.m.  
	Second Harvest Volunteer Activity  


附件二

[image: image1.emf]Quantitative determination of Vitamin D

3

in Infant Formula 

by two dimensional liquid chromatography/

atmospheric pressure chemical ionization/tandem mass spectrometry

CHING-HSIN TUNG,WEI-LUN TAI, JYH-QUAN PAN , YANG-CHIN SHIH

A method employing a two dimensional liquid chromatography /atmospheric pressure chemical ionization/tandem mass spectrometry (LC-APCI/MSMS) for the determination 

of Vitamin D3 in infant formula was developed. Nucleodur Sphinx RP-C18 column was utilized for extraction column, ODS-3V RP-C18 column was employed as analytical 

column for resolution and MS/MS was used for detection. Sample extraction, clean-up and elution were performed automatically and operated by a six-port valve. The sample 

is saponified for 30 min at 75

℃

and extracted into 130 mL ethyl ether and 130 mL petroleum ether. and taken to dryness with a rotary evaporator. The Vitamin D3 was 

quantified by MRM 385.2/259.0. 29 infant formula samples were analyzed. The calculated concentration of vitamin D3 ranged from 6.2-16.3 

μ

g/100g, and the vitamin D3 

contents detected fell within 82-178% of labeled values. The Vitamin D3 contents of certified Reference Material milk powder (CRM 421) detected was 14.0 

±

1.2 

μ

g/100 g. The  

quantification limit was 0.4 

μ

g/100g. The calibration curve for Vitamin D3 was linear in the range of 0.1 to 2.0 

μ

g/mL. Determination coefficient, r, for 

regression analysis is typically 

≧

0.995.

ABSTRACT

MATERIALS AND METHODS

Water bath  75

°

C 30 min 

Add 50 mL H

2

O to funnel, shake 15 s , 

drain all of aqueous ,repeat 2 times

Add 130 mL ethyl ether and 130 mL

petroleum ether 

sample 10g

Add 15 mL alcohol and ca 400 mg 

ascorbic acid and 7.5 g KOH to tube 

Transfer to 500 mL separatory funnel

Transfer ether layer to evaporate contents ,    

Dissolve dried with 2 mL hexane

SCHEME 1

The process of saponification and extraction

Ready -to-feed milk -based infant formulas samples

twenty-nine ready-to-feed milk-based infant formulas samples were 

purchased from a grocery store in Taipei.

Reagents

Cholecalciferol was purchased from USP (Rockville, MD, USA). 

Acetonitrile was purchased from Merck (Darmstadt, Germany). 

Hexane, Acetone, Ethyl ether and Petroleum ether were purchased 

from Labscan (Bangkok, Thailand). Ascorbic acid and Potassium 

hydroxine were purchased from Sigma Chem. Co. (St. Louis, MO, 

USA). 

Apparatus

Liquid Chromatography

Quantitative analysis were performed on an Dionex

UltiMate 3000 HPLC system. 
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Mass spectrometry

API 3200™ LC/MS/MS System with a Turbo V™

Source equipped with APCI probe was used. The 

instrument settings were optimized in positive mode for 

the detection of vitamin D3 to give maximum signals. 

The D3 was quantified by MRM 385.2/259.0. The 

following parameters were applied: TEM=300

°

C; 

CUR=10psi; GS1=50psi; GS2=60psi; NC=4; CAD=5; 

DP=50, CE=25, and CXP=3. dwell time of 200ms. 
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Fig. 1. Configuration of 2D-LC: (a) extraction, (b) analysis

RESULTS AND DISCUSSION

CONCLUSIONS

A fully automated method was developed for determination of 

vitamin D3 in infant formula. This newly developed method 

consisted of a two dimensional liquid chromatography/ 

atmospheric pressure chemical ionization/ tandem mass 

spectrometry (LC-APCI/MSMS). A switch valve and a time 

program were utilized to control the extraction, elution and 

analysis sequences. The analysis of the whole sample leads 

to lower limits of detection with smaller sample volumes used 

to obtain enough sensitivity for a complexity matrix 

compounds. This method has been successfully applied to 

analyze 29 infant formula samples.
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Fig.2. Ratio of content detected to labeled value of 

vitamin D

3

for each of 29 infant formula milk powder
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by two dimensional liquid chromatography/
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A method employing a two dimensional liquid chromatography /atmospheric pressure chemical ionization/tandem mass spectrometry (LC-APCI/MSMS) for the determination of Vitamin D3 in infant formula was developed. Nucleodur Sphinx RP-C18 column was utilized for extraction column, ODS-3V RP-C18 column was employed as analytical column for resolution and MS/MS was used for detection. Sample extraction, clean-up and elution were performed automatically and operated by a six-port valve. The sample is saponified for 30 min at 75℃ and extracted into 130 mL ethyl ether and 130 mL petroleum ether. and taken to dryness with a rotary evaporator. The Vitamin D3 was quantified by MRM 385.2/259.0. 29 infant formula samples were analyzed. The calculated concentration of vitamin D3 ranged from 6.2-16.3 μg/100g, and the vitamin D3 contents detected fell within 82-178% of labeled values. The Vitamin D3 contents of certified Reference Material milk powder (CRM 421) detected was 14.0 ± 1.2 μg/100 g. The  quantification limit was 0.4 μg/100g. The calibration curve for Vitamin D3 was linear in the range of 0.1 to 2.0 μg/mL. Determination coefficient, r, for 

regression analysis is typically ≧ 0.995.

ABSTRACT

MATERIALS AND METHODS

SCHEME 1



The process of saponification and extraction

Ready-to-feed milk-based infant formulas samples

twenty-nine ready-to-feed milk-based infant formulas samples were purchased from a grocery store in Taipei.



Reagents

Cholecalciferol was purchased from USP (Rockville, MD, USA). Acetonitrile was purchased from Merck (Darmstadt, Germany). Hexane, Acetone, Ethyl ether and Petroleum ether were purchased from Labscan (Bangkok, Thailand). Ascorbic acid and Potassium hydroxine were purchased from Sigma Chem. Co. (St. Louis, MO, USA). 

Apparatus 

Liquid Chromatography

Quantitative analysis were performed on an Dionex UltiMate 3000 HPLC system. 
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Mass spectrometry

API 3200™ LC/MS/MS System with a Turbo V™ Source equipped with APCI probe was used. The instrument settings were optimized in positive mode for the detection of vitamin D3 to give maximum signals. The D3 was quantified by MRM 385.2/259.0. The following parameters were applied: TEM=300°C; CUR=10psi; GS1=50psi; GS2=60psi; NC=4; CAD=5; DP=50, CE=25, and CXP=3. dwell time of 200ms. 

Fig. 1. Configuration of 2D-LC: (a) extraction, (b) analysis 

RESULTS AND DISCUSSION

CONCLUSIONS

A fully automated method was developed for determination of vitamin D3 in infant formula. This newly developed method consisted of a two dimensional liquid chromatography/ atmospheric pressure chemical ionization/ tandem mass spectrometry (LC-APCI/MSMS). A switch valve and a time program were utilized to control the extraction, elution and analysis sequences. The analysis of the whole sample leads to lower limits of detection with smaller sample volumes used to obtain enough sensitivity for a complexity matrix compounds. This method has been successfully applied to 

analyze 29 infant formula samples.

Fig.2. Ratio of content detected to labeled value of vitamin D3 for each of 29 infant formula milk powder 
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